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peuvent &tre consultés.

AMMEYE I : Carte géologigue de la Vallee du Dowhs et de ses abords &
1'Fet de Saint-Hippolyte (Doubs), 4 1'échelle du 1/25 000°,

ANNEXE II: Coupes sérides au 1/25 000% de la réglon étudiée,

ANMEXE III: Esquisse structurale & la base du callovien (Dalle Nacrde),
4 1'échelle du 1/25 DOO®.
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INTRODUCTION GENERALE

Ce mémolre & pour cbjet 1'étude géologigue de la vallée dua
Doabs et de ses abords & 1'Est de Saint-Hippelyte {Doubs). Il a pour ori-
gline une participation & la réalisaticn de la carte géologigue de Dells
au 1/50 0DOD®,

A partir d'une ftude lithostratigraphigue et de la biblio=-
graphie concernant le secteur, une échelle stratigraphigue a €té ddfinie,
Elle a permla dans un deuxiéme temps de réaliser une carte géologloque 2
partlr de levers de terralins sur fonds topographiques au 1/25 000° et de
caractérliser le style structural de la zone étudide,

Enfin, une £tude hydrogéologigque sommaire et une analyse
morphologlgue complétent ce travall,

Ces différents £léments ont permis de retracer 1"histolire
géologigua de la réglon dans le cadre plus général de la Chalne Jurassicgque
Saptantriconale &t de ses aboxds,




Fig. 1 : SITUATION GEOGEAPHIQUE DE LA ZONE ETUDIEE
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PRESENTATION DE LA REGION ETUDIEE

SITUATION GECGRAPEIQUE (Fig. 1)

La réglon étudide, situde dans le Jura septentrional et centrée
sur la wvallée du Doubs, & 1'Est de Bt Hippolyte, se trouve aux confins d'unités
réglonales particulléres gqui sont @ l'Ajoie ou Elsgau au M.E. ; le Lomont
et le Pays de Montbéliard au H.W. ; les montagnes du Clos dg Doubs au 5.E.;
ceinturées par le cours du Doubs ;le plateau de Malche au 5.W.

Au Sud; la limite cartographide sult une ligne brisée qui, du
Sud de Montandon, & l'Cuest; se dirige wers Chauvillers a 1'Est, &n passant
par lesg willagez des Plains-et=-Grandas=Ezsarts et d'Indevillars.

Au Nord, la limite est matérialisée par la route gul, de Pont-
de Roide (France) méne & Porrentruy (Suisse) en traversant les villages de
Plerrefontaline et Villars les Blamont, Damvant, Réclére, Rocourt at
Chevenez,

Leg limites Est et Quest correspondent aux limites Est et Ouest des
cartes topographigues I.G.M. au 1/25 (00" de Delle 5-6 et Damprichard 1-2.

LE_ELIEF

La wvallée du Doubs est un couloir é&troit gui entallle des
"platesux" dont l'altitude moyenne est de BOO m.

La Doubs s'é@coule en réalisant des mdandres de la cote 420 &
1'Est & la cote 3B0 & 1l'Cuaest.

La pente de raccordement entre la vallde et las "plateaux"”
est ralde et le passage de la vallée du Doubs (cote 400 en moyenne} aux
"plateaux" (cote BOD environ) se fait en deux kilomdtres.

Les plateaux ne sont pas rigoureusement plats ; ils sont
plus ou moins ondulés, parcourus de combes; entailllés par des petits
cours d'ean temporaires ou des vallées séchas.

Le point culminant ge trouve en territolre sulsse ; 4 la
Faux A'Enson, au Sud de Hoche A'0r j le polnt géodéaigue est & 1'alti-
tude 927,

Le point le plus bas ge pltue au plveau de la vallée du Dobe
4 la cote 380 epviron, & l'aval de Soulce-Cernay.

LA VEGETATION

Les versants raldes de la vallée du Doubs sont couverts de
foréts o0 se mélangent feulllus et coniféres.

Les praliriecs naturelles installées sur les asslses marneuses
du Lias, de l'Oxfordien et du "Séguanien”, traditionnellement entretenues




pour l'élevage, se volent progressivement abandonnées au profit de plantations
da conlféres.

Les grandes zones de cultures fourragéres sont installées sar les
purfaces les plus planes dont lea assises sont généralement calcaliraes ; elles
corraspondant pour la plupart aux structures synclinales mais aussi aux voltes
das grands anticlinaux.

HABITAT

La configuration morphologigue de la région est 4 l'origine d'un
habitat particulier ofi se mélent willages et fermes jscldes.

Lea willages situds au fornd de la valléde =zont resservéa autounr
du clocher parcissial.28 habitants exploitent les possibilitds agricoles
gque leur fournit las présence d'une plaine alluviale dtroite,

Leg villages des "plateaux" méridicnaux sont, en géndéral, trés étalés
1lg occupent le coeur des grands synelinaux (les Plains, Indevillers) ou leurs
bordures (Courtefontaine) ou bien encore sont installés sur la wvolite calcairs
das anticlinaux (Burnevillers; Chauvillers) .

Au Nord, les willages sont regroupés et jalonnent l'ensellemant
de direction E.W.; gui margue la limits entre la zone trés tectoniséee du Sud
et calle plus calme du Moxd.

Dans les conhes marneuses des coeurs anticlinaux st sur les
gurfaces structurales dégagées de la Dalle MWacrde se sont installées des
farmes lsoldes gul, aujourd'hui, sont pour la plupart abandonnées.

ECONOMIE
AGRICULTURE

Traditionnellement herbagére, la partie frangaise se consacre
gessentiellement 4 1'élevage bovin de race mentbéliarde peur la production
laltidre. Cependant, 3 partir des anndes cinguante, des structures d'exploi-
tation agricole inadaptées & une modernisaticn suffisante et les difficultas
inhérentes & 1'agriculture des moyennes montagnes ont condult & une déprise
husaine et & 1'asbandon, partiel ou total,des fermes les plus exigues et

les plus isalées. .
pans la partie suisse (Reclére, Rocourt), un climat plus clément

et des producticns agricoles davantage protégées par les institutions fédérales
permettent une céréaliculture (mals, crge etc...} plus lmportante.

LA FORET

Elément important du paysage naturel, exploitée depuis toujours
pour la censtruction et le chauffage, la forét demeure une source lmportante
da profit. La demande pressante du marché en bols de résineux a accélérd la
raconversion des prairies les plus difficiles d'accés en plantations de
canlfares.

L' INDUSTRIE

L'industrie an tant gue telle est absente de la région. Seules,
guelgques scieries de moyenne importance debitent sur place une petite partie
du bolis tird de la forBt.

Les rares moulins installés sur le Doubs et ses petits affluents
ont cédé la prace i deux barrages (Grols-bois et Vaufrey) et des placicultures
pour l'élevage de la truite.




Le mingral de fer de Chamesol était wutilisé autrefois comme
fopdant par les forges de Bourguignon et d'Audincourt.

La réglon fournit surtout une main d'oeuvre gualifife pour 1'ip-
dustrie horlogéze de la réglon de Maiche-Damprichard et de Suisse.

LE TOURISME

11 est peu ddveloppd. Cependant,; l'abondance et la qualits
des polissons du Doubs|fritures,trultes et brochets) attirent de nosbreux
pécheurs gul sont; pour. l'essentiel, des ouvriers des usines Peugect de
Sochaux-Monthéliard.

Les premiéres investigations géologigues en wvoes de 1'établissement
de cartes furent entrepriges par KILIAN wvers 18%] et se concrétisérent par
la publication de la premidre &dition de la feuille de Monthéliard au
1/80 000® (1891).

FOURNIER (1919=]1920) puis FALLOT et seg collaborateurs (1926-
1933) apportent la preuve cu prolongemant en France des accidents du
Clas du Doubs gue BUXTOREF an 1920 avait décrite sur le territoire suisea.
Ilg publidrent en 1933 la deuxiéme &dition de la carte de Montbdliard au
1780 000%,

Enfin, des &léves de l'Ecole Nationale Supédrieure des Pitroles
et des Moteurs, sous la direction de M. CGUILLEMOT entreprarent en 1957-
1958; le lewvé géologlgue au 1720 000 de la réglon. Ces travaux aboutirent
4 la publication de la carte géologigue de Damprichard & 1'échelle du
1/50 000®,







STRATIGRAPHIE







-1 =

INTRODUCTION

La sdrie stratigraphigque de la réglon dtudife s'£tage da Trias
supérieur & 1'Cligocdne. Elle est cependant trés incompléte pulsgue
les dépits d"Bge crétacd et docéne n'existent pas,

La réalisaticn de coupes détailldes .en particuller dans le
Jurassigue supérieur a été rendue difficile en ralson de la mauvalse
gualité des affleurements [(importantes zones boisées] ou de leur Llnacces—
sibilité (falaises et ravins). Cependant, les nombreunses références biblio-
graphigues concernant la régicon et les réglons voisines (Pays de Monthélliard,
Ajoie et Clos du Doubs) ont contribué 4 1'établissement d'une stratigraphie
relativement précise.

hussi, chague étage fera 1l'objet d'une descriptiocn 4 partir
de coppes détaillées, d'observatlons ponctuelles et de références d la
bibliographis.

I1 faut cependant noter gqgue les Limites urilisédes sont le
plus souvent liges A4 un changement important de faciés et ne sbnt donc
pas des limites bilostratigraphiques véritables.

Les repéres cartographiques utilisés pour L'établissement
de la carte gécloglgue sont donmés & la fin de chague paragraphe.

La situaticn générale des divers affleurements et coupes mention-
nés dans le texte falt l'objet de la figure 2.




Fig. 2 : STTUATION GENERALE DES DIVERS AFFLEUREMENTS ET COUFES MENTIONNEE DANS LE TEXTE
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ok JURASSIQUE SUPERIEUR
© TERTIAIRE




- 13 =

LE TRIAS

Les seuls affleursments encore vislbles se sltuent dans 1a
vallée du Doubs; gur la route de Vaufrey & Momtursin (x = 947,350 =
¥y = 227,500) . Il s'agit de dolomies jaunes. L'afflecrement est peu impor-
tant (1 & 2 m?}, noyé dans une masse arglleuse provenant de glissements de
terrains ayant affecté les assises marnev=es du Xeuper et du Lias.

FOURNIER (1920) signale la présence ce Eeuper dams la zone
actuallement noyde du barrage de Gros Bois,; sous forme de marnes irisSes
et de dolomies.

BAUER (19538) donne une coupe réalisée sur la route Vaufray-
Montursin (x = 947,250 = y = 270,675) dont la partie inférieure reprdsente-
rait le sommet du Keuper. Il s'aglt de marmes rouges et vertes & passies
indurées, La coupe se poursult par les niveaux du Lias gul sercnt décrits
plus loin. Ces niveaux sont avjoord'bul masquéds,
Le Triaz est dono prézent au coeur de la vellds du Doubs, entre |
Soulce -Cernay et L'Est de Vaufrey. Mals les travaux d'aménagement du Doubs
et lps nombreus glissements de terraing réduisent les asbservations.

CARTOGRAPHIE

Le Trias a &té groupd avec le Lias. Beul 1'affleurement de Vaufrey a
6td distingué de la masse liasique, scus le symbole cartographigue i £.

LE LIAS

=i £ e - -

Ce Lias est présent au coeur de la plupart des anticlinaux
mais aussi au front des zones chevauchantes, Pourtant bien représentd , il
est difficile d'cbservation (éboulis, glissements).

POURNIER (1920) décrit une coupe compléte au niveau du barrage de
Montjele, L'ensemble auralt une dpaisseur de 160 m et se diviserait comme
sult : Infralias : grés et schistes (1B m), Sinémurien : calcaires 3 gryphées
{20 m). Charmouthien : marnes et nodules 4 Belemnites (75 nﬁ; Toarcien et
palénien (43 m).




FALLOT (1931-32) précise cette stratigraphie en décrivant :
le Sipémurien formé de "dalles zoogenes intercaldes dams des marnes i
Gryphea arcwatd", le Charmouthien composé de marnes "4 débris gréseux
micacés at guelguas fragments de Belemnites”, le Toarcien est formé
de marnes sombres et stériles,

BAUER {1958)fournlt une coupe du sommet du Keuper et de
la base du Lias (route de Vaufrey — Montursin — carte Delle 5=-6, 1/25 000,
X = 947,250 = y = 270,675) . 11 décrit de bas en haut :
= dolomies argileuses et marmnes rouges et wertes 4 lits
ipdureés (Keuper?), (4 m},
= glternance de marnes feuilletdes noires et de grés micacéds
verditres; cargneules (grés réthien) {enviran 9,50 m),
= argiles lig=de-vin & jaunes (marnes de Levallols 7] et marnes
verditres (1 m),
= calcalre noir, marnes brunes {Hettanglen 7 (0:35 m),
- calcalre & gryphiées |(Sinémirien} {5 =).

Seuls sont sncore wisibles les six derniers métres de la sdrie. L'attribution
d'un dge aux séries infdérieures est fondde sur la similitude avec des faciés
décrits par ailleurs.

LE LIAS MOYEN ET SUPERIEUR

11 est extrémement difficile A4 chserwver. Il n'est connu gue par
de petits afflevrements isolés et se compose essentiellement de marnes
grises, bleves,; parfois violettes et fortement micacées, La faune rdcolbée
au vizage de la ferme de la Bouverance (carte Delle 5-6, x = 948,525 -

y = 227;550) donna un &ge Toarclen supérieur :
= Lede Epstralis
= Trochus subdnpilioatus
— une ammonite : Dhlyseogrammoceras (7

CARTOGRAPHIE

Lo Lias est regroupé avec lo Trias (symboled ). Secls les affleu-
rement de calcaires a4 gryphées ont ét6 distingués de l'snsenble (symbole cartogra-
graphigue ; 13_4]

AALENTIEN

- ==

Dans la région de 5t Pippolyte (Ouest du secteur Studis)
D, CONTINI {1970) a décrit une alternence de marnes et de calcalres arglleudx
gris roux A calites ferrugineuses (1 m) reposant sur les marnes micacées
du Toarcien, surmontée par une sérle marneuses et des calcalres &
Merwellophyous™ (2 m). Une surface rubéfiée termine la série.
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LES OBSERVATIONS FRAGMENTAIRES gui ont &té faites présentent une série
sensiblement identigue,

- Vallde dee bois (Nord de Vaufrey) de bas en haut

- marnes grises, jaunes, sableuses (Toarcien 7]

= 0,60 m ; altermance de marnes trés micacédes ot de
calcalre gréseax roux ferrugineux.

= 0,20 m r calecalre spathigue Eerrigimeux.,

= Calcalre & entrogues Doux

- Morcn (Eat de Courtefontaine! - (Carte Damprichard 1-3 -
o= 946,925 = y = J6BE,650).

Sur 3 4 4 m affleurs un ensemble culcarénargileux trés pableux
de couleur ocre=-roux. Le sommet do la formation (2 m enviren) contient des
ayrégats de matleére arglileuse & limopite et de guartz formant des pelotes
enfermées dans une gangue d'oxyde de fer. Le passaoe aus calcaires & entro-
ques @8t masgue par leés &boulis.

- Tremeur (K de Courtefontoine) - (carte Damprichard 1-2 -
¥ = B43,0350 = ¢ = J&7,750)

Engepble marnosableux trés micacdé (4 5 5 m). Bbserce de "pelote™
Le passage aux calcalres & entrogues n'a pu Stre obsarvd,

= Houte Vaufrey - Glérg - (carte Delle 5-6 =
¥ = 947,750 - y = 370,250}
de bas &n haut i
= &L m = Marnes grises &4 jaunes, trés sableuses, plaguettes
grageusss micacdéss (marnes tocarcienne=s 7).
0,50 m =Calcaire roux trés sableux.
= 5 m = Marnea trés gableuses grises 8 jaunes. Abeence de
plaguetcez grdoeusss,
0,40 m - Calcalre argilenx gris, men sableux.
- 4 m - AMrernsfice ds calestves grls roux, finement ocolitigue
e marnes sableuses nicacdes.
- 1;5 m — Caleaire bioclastigue grig - Brachiopodes et Lamelli-
branches Lndéterminablos.
Briéche de calcalire 8 gpntrogques roux.

]

- Le gieement fossilifére de Voufrey (GERARD, 1923 - PALLOT -
CORMCY-CARDET 1911-1933)

Le gisement n'est actuellement plus visible, Mélangé a des
marnes micacdes glissées, un calcaire colitigue ferrugineux a fourni une
faune d'ammonites d'dge Balénien.

Lag gutewrs swisoes attribuent & 1'ARalénien inférieur une série
marneuse de B0 m [(gpalinustor) surmontée d'une slternance de marnes et de
calcaires sableux (Unterer Dogger).




CONCLUSION

L'aalénien est constitué de marnes micacées et de calcalres
trés ferrugineux. La succession des différents facids ast tréds variashle et
il est impossible de les corréler entre sux.

CARTOGRAPHIE

Toutes les fois gue les marnes et lag calcaires sableux, les
calcaires ferrugineux ont €té chservés, ils ont falt 1l'cbjet d'une distinc-
tion {13). Ailleurs, la différence de comportement morphologlgue entre les
marnes du Lias et caloaires sus=jacents a &té utilicée pour limlter le Lias
et le Bajocien. Elle est par econséguent peu précisce.
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LE JURASSIQUE MOYER

INTRODUCTION

Esgentiellement calcailre,;le JUurassigue mayen Qocup: les flancs de
la vallée du Doubs od il apparait enfalaisea st forme l'ossature des antlcli-
naux chevauchants.

Il ge diviee &n =

= Bajocien : calcaires B entrogues et & polyplers
{Bajocien inférieur et mayen].
"orande Oolite™ (Bajocimn supSrieur)
Marnes intermédiaires : Bajocien-Bathonlen.
Bathonien : calecaires colitiques et sublithegraphloues,
Hiveaux intermédiasires [Bathonien-Callowisn]:
calealres roux sableuw a2t marnes 4 Rhynichonellas.
callovien : Dalle Nacrée"et ‘colite ferruginouse.

E_BAJOCIEN
En continuité avec 1'Aalénien, le Bajocien présdnte une succession
de calcaires & entyogues, & polypiers, colitigues et sshlithographigues, entre-
coupée de niveasux marmeux plus ou mOine épala et de calcaires marneux.

PRLLOT {(1931-32) distingue @

- un encemble de calcairesd entrogues et 8 polyplers sur-
moptéd par endroite d'un nivean 4" 'Delite miliaire®.
(Pajocien inférieur),

- leg marnes & [fostrn couninate (terme de passage) .

- la'Crande Oolite' {Bajocien supérieur).

BAUER {195B) propese la succession sulvante. :
- 10 m:calcaire grumeleux A entrogques d passées colitiques au
sommat .
= 10 m:grés fin marpeux.
- 10-15 m:ealcaire & entrogues $& chargeant d' colites vers
la sommet.
95-40 m:caleaire oolitique pt A débris avec localement des
calcalres récifaux,
- 5 =10 m:ealeaire =ompact, localgment pseudobréchigque ou
pisolitigue.
0 = 5 m:fpiacde racifal
3 - 4 m: calealre oolibtigque
- § =10 'm: marno-calcaire & Ozireq a@umindtd
40 m: "Grande Colite™ : caleaire colitigue a stratifications
entrecroisdery et 8 débris.

COUPES ET OBSERVATIONS
- Coupe de la Combe Malouz (fig. 3 et 4]

situation 3 W de Courtefontaine. Cluze empruntée par le
chemin menant de la D 134 au lieu-dit Quegs de vaux (début da la coupe
% = 944,150 - v = 267,450, Carte de Damprichard 1-2).

intérit : montre 1a sdrie complate du Bajocien inférieur
at mnyetht ia base de la “Grande Oolite” (Bajocien supdrieur).




Fig. 3 : COUPE DE LA COMBE MALAUX * (RAJOCIEN)
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x levizen colleboration avec P. DUBOE




Fig. 4 : LEGENDE GEMERALE DES COUPES
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Fig. 5 :+ COUPE DE MONTVOIE. BAJOCIEN

Plan de =zituyaticn

Determinations ¢

microfaunes i E. FOURCADE
macrofaune : A. BOULLIER

légendes (voir Fig, 4)

18 - 2.80 B - Calc. ooTitique beige [odsparfite. [ntraclastes,
cricalites. Bryolodires. Lemellibranches},

-Ta| — == = === 17 - 14,50 0 - Harmes founes. Gradns de calcite. Rawes quarts
m| — amguleud. Dphiuridee. Banc: calcaires dispegrsés (Intra-
P e bigsparite 3 Lamallibramches |.

18 - 1,70 m = Epsesble colcaro-argileux (de haut en bes) :
= 028 m - Calg. argileux (Bipmicrite 3 Lamel| ibranches)
= 56 m = Cale. P'iiI:I'I'inUE blane (Biomicrite 4 oncolite}
= 0,80 m - Cale. fin @ Auitres (Btomicrite 4 oncalite).
= 08 m - Liumache]lle § Dadsag 5. [Biomdicrite)

15 = 2,00 m - Cale, oblitigue. Disclaites. Peorfaratiors au scamat.
{Oosparite, Reres encelftes,

4 - 2,80 m = Cale. colitique. Bicclaste [Ooblemicrite. Oospardte.
Petics Polyplers. donral=tdism],

13

280 m - Calc, gravelews bioclestique, gris-beige (bamcs 10 &
20 en) {Intrazparite ot sobiosparite. Lemellibramckes.
Brachiopodes. Sryvzoeires. Roargs oncolites, Serpules).

12 - 1,00 m~ Calc. seblitho. & grains de 1imowdte. Brgchiopodes
mal conserves. |Dofcaicrite et owypde de Ter).

i1 - 1,00 m-= Calc, sudlithe. gris. Poches d'oxyde de fer
et nigs de calcite, (Micrite & quartz. Oxyde g fer,
Petits Polypiers),

10 - 6,20 m - Cales bioclastigues & oolites ot gravalles [bane d=
30 8 70 em). Silicification & 1a beso. (Intrasparite 3
tlomicropparite. Larellibranches. Gasbdropodes. Argile
et guarts pew shondanmt. folomite et petits Folrpiers.

et el jl.

%= 1%,8 m- Rleernasde da calc, gris & Pelypiers. et de eale, oali-
tiques ot bioclastigess, Sdlicificetion {Intramicrine re-
cristallisge &t oosparite. Lessllibrdnches. Castropodes.
Radicles d'oursine, Milislddee. Teztulariidos. -Iftuclidas,
Quartz et dolonite rare},

B = 1,20 m- Marnes jaunes,

P - 120 m- Cale, argileus jeunes 4 Polyplers. Lomel1ibranches.
Entrogues, {intrasparitel.

E=5m = = I:-I.'!l:. I}E'I1'.I;|-q!ra.r-:'|:|.i-n.._|'uun|:. SiTicification.
I:I:WEP-!F'lfl et sointracparite, EAtesques. Brycpbatred,

Nodseort idae

5= Z,00m - Cale, graveléur gris-jaune (bancs de 10 & 40 cm).
{Incrabfomicrite, Brachiopodes. Lomallibrancnes. Crimoides
Bryazoaires rares. dncelites),

£ - 7.5 v - Marmes jaunes. Gratns de ealcite. Quartr rares.
fas= et sermet plus calceirms, ®Polyplers ot drachiopodss
foiilermia &F7, powndodizeulys . (Micrite & fort. pourcen=
tage d"argila ot da gquarkz].

= Z,00mW -.Euln:. Bisclastique 4 gros Bryorceires. Brachioposes,
Oursing mal conservis, (Intrabiomicrite B Eryorodaires et
Oncolites ),

- 13m=- - Caleatre ool itigue Jawne [panc de 0.5 & 1.m). :
Arghleus dams les dpux previers mitres, {losparite & !.1-_|.'|:|1|:-.1.1r|!5]-

§.50 r - Cale, argiloun gris-moir [Gancs de 10 & 75 in), Patits
lits marnayx gntrg les bases. Terriers. Polyplers (base].
EIH-LH'!:HLEM ratemet) . [Gosimiorite. Argile. Quartz.
Bryozomiras, Radigles d'oussine. Lmub'hhr'au.:_hﬂ.].
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pescription : (woir £lg. 3)
Ccatta coupe permet de distinguer divers grands ensembles 1

= 25 m : calcaire & entrogues (n® 1 & B}, un seul niveau
i polypiers (7).

- {J,60 m : marnes jaunss (n° 9).

- 5,80 m 1 calcaire bioclastique & oolites débris silicifiés
(10 & 13).

{ - 3,40 m : ecaleaire gris sombre, & polypiers. Quelgues
naiveauw zilicifids (13 &4 1H).

- 9,65 m : caleaire bipeclastigue, graveleux et ocolitigue
(1% & 24}, Derpiler dpiscde A polyplers au socmmet.

=12,25 m : calcairs graveleux 3 sublithographique (25 a 29)
- 1,80 m : calcaire ocolitigue (30}

= 7,70 m : marnas jaunsE sableuses [(31).

=12,45% m :"grande Oclita™(32)

- Coupe de Montveie (fig.5)

situatien : route D 140 (Montaney-Forrentruy} Commune
de Montveie (Suisse). Lieu dit’la Vestarvs' (début de la coupe % = 955,400 -
y = 273,900, Carte Delle 7-B).

historigue : coupe levée par P DIEBOLD (1260
description

on peut distinguer :

- 9,50 m ; calcalire argileux & polyplers (n® 1)
: ~15,00 m : calcaire docclites et bryozoaires (n® 2 et 3}
= 7,50 m 3 marnes jaunes et nlveau i polypiers &u
sommet {n® 4)
l - 6,20 m s calcaire colito-graveleux (5 3 7) prédominant
| - 1,20 m ¢ marnes
| -19,B0 m : niveaux A calcaires & polypiers prédominants (9
| - 6,20 m : calecaire bioclastigue colitograveleux (10}
- 2,00 m : calecaire sublithographigue (11 - 12}
= 7,20 m : calcaire colitobicclastigue [13-14-15}
- 1,70 m : ensemble galcarec-argileux (16)
=14,50 m : marnes jaunes (17)
- 2,80 m : "Grande Oolite" (1B}

AUTRES AFFLEUREMENTS
- Ravin des Coulisges - Nord de Montjoie-le-Chateau (Delle 5-6)

L'accés difficile de ce ravin ne nNous & pas Permis de lever

| une coupe précise de la série. On peut cependant reconnaltre de bas en haut
{gpaisseurs approximatives) :

- ealeaire oolitigue roullle 3 rares entrogues (5 m).

- calcaire colitigue jaune (5 m).

- gcalcaire gris & polypiers (20 m).

- palcaire sublithographique 8 gravelles roses (5 m environ).

= engemble de calcaire colitigue (10 m 7).

= marnes et calcaires marneux gris {3 m environ) .lnac-

ceggibles) .

= galeaire Biealore bleu & daune, d ocolites.
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- Route de Vaufrey d Monturain (Delle 5-6)

Les affleurements visibles sur le bord E de la route sont
entrecoupés d'éboulis et de petits accidents. Cependant, la succession sul-
vante peut Btre observée : calcaire A entrogques francs, FoUX = calcalre & en-
troques et polypiers gris - calcaire bicolore 3 entrogues, oolites, bioclastes
i stratifications entrecrolsSes—- calcaires bioclastliques gris i nombreux
polypiers - calcaire ocolitigue.

= FPalaitge WW de lo Bowveroanes (Delle 5-8)

A la base des falaiges on peut wolr :
- calecaiye &4 entrogues,
1 m de grég fing micacés ou plaguettes
1l m da calealre gris 4 entroguas
0,50 m : grée fin micacés, en plaguettes
calcaire bisclastimue 3 entrogques et oolites

- Faloiee E de la Bouverance (Delle 5-6)

Aprés une pente couverte d'éboulis la falaise débute par
1 m de calcalires & polypilers,noirs ; 1,5 m celcaire bioclastique, ocolitigue,
gris-noir ; 2 m calcaires & polypiers ; 5 m de calcalre oolitique et bicclas-
tigue, 1,5 m calcaire 4 entrogques ; masse de calcaire colitigue tréa fin.

- Régervoir de Momitnoirom (% = 949,125 = v = 265,375 carcte
Damprichard 1-2).
Affleurement de marnes jaunes & grises pétries 4'Catrea
acwmingta (9644 signalé par BAUER en 1958).

= Chemin de Vacherie Dessus d Vacherie Dessous (Suisse. Est de
Roche d'Or (Delle 5-6) —cbservation discontinue :

calcalre oolitigue fin =calcaire sublithographigque &4 tdches roses
(mromies) = calcaires gris & polypilers= calcaire marneux= calcalres spatiguse
FONEX ,

CONCLUSION

Las différentes cbhiservations montrent gque le Bajocian sst
pongtitud d'une succession de feciés relativement constante. On paut en
affet diviser la Bajocien en six grands snsembles {de bas an haut) :

1 - un ensemble de calcaires bicclastiquas & entroques {25 & 10m)
2 = une s&rie de calcaires gris noirs 4 polypiers alternant avec
das caloalres oollitigues et des passfies plus ou molns marnauses.
Les calepives prégantent friéquemment des traces de silici-
fication (2% & 65 m).
un dépisode de calecaire sublithographigque a4 grawveleuax (3 & 12m)
d - palecaire colitobloclastigue (2 A& 10 m)
£ = un engemble=de calcalres et de marnes plus ocu moins riches
en faune (en particulier Jotrea agowsmisadg (5 4 15 m)
6 = une série calcaire oolitigue franche : "@rands Ooclite’ (en-
viren 40 m) .

ad
i

Ay sein du secteur Studid on retrouve ce canevas. 00 constate
cependant gu'il existe une grande wariabilité dans 1'épaisseur des niveaux
aingl définis et dans le détail des alternances lithologigues propres &
chague enzemble.
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CARTOGRAFHIE

Toutes les fols gue les calcaires & entroques francs et les
calcaires A& polyplers ont pu 2tre disscciés ils ont été distingués sur la
carte, (JiaE, J.aF). Ils ont été groupds sous le méme terme (J,a)} chague
fols gqu'il a Eté impossible de les séparer (dans les falaises en particulier).

La limite calecaire & "entrogues—polypiere-Grande Oolite”

a été placée & la base des marnes & Aouminata, chague fois que cela
a &td possible. Dans le cas contraire la limite inférieure de la Grande
tolite” (J1b ) a été placde au sommet dos calcaires sublithographiques.

NIVEAUX INTERMEDIAIRES ENTHE LA “CRANDE oOLITE"
ET LES CALCAIRES DU BATHONIEN

rr

Lag marnee 4 Fholadomyes”

Il exigte un niveay remargquable séparant les calcaires ooliti-
guee de la "Grande Oolite] et les calcaires oolitiques et sublithographigues

du Bathonien. Il s'agit d4'un épisode marno-calcardo-sableux plus ou moins
important. -

pour — FALLOT-CORROY-GRRDET (1231-32) : ¢ce¢ s=ont des marnes Jaunes,

sablenses, d'dge bathonien [d"aprés la faune récoltés 3
1'Eglige de Courtefontaine).

- BRESETOD (1957}, =ignale des marnes trés calcaires contenant
des Lamellibranches, des Gastédropodes et des Pholadomiaes.

- BRUER (1958} ; rconstate la présence fréquente d'une vire

herbeuse ap sommet de la*Grande Oolitd” sans Jamails ebservar
la roche en place.

CEE MNIVEAUX SONT PRESENTE SUR L'ENSEMBLE DU SECTEDR ETUDIE

- W de 1'église de Courtefomtaing (Damprichard 1-2 -
®» = 945,300 - ¥ = 267,875}

= galecalres marneuax sableux (0,70 m).

= paleaire colitigue passant progressivement 3 un calecaire
gublithographigue & graveleux, gris,(d m)

- SW de la Ferme de Momtabry - ohemin momtent de la ferme dea Vaousches
(Delle 5-B)
A la faveur de travauy d'adduction d'esu,les niveaux suivants
ort §té mis & Jour i '
- caleaires bicdlores de la "Grande Ooliea™ 10 m enviren)
- zofne calcarSomarneuse ot sablenss (5 m) contenant des Pholadomyss
= environ 30 m de calcalres bicolores colitigues passant progres-

sivement 4 un calcalre gris blanc soblithographigue (5 m environ)
dont le dernier banc présente un hard-ground typigue.

= Rawin dea Coulisges ! Nord de Montjole le Chateau (Delle S=B}

11 existe un niveau calcardomarmeux de Z2 & 3 m (inaccessible!
gdparant deux masses de calcailres oolitigues.




= Sur les deux flanos (N et 5) de L 'antielinal de Chauvillers
{(Damprichard 1-2}

La niveau ne secble masurer goue 2 & 3 m et e conmpose de mErnes

trés peu sableuses A rares Térdbratules et Pholadomyes

- foute forestidre du Fol 4 Momtanoy (Delle 5-6 - x = 952,100 -

y = 272,950)
La base de la coupe reprézentée sur la fig, & (n® 1-2-3})

est occupde par um EnElE:nhlE calcarsomarneux {11,680 m} margquant le passage des

calcaires oolitigues mrmﬂa Dn].:l.tl.!:l aux calcaires ocelitigques bicolores de

la base du Bathonien.

- Le fleme Nord de la mdme routs (Delle 5-6 - % = 051,750 -
¥y = 273,750
Affleurement de marnes jaunesz, trés peu sableuses (5 m)
séparant deux masgifs de calcaires oolitiques jaunes. Elles ont livré. de
nombreusea Pholadomyes, Terebratula mmmeyeneie (BUCKE] (passage Bajocien
supdérisuy = Bathonien inférear), des petits Lamellibranches, des ostracodes,
des foraminiféres, des gastéropodes

= Coupe de Bouwveranoe (Delle 5-6 - x = 948,450 - y = 271,250)

§F = 2,40 m - calcalre graveleux, bis-
claptigque jaune (bane de 20 om)
(intrablogparite & nombreux Ophtal-
midius) .

4 - 2,10 m - calcaire arglleux gris-
violet (Intramicrosparite & forte
teneur en argile, bioclastes et
nompbreux COphtalmidium) .

3 - 2,40 m - calcaire colitobioclasti-
gque jaune &4 tiches bleuss (banc de

12m e 20 cm)] (coblceparite & foraminiféres

i | } encroutant et ophtalmidium, echino-

dermes, lamellibranches, brachiopodes) .,

i . I__ 5 2 - 2,50 m - caleaite arglleux gris-bleu

L {bance de 20 cm}.{Micrite & forte te-

uuuuuu neur en E€léments fins, rares colites

- F intraclastea, guartez, echinodermes

iy abopdantsy)
Brn = Faune : Terebratula furcilensis BARS
e o — = — = — - Terebratula sp.

& o[ Ff 3 Parkingonig ED-

1 - 3,00 m - marnes sableuses grisss,

————— -— Eeuilletdes; (marmes & fort pourcentage

== de grains de calcite peu fmoussés,

Lm ]_ ﬂjL-F@ 2 catracodes, gastéropodes) .

— Faune : Terebratule Moveliensis
{MUHL.) BOLL.
Terebratule sp.

e L F- 1 Fholadomya sp.

dterminations : D. CONTINI

' e e — el E—

—— - . S EEE E — —
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CONCLUSION

Dans la réglon dtudiée i1 existe, entre la "Grande Oolite ' et les
calocaires bathonlens un niveau calcaréo-marneux (3 & 10 m) parfois franchesent
marneux, caractérisé par son abondance en Pholadosyes de grande taille,

La faune récoltée margue le passage du Bajoclen supfrieur au
Bathonien inférieur sans gu'on pulsse donner une limite exacte. FALLOT
({1931-32) considére cette formation comme bathopienns.,

Bien qu'il n'affleure pas toujours, ce niveau forme souvent
une légére dépression dans la masse des calcaires oy une vire herbeuse
dans les falaises.

Il est présent dans le Lomont (LAPFLY-1973) ol 1l ne failt
gu'un métre d'épaisseur et dans la réglon de Malche (carte gdologlogue
aa 1,50 000%), Les auteurs suisese (Atlas geologigue de la Sulsse, Carte
1085 Bt Ursanne-1963) lui attribwent 10 m et le nommant "Couches & Acuminata
cu "Marnes 4 Homomyes".

Pe plus il apparalt gue la pnature argileuse de ce nlveau p'in-
tensifie 4'W an E corrdlativepent 4 une aumgmentation de son gpal gseur,

CARTOGRAPHIE

Les ni?uuux franchement mazneux da la base ont &6 rattachés
4 la'Grande Oolite" 1thﬁ. Les couches calcarSo-sableuses du sommet pnaalrt
progressivement aux calcaires gul leur font sulte; ont &té cartegraphides
aver ces derniers sous le terme Bathonien.

LE BATHONTEN CALCAIRE
= FALLOT-CORROY-GRAEDET {(1931-32) cbheervent scuvent un passage in-—

sansible du "Vesulien ocolitigue" au Bathconien compact gqui mesure de 20-30 m

mals, en géndral,des marnes jeunes se trouvent aw contact des deux formaticns.

= BASSETO {1957) décrit au MW de Vernocis le Fol (Combe . du Fol)
(Delle 5-6) une coupe o0 alternent calcaires oolitigues et calcalres compacts
gur une &palsseur de 1B m.

- BAUER (1958) attribue 25 m au Bathonien gul est"entiirement
compact, localement pseudcbréchique’ Le dernier banc se termine par un
"hard-ground”.

COUFES ET OBSERVATIONS

- goupe de la route de Momtaney au Fol fig. & (Delle 5-6
x = 952,100 = v = 272,950}
Au dessus des nivesux intermédiaires (marnes & Pholadomyes)
se ddveloppe un ensemble de calcaires & prédominance oolitique (32,70m) se
poursuivant par 5 m de calcaire sublithographigue gris 3 rose.

- log chservatione diverses (anticlinal de Tremeux—Courtafontalne
Ferme de Montabry, Vaufrey, anticlinal de Chauvillers)confirment la nature
essentisllement colitigue du Bathonien. Seule la partie sommitale {5 & 10 m)
ast constitude de calcaires sublithographiques. Les derniers bancs contiennent
fréguemment deg brachiopodes {Tremeux).




Flg, & : COUPE DE LA ROUTE DE MONTENCY-LE FOL. BATHONTEM

Déterminacion 1 E. FOURCADE

| 1 1F __
'\T.I'J\r.-" 15
A &
i o~ 14
e | &
Lor | _%J K i B
o a
s | 13 Plan de situation
L "
Sreeil
_J- e ] 16 = 2,70 m - Cale. sublithe. grie {intrasparite. Pecztu=
& & "{'r'."! leriidom Froohsiing) .
15 - 2,00 m = Calc, sublitho. jaune. Asnect noduleus.
o L 19 [ [ntresperite).
P ! . 14 - 5,00 m - Cale, colitobioclastique (cobiosparite.
Redioles d'oursing. CrinoTdes, Polypiers.
mlb | e o Erachicpodes ).
i o # 1___ _10 13 = 2,00 m - Cale, oolitigue fin, beige (ooparita.
1 [ g Qursing. Brpchiopodes}).
- o j IZ - 1,40 m = Cale. oolitigue bioclactiogue jeune &
] lll_— T _I ttratifications entrecroisfes. Ifmin:ra.;.pgr--i-“_
s A Oointramicrite, Bryozoaires. Lomellibranches),
1] L 11 = 6,60 m = Calc. oolito-graveleux, gris [intreoosparite.
Bryozoaires. Lamellibranches).

10 = 1,80 m = Calc, bioclastique & Crinoides, beige
[intraoosiparite. Brpozoaires. Crinoides.
LanelTibranches ).

8- 2,10 m~-Cale. colitigue bicalore, jaune et bleu
(1ntracosparite, Bryozoaires).

8= 0,60 m - Calc, oofitigue fin, jaune (intraosicrite.
Bryozoaires).

T = 0,00m - Cale. oolitique Fin, gris beige {!{ntracos-
parite, Crinoides. Brachiopodes. Llﬂl'llhr.il‘-e;hi:].

&=1,00m~ Cale. ool tigue fin Jaung |:|;|-:|$p.ir1te,
flr_l'DIDH'lrEE. ar EEHE-EII:QIJ'ESJ F

§ =090 m - Cale. selitique-bioclastes, |[Intrabissparite
Gastéropodes. Bryozeaires. CrinoTdes. dpktaloidium)

4 - 3,00 m - Cale. oolitiques et hioclastiques jawnes &
thches bleues, [Intreomicrite. Lamellibranches.
Erachiopodes. Crimoides. dohrolnddium) .

3= 2,40 m - Alternance de marnes sableuses (Calcite.
Gasteropodes. Opniures. Ostracoded. Bryoioaires)
et calcaire marmens (Blomicrite. Eldments fing
abhondsnis. Lamallibranches. Crimo¥des. Oncoldtes.
Opirtelamolem, REcriitallisaton Duyde de fer),

g - 8,00 m - Zone meaquie, Proboblement marmeuse. bn
panc de cale. jeune trés argileux (cosparite.
Crimof¥des. Lamellibranches, Argile).

1=1,10m - Célc. oolitique jaure (oosparite. BErachiopodes.
Radiolas d'oursins, Oneolftes),
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~ le sommat de la série se termine généralement par un
"hard-ground", La surface du dernier banc est constellée de perforations
remplies d'é€léments terrigénes fortement ferriféres, recouverts par
endreits d'une mince couche ferrugineuse (Pont de Tremeux - Nord de
Vaufrey, Montabry, St Hippolyte).

Cependant, au B.E, de la Faux 4" Enson cette sucrface n'existe
pas. Elle est remplacée par une simple surface ondulée sur laguelle repose
directement des niveaux marnc-sableux jaunes.

CONCLUSION

FALLOT et QORROY (1831-32) attribuent & cet &Stage de ZO0 A
0 m 4'épaisseur .

L'épaigsenr réduite (18 & 25 m) attribude par BRUER et BASSETO
{1957=1958) & cette formation provient du fait gu'ils conslidéreft las cal=
calres oolitigues de la base de cette formaticon comme appartenant 3 la
"Grande Qolite®. La coupe de Montancy -le=Fol indigue 36 m d'épalsseur pour
cette formation (ila partie sommitale est absenta). RAinsi, cette formation
oscillaralt entre 30 et 40 m.

L'A&ge Bathonien inférieur attribué & cet ensemble par tous
les autesurs egt basé sur una comparaison avec lea régions volesines.

On constate gque le faciés colitigque tend & envahiy la forma-
tlon, loregqu'on se déplace d'W en E., (les calcalres sublithographigues
pesurent de 20 A 30 m vers Bt Hippolyte (FALLOT-CORROY - 1831-32), I0m
vers Courtefontaine (BAUER- 195B) et un peu plus de 5 m & Montancy (coupe
fig. &) . Les auteurs sulzges (LAUBSCHER - 1948, DIEBOLD - 1960) ne distin-
guent plus le Bajooclien supérieur (Grande Oolite) du Bathonien et regroupent
ces deux £tages sous le terme d'Hauptrogenstein supdrieur & faciés ocoliti-
gue dominant ou s'intercalent différents niveaux marneux difficiles &
corréler antre eux.

CARTOGRAFPHIE

Le terme Bathonien (J.a)l correspond & la série lithologigue
commencant au sosmet des marnes d Fhﬂlﬂdm}"ﬂﬁ at se terminant & la surface
d'émsersion couvrant la série calcaire décrite précédemment.

LES CALCAIRES ROUX SABLEUX
ET LES MARNES A RHYNCHONELLES |

Cet ensemble compris entre le pathonien calcaire et le faclés
"Dalle Nacréde® est rarement cbsarvable malgré sa présence constante, souli-=
gnée dans la morphologie par une dépression entre les deux masses calcaires.

FALLOT et CORROY (1931-32) considérent 3 la suite de KILIAN
ceg facids comme Bathonien supSrisur.

BASSETD (1957) indigue gue "les calcalres roux sableux" varient
de 20 m 4 1'W A& 5 m au 5.E. Il y signale la présence de Groseouvria cf.
perepiogne LIES du Bathonien moyen et supdrisur.

BAUER (1950) signale 7,5 m de calcaires roux sableux entre
Soulce -Cornay ot Courtefontaine surmontds de 10 m de marmes jaunes &
Fhynchonelles. L'ensemble appartispdralt au Bathonien supérisur.

(e




Fig. T : COUPE DE LA ROUTE ST-HIFFOLYTE - MAICHE "

BATHONIEN-CARLLOVIEN

Mtermination ; A. SOULLIER

RSO
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18 - 18,00 m enviran - cale. bisclactices. Oclifes et grawelles.
u couleur Pousse, stratificitions entrecroisbes. [Iatrac-
psparite 4 intrablcsparite, Entrogues. Lamellibrenches.

Brachiopades. Bryozosirgs.dmetesulitenl.

S
S
%_%

13 = 1,00 m - Calc. gris, sevleux an bancs do 0,20 @ 7 thches
bleuss [Intrasperite d entroguea).

5
4
%

{2 - 9,85 n - Ersenble composd de bas em Reut :
-2 m = Hermad srlces
0,10 m - Cale. gréseux gris
0,50 m - Harres grises 4 Foramind fidres
4,10 m - Cale, gréseux, gris :

n,:-..,“_-_-_-_-_-_"_-:il _;:_frﬂﬁa—lfu de petite taille.

B Ilinls '
m = Marnat [I':‘;?EE'E-

= [ Ed
= 0,i5 8 - calc. gréseux gris & roux
7 G - B840 m = Marnes grise 4 belga. Patits beancs de caleairgs,

dparses dans led 2 derniers métres.

11 - 1,35 m- Cale. argileux gris- noir. Lemellibrafiches.
(Blomicrite & entrogues et débris de Lamellibrasches,
12 Tortulariicss] -

i - 0,49m-Cele. plus ou moing argileux, sshieux, tres rou.
{Micrite riche en fer, rared entroquec: Sryozoaired. Quartr
Pyrite].

§ = 9,25 m- Calc, argilews gris (Wicrite 1 entrogued | ferrifire).

B= 0,3l m- Harme: sablegies branes

7= 1,00 m = Cale. argileux, gris & nodr, friable, 4 passbes
.= farrugineuses (blomicorite & rare chment. Jerpules.

T -u' Entrogues Bt brachicpodes|,
- . :
— == i § = 1,00m = Cale, sublithographique. Perforations romp)fes &
- T - __I limgnite au somwt. (Mlcrite. Bold BEHE |
L o - :h"‘——-‘ 5= Q40 m - Calc. & rarses gravellas. | Intrasicrite. fortulariidar.
I : ] Te L] dteophragritdas ).
1 ; & = 6,80 nm - Cale. sublithograghigque beige & bhches :J|ll.|-'i'_i_-
. 1 - I 1 (Micrite. #II{slddaa. Toztulmesdas, Atzmophragmivcdas ).
s L — [ituslidas ).
. ] . | : - 1- 0,05® - Cale, § pite fing. Orachiapodes., |Intrasparite.
L=y &tamcphragmiidan ).
b
ry "'-'""'--f ?= 0,5 8 - Calc. sublithographiges (Micrite).
<] 2 R etk s

1 - 0,40 m = Cale. publithogrephique & gravaleax, [Intrabiss-
parite. Tesouioridas. Srossoling. LETuoliidum].

* Levée en collaboration avec P. DUROE
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DIEBOLD {1960) décrit,d 1'Est du sectegr &tudié ,10 4 15 m
de calcaires roux sableux, 2 & 5 m de marnes, 4,5 = de calcaires marneux,
sableux de couleur grise.

COUFES ET OBSERVATIONS DIVERSES

- Coupe de la route de 5t Hippelyte-Maiche

glituation : route de 5t Hippolyte A Malche (k = 937,650 -
y = 265,850 = Maiche 3I=4)

intéré&t : Elle montre le passage du Bathonien calcaire a
la "pDalle Hacrée®.

degeription : (wolr fig.7])
On peut diviger cetts coupe en cing grands ensemblag :
= lag caleoaires sublithographiques du Bathonien
= 3,30 m environ de calcaires roux sableux
= 9,85 m de marnes grises 4 bleues
= 1 mde calcaire sableux
= 15 m de calcaires bioclastigues & oolites et gravelles
( "Dalle Macréa" ),

- Au 5.E. de Roche 4'0p (x = 947,875 - y = 272,500 - Dalla 5-6)
affleurent des marnes jaunes & gris bleu proches des calcairgs bathoniens
{10 = environ) gui ont livré

-~ TParebrgtula fleischeri OPEL

- Rymeohonalla varians

- damthothiris epinosa SCHLOTH

- Ogtraa Knored
Catte faune appartient au Bathonien supérieur. Il semble gu'd cet endroit
"les calcaires roux"™ solent réduits & 2 - 3 m.

- Au N.E. de la farme de la Vauzr (Suisse) (x = 947,535 - y = 272,450
pDelle 5 = &)«
Dea marnes brunes @ jaunes ont fourni i
= Perebratula diptycha OPPEL
= Apgnthothiris epinosa SCHLOTH.
du Bathonien supfrieur et des Bhynchonelles du Callowvien,

COMCLUSION

La passage.du Bathonien calcalre & la Dalle Hacrée se fait
par 1'intermddiaire d'une série calcaréo-marneuse dont la lithologie est
variable. I1 apparait gue le faciés "celcalre roux sableux™ prend de 1'impor-
tance au détriment des "Marnes & Bhynchenelles" lorsgqu'on se déplace d'W
en E (voir fig. B).

LA encore, la limite stratigraphigue entre Bathonlen et
callovien se situe dans les "marnes 4 Rhynchonelles" sans gqu'on pulisse
en donner la position exacte.
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CARTOGRAFPHIE

L'epseskble calcaires roux ssbleux et marnes & Bynchonelles

a &té distingué sur la carte géologique sous la dénomination Bathono-
Callovien marno-calcaire b1,

LE EALLﬂPIEH

=P -

L1 ]
Le Callovien est constitud par la Dalle MNacrée gui est le facigs
le plus typigue de la région. Elle est constituds de calcaires roux bliods-

tritigues & rares colites. Elle apparait én dalles de 5 8 15 cm 4'dpalsseur
A stratifications toujours entrecroisdes.

BASEETG (L957) signale la présence d'un "hard -ground"” au sommet
da la Dnllu Hacrée que nous n'avons pas retrouve,

Une hypothétigue Macrocephalites mucrocephalus signalée par
KILIAN © (1B83) place ce faciés dans le Callovien inférieur.

L'épaisseur de la'Dalle Nacrée' est en moyefineg da 35 m.

CARTOGRAPHIE

Elle a &té cartographide sous le terme Callovien [J3]+

L "0OLITE FERRUGINEUSE

Ku sommet de la Dalle Hacrée un niveau de calcalres marneux
gris & colites ferruglneuses & &+& signalé sur l'ensexble de la régien
érudide.

Cependant son obsgervation est peu alsée ; les marnes oxfor-
diepnnes le reccuvrant fréguemment i

« KILIAN (1883) signale & Glére un calcaire jaune marpeux a
limonite (0,50 m) avec Reneckeia ancepe » Rensckeia sp., Heoticoceras
heottouwn BEIN sp.

« BRSSETD (1957) décrit aun-dessus de Glére ;
= 0,50 g de calcaire jaundtre 4 oolites ferruginedses
= ;30 m de marno-calcaires gris riches en ocolites
fercugineuses, La faune récoltde (dspidoceras sp.,
Cardioserge spy feneckeia sp. Felemrltes) correspondant
pour lul A4 la zone 4 Anceps,

 BAUER {1958) signale ce faciés A4 1'E de Courtefontaine et au
MN.W. da Vaufrey (ferme de la Craie}.
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LE SEUL HFFLEUREHEHT .‘LETUELLEHEHT VYISIBLE se trouve an Sod de 1a feroe
de la Race (N.W. de Courtefontaine (x = 244,050 - y = 268,000, Damprichacd 1-2).
A la faveur d'un glissement de terrain aspparaissent des marnes

Jaunes & bleues gqui esmballent des fragments de cglcaire marneux roux A4 grains
de limonite (nivesux ferrugineux). La faune présente est constitude de:

= Turbo sp.
Terebratula haasi ROLL.
= Ghshatedtonsrags prdingriuwn BUCE,
Campylites ef. dalmontane OPPEL.

= Caompylites cf. delmontanus helveti{cus JEANET

- Pargquendelkindia sp.

= Belemnites
Elle correspond & un mélange provenant de la zope & Lamberti (Callovien
supérieur) et de la zone & Mariae (Oxfordien inférieur).

]

CARTOGRAPHIE

La facids de l'oolite ferrugineuss du Callevien supérieur a é&té
cartographid en assoclation avec la Dalle Nacrée ﬁJaﬁi

CONCLUSION

«» EVOLUTION DES FACIES

Le Jurassigue moyen de la régicn & 1'Est de 5t Hippolyte est &
dominante calcaire (calcalres bloclastigues, ocolitigues, graveleux, sublitho=
graphigues), entrecoupée de niveaux marneux et calcardo-marneux (marmes d
Acuminata, marmes 4 Fholadomyes, marnes d& Bhynmchonelles) .

A l'aalénian, la région est occupfe par un haut-fond (haut
fond Mord jurassien de D. COWNTINI - 1370} awvec des niveaux condensés et
varilds typlgues.

Le Bajoclen débute par le dépdt de calcaires bioclastigues
provenant de la destructlon de pralries 4 Crinoldes (calcalres A entrogques)
et se poursult par une sédimentation récifale et subrécifale (calcaires &
polyplers associés & des calcalres bloclastigues, oolitigques et sublithogra-
phigues) ; les intercalations marneuses étant plus nombreuses dans le secteur
H.BE. {(Montvole). Ensulte, les marnes et marno-calcaires & Acuminata se
déposent  précddant une sddimentaticon de- type colitigue ("La Grande Oolite™).
Puils, un &pisode marneux (marnes 8 Pholadomyes) sépare la"grande Oollite"
des calcaires bathonlens -

Le Pathonien présente des faciés différents : constitué de
calcaires £ins [(sublithographiqgues et graveleux fins) & 1L'W du secteur
&todid (5t Hippolyte), il se charge en colites lorsgu'on se déplace vers
1'Est pour Btre essentiellement colitigue & L'Est (chaine du Monterri)

Une surface durcie et perforée termine cette formation. Le passage au Callovien
ge fait par l'intermédislire d'un piveau calcareo-marneux {calcaires roux
sableux et marnes & Rhynchonelles) gui évolue aussi "W en E [augmentation




Fig. 9 : CORRELATION DES TERMES STRATIGRAPHIQUES ET LITHOLOGIQUES DE LA
CARTE SUISSE DE ST-URSANMNE AD 1/25 000®* ET DU SECTEUR ETUDIE.
JURASSIQUE MOYEN

CRRTE SUIEBEE DE T : UESAMTHNE SECTEUR ETUDIE *
EOMES AHCHNITES
STHRATLORAHIE FORMATIONS FOEMATIONE ETRATIGFAPHIE
{Marnes et grés aaléniens Aalénien PUETR LS N
halénien sun. pDogger inf. i o PSR
et Bajoclan iaf, palc. ot marnes
Calcaire A& enbrocgues Bajocien Balizal
{nfarisur o i ) g il i o ]
Hautcopensteln AR & B et Eoyen s e
patocien infErisor i ] o e e i i
1 -:,_', calc. oolitlgues Marfpes A Rouminata
supériear E’_! domipant ot #arnas )
L Parkinmoni
Rt : . Baiocd
lﬂ “Grande Dollita ajocisn supdrieur
Batchonien H
=
infériaur B | marnes & Acuminata g
g ou & Homoorpes R L e e, e e -
Happtrogenetaln BuEp. Calcaires Bathoniens . b
pale, oollclguas oolitigues et sublithe. athonien inférieuz Zig-Zag
EaTonian SulerEoue Cale. poul ssbleux Calcalres roun eablaux Bathopien supdeleur e o)
et Callovien infériear et marnes A Fhynchonalles et maries A Rivysehonel Les) -
k Callovien Lnférisur racIoosphalas
balle nacrda at "Dalle nacrée
Callovien supéricur fer sous-oxfordlen
i " Callovien moyen ot sup Chroamtan et
‘Bolite ferrugincuse 4 T e |

% D'aprés le Oroupe Francais d'e.ude du Jurassique-I9TI-
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das facids calcalres roux sableux au détriment des marnes 4 Bhynchonelles) .
Enfin,; le Callovien ast constitus de calcalre bioclastique & stratifications
entrecroisées (Dalle Wacrée), surmonté d'un niveau ferrugineux guil termine
la série du Jurassigue Doyen.

« DIVISIONS STRATIGRAPHIQUES ET LITBOLOGIQUES

Le tableau de la fig. 9 Etablit une correspondance des Lermes
lithologigques et stratigraphigues de la carte de St Ursanne [(Atlas géclo-
gigue de la Sulgse) et du secteur &tudié pour l'ensemble duo Jurassigue mojen.
Un essai da corrédlation entre la lithostratigraphis et les zones d'Ammonites
4 #té tenté par comparalscn aveco les travaux des différents auteurs. Le

mangue de céphalopodes n'a pas permis d'établir une zondographie compladte
et précise.
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JURASSIQUE SUPERIEUR

INTRODUCTION

Comme pour le Jurasaigue moyen, les divisions adoptées dans
ce paragraphe sont plus spécialement axdes sur la lithologia |
Hous verrons successivemant :

= Oxfordien =.1, =
= Dxfordien infériesur & facids marneux [(Oxfordien =.3,)
= Oxfordien moyen et supSrieur : facids "Argovien" et I
"Rauracian®. |
- Kimméridgien i
= Kimméridgien inférisur & facida "Sdquanien”
= Kimméridgien supdrieur 4 facids "Prérocérien’ et |

"Virgulian®.
= Portlandien

OXFORDIEN &.4.

R

L'Oxfordien est pris fci dans le sens de sa nouvelle définition
{Collogue du Jurasslguee d Luxembourg-= 1567} .

OXFORDIEN INFERIEUR A FACIES MARNEUX loxfordlen &.3.)

Au dessus des calcaires du Jurassigque moyen, l'Oxfordien marneux
forme toujours un replat important ou une combe gue domine la masse des cal-

| calres du Jurassigue supérieur.
L'Oxfordien s.s8. g5t constitué d'une série de marnes grises

4 bleues d'épailsseur wariable (35 & 70 =m suivant l'intensité de la compression

tectonigue) .
Le passage des niveaux ferrugineux du Callovien supfrieur aux

marnes oxfordiennes n'a jamais pu 8tre observe.
Le base des marnes renferme de nombreux fossiles pyriteus
de la zone & Marise [(Oxfordien inférieur).

- Afflewremant de la roche Jella N.F. de Chamesol (Delle 5-6
x = 940,800 - y = 271,650)

A la faveur d'une excavation affleurent des marnes grises
&:l::quﬂﬂ bleues, contenant des fossiles pyriteux. (Peltoceras - Périsphinctes-
feeras Rengerri - Belemnites - Gastéropodes) de la zone A Mariae
{Oxfozdien inférieur).

- Affleurement au Nord de Glére (Delle 5-6 - x = 951,700 - y = 2F2,25J)

Dans le 1it du ruisseau,; en contrebas de la route, &f-
fleurent des mames bleues-grises, fossilifdres (ammonites pyriteuses donkt

- Crenicaras Rengerri) .
La partie supérisur de l'affleursment est cependant agolgue ° |I

CARTOGRAPHIE
Cet ensemble a &té cartographid gous le terms "Oxfordien" [J74) i

e
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OXFORDIEN MOYEN ET SUPERIEUR (FACIES ARGOVIEN ET RAURACIEN)

De nombreux travausx récents ont eu pour objet 1'étude de ces
facigs, Ce sbnt leg travaux de P.A. ZIEGLER (1956) sur la stratigraphie
du Ségquanien du Jura central Suisse § les travaux de M.A. ZIEGLER (1962)
gur le Malm inférisur do Jura Suisse Central (de Delemont & 2t Hipployte -
Mafehe et Pontarlier). Enfin, les travaux de V.F. POMPIN (19&5) sur le
Rauracien de 5t Ursanne et de ses environg. De nombreuses coupes détaillées
sont décriteg dang ces ouvrages et plus particuliérement dans celuil de
M.A. ZIEGLER (1962) qui intéresse la partie Sud du gecteur étudid,

COUPES ET QOBEERVATIONS

- Affleurement des Crotets  (N.E. de Montandon - Damprichard 1-2
x = 541,085 - y = EEU,EEU].
D&crit par M.A. ZIEGLER (1962) cet affleurement est sujourd’
hui en parties recouvert d'éboulis. On peut cependant encore y reconnaltre
= 10 m de marnes dont le sommet contient des Sphérites
(chailles)
= Envirocn 15 m de calecaires roux & oncolites
= 10 m de calcaire oolitobloclastique 4 nombreux
débris gilicifigs,

- Affleurement de la route des Plains d Cowrtefontaine ° (Damprichard
1-2 = x = 944,375 - y = 267,300)
Bien gue la gérie gdécrite précédemment soit toujours
présente, les d@paisseurs sont plus céduites (1 m pour les niveaux & oncolites).

- Affleuwrement de la Ferme de Mintavem (N.E. de Vaufrey)-Delle 5-6
% =046 ,675 - y = 272,225)
A ls faveur d'une ancienne exploitation de groise on peut
cbaerver de bas en haut :
= 1l m 3 marnes grises 4 jaunes, sableuses au sommeEt ,
azoigques.
=2,5 m 1 marnes jaunes contepnant deux chapelets de
miches calcaires, argileuses, jaundtres.
{sphiérites @ = 20 om) .AazZoigues.
=2;5 m 3 calcalres roux A4 oncoclites .
= . é€boulig,

- Au pied des falaises N.W. du communal de Glédre (Delle 5-6 -
X = 951,025 - y = 272,075)

une faune abondante mais non en place a €té récoltée.

Emballéea dans des macnes jauanes, mélangée 4 des dboulis
et des miches calcalres elle se compose :d'ammopites de 1l'Oxfordien moyen basal
~Euaspidoceras douvillei COLLOT- Peltoceras cof incomstans UHLIG,; de brachicpodes
Rhynchonella thwemannt, d'échinodermes : cidaris - crinoldes; de lamellibrmnches
Pholodomia sp. Trigonta sp., pecten et huitres., des serpules,

Cesa niveaux trés fossiliféres sont dominés par une falalse de
calcaires oobioclastiques & dfbrls silicifids (10 m environ) & la base et &
Térébratules (20 m environ) au sommet gui cident progressivement la place &
un calcailre sublithographigue (25 m environ) contenant vers le sommet guel-
ques opcolites. Un niveau crayeux de 3 m couronne las série,

La suite est composfe de calcalre sublitographique en gros bancs
de couleur gris ("Ségquanien").
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= Doupe de Vaufrey - Reclére.

« 3ltuation : commune de Vaufrey. Route de Vaufrey -
Reclere.(Delle 5-6 , x = 946,025 - vy = 271,750}

-deacription : elle se présente en deux parties ; la
continuité entre ces deux fragménts est masguée par un petit accident,

= Partie bagale :

g4 = 0,35 m - caloaire sublithogra-
phigque gris jaune. Lumachelle
I LT E_L4 4 Térébratoles I'érébratula
om] @ | # ef bourguetti ETALLON. La-
|
i

v m Sy ; mellibranches. Radicles
d'oursing. {(Micrite & intra-
g i F 3 micrite . Textulariidae).
2,80 m = calcaire bioclas=

p Ctlgue blanc 4 nombreux dé=
| bris gEllicifiés : brachio=
ol @ 5§ F 2 bodes, serpules, bhryozoaires.
- . s il P o (Biomlcrite 4 rares oncoli-
p 1@ cos.#illiolidoe, Textulari-

. Loae )
@ ! q o 2 0,70 m = calcaires bioclagti=

S gue roux. Oolites et pimoli-

(o) G' Ees rares. Aggrégats de limo-
nite. Débris siliecififs,

Lt
L]

I

I—_ : 1 {(Dointrapparite &4 raves ap=
b ((e}} colites.Aofoularia . Tertula-
riidag) .
@ (i . l - 6,85 m - caleaires roux & plso-
lites passfes bioclagtigues.
@ Débrig pilicifiég. (Biogpa-
rite 4§ Wubdculaives, Tertule=
rLidas) .

Orri F

Determination:
Facrofaune: A. Boullier.
Microfaume: E. Fourocads.

Flan de situation de la coupe.
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» Partie sommitale

4 - 0,9 m - calcalres bioclastigues
erémes i débris silicifidés.
{Bicmicrite 4 oncolites, bryo-
zoaires et crinoldes).

= 0,40 m - calcaire blanc & silex

AT Tl [ (@ =4 &5 cn), (Micrite &

,.-_-;.."ﬂ'_) F 4 rares intraclastes).

= 2,4 m = caleaire bloclastigus
- = == 4 pite fine, Débris aflici-
Lms £iés, Radicles d'oursins,
brachicpodes. Lamellibranches
| . i Berpules. Bryozoalres. (Intra-
- 'sll:l".I Si’F biomicrite. Spicules de spon-
¥ il ghaire. Textu I-E]:".E‘EL&E.E}

ﬁ"'_"__' Faune (Oxfordien moyen )

i S F 1 cetlleria delemontana OPPEL

r’ (o] Terebratula bourguetti ET.

l - 1,6 m - calcaire gris beige &
pite fine. Silicification.
(Micrite & petits polyplers;
cncolites. Tegtulariddas
Ophtalmidiumy

L

]

e ]

ﬁ'.—l.-ﬂ

L& encore la falaise dominant la route 4 1'Est et ,en continuitE
avec la coupe, présente la succession calceire & polypiers - calcaire sublli-
tographigue. Hous n'avons pas retrouvé les calcalres crayeux, mals L1 apparalt
un niveau de calcaire sublithographique epn plaguettes (2 m environ), tendre

qui pourrait lul correspondre.
Le d&but de la fFalaise W gu'emprunte le chemin de surveillance

de la dovane montre un tréds bel affleursmeant de Solénopordes at de Polyplars
ramifids (2 & 3 m de haot) marquant le sommet du "Rapracien™,

-~ Coupe de Chaumillera-Indevillera.
« Situation : route Chauvillers-Indevillers (B 201},
début de la coupe Damprichard -2 - x = 950,550 - y = 288,300

« intérBt : passage du facids "Rauracien" (Oxfordien supSrieur)
au facidés "Séguanien" (Kimméridgien inférieur).

description :lvoir fig. 10)
On peut distinguer cing grands groupes i
- 30,20 m calcaires bioclastigues & polyplers (n"1414)
- 19,70 m calcaires sublithographiques (a" 15 & 1g)

- 18,00
- 16, B0

calcaires sublithographigues (a® 18-19)
alternance de marnes et de calcalres marnenx
(n® 20-21-22-23).

m
= 11,60 m calcaires crayeux blancs (n® 17)

m

m




Flg. 10 ¢+ COOPE DE CHAUVILLERS-TINDEVILLERS. CRPORDIEN 5.L.

Plan de situation

Détermination -

Microfaune ; E. FOURCADE

21 - 2,00 @ = Cale. sarngux (bancs de 0,10 en). [Intra-
aicrosparite | mlcrite. ““?e d'oapde de fer,
Lagenidee. Globechaste (7)) ]-

27 - 0,25 m - Cale. sublitha, Banc polyédrigue.

71 = 8,55 m = Alternance de calcafres et e marnes.
Cafe. aubliBha. griz (Micrite d suage d'axyde
1

de fer, Alvesrepia Focuodrdil},

20 = 5,90 m - Calc, subM thobance métrigues]-aints
sarneus. (Mierite B rares oncolites).

1% - 9,7k m - Cale. 8 pdte fine biocieste. {Biawicrite
4 rares ostracoded).

18 =17,20 m = Cale, sublitho. erése (micrite 4 foraminiféres
H_i;?##ﬂ#—a Feesardl, Newbilecuidnge. Ophtai-
ol ) .

17 =11 .80 m = Calc. crayeux blanc, [EBiomicrite & intramicrite
Petits polypiers rares, Lams1]ibramches.)

14 - 17,5 m - Cale. subTitho, (bamcs do 0,0 m b 1 m}
Micrita 4 intranicrits,

S 15 = 2,20 m = Calc. sublitho. A brachiopodes Eermifis.
sofl , Micrite trés pare}.

m 14 - 2,50 m = Cale. bioclastique & rares poiyplers
& (Biozdcrite 4 polypiers. Cripeides et intraciastes
rAres ],

Bt 2 13- 2,30 m = Calc, gravelmux 4 rares polypiers roulés.
[Intrasparite L palypiers).

£ 4 i2 - 0,70 m - Calc. blanc subTitho. tige d'cursims.
50 e o bt setits polyplers. Tiges de CrinoTdes, [Bio-
i 1 nicrite & Polypisrs, Serpules, Aadioles

= d ‘oursins J.

11 = 0,50 m = Calc. crayeux hienc (Micrite purel.

10 - 2,80 m = Calc. subiitho. crayeux [Micrite §
biomicrite, Lame!likrarches, CrinaTces.

1 f t Lituolides, Foerina sp. Outracodes, Spicules].

1%

g - Z,40 m = Banc unigue. Cale. sublitho, hlang, Palypiers
reres. Redieles d'eursing, [Wigrite & Polypiers
Spleules. Tectulardidas

B -5,00n - Cale. bioclastique gris rose 4 Polypiers
Tiges de CrimaTdes. Radicles de Cidarid.
Carpulas. Fetits brachiopedes Berasds,
{Dicaicrite & Pelyplers. Serpulles . ouwraing
Spieules de porgleires. Dezdulardddas.
Vedraarticar.

7 = 0,00 0 - Cale, bloclastigue & oncalites
(B =142 cm). Stifcification. (BMomicrite
§ Rubdculaires).

§ - £,00 n - Calc, bioclastique & Polyplers Broys.
Recristal TEsation (idem B).

£ - 1,00 a - Cale. swblithn. [Micrite).

4 - 0,60 n = Cale, & pite Tine. Mowhreus polypiors
(Bijoricrite & golypiers).

5-2,60m-Cale. & pite fine. Barss polyplers.
Brachiopodes. Crinsiides, Hiweau broge,
recriatal idsation, {Micrite & rares polypiers).

P -2.80m=Calc., sublitha, PolyDiers a9 sommsi.
{Micrite & réres serpules ot erinofdes).

1 = 4,00 n - fale. gris ofoclastiqus, Polypi=rs,
Pagran, Tests oe Brachiopodes recristallisés.
[ipmicrite & rires intraclasces. Aadioies
daursins . Poiypiers, Lemellibranches.

faxtularitdon

—
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Les numéras 1 & 16 représantent le faciés*nauraﬁiﬂf: les numéros
17 & 23 les facié#s du "Séguanien® basal.

= [gg factds du sectewr N.W. (Chamesol-Domiant)
Ils sont trés proches de ceux de la régilon de Montbéliard
décrits dans la notice de la carte de Montbélliard au 1/5%0 OO0,

Cependant le niveau de base & grosses plsolites n'a pas &té
chaerve.

L'ensemble “Rauracien® est essentliellement formé de calcaire
oolitigue plus ou molnsg fin, graveleux par endroits, 4 nombreuses passtes
sublithographigques. Les polypiers ne sont pas rares et forment parfois
mflangds 4 des soldnopores, de wirltables réclfs (Sud de Villars les
Blament.

Au Nord de Chamesol, un calcalre blanc 4 l'affleurament belge
& la cassure, composé d'oncolites et de gravelles a &té pris comme limite
"Rauracien"-"Séguanien”. Il surmonte les calcaires & polyplers et précéde
les calcaires sublithographigues gris 4 Astartes. Viennent ensuite des cal-
calres sublithographigques blanchitres & roses.

CONCLUSION

L'établissement d'"une série stratigraphigue simple dans ces
niveaux est rendu difficile par le fait qgue le secteur est, a l'époque consi-
dérée, occupd par un domaine récifal. '

- les couches d sphériteaf'marnes 4 chailles) plus ou moins
épaieses =2 4 15 m (?)=sont tantdt trdés fosslliféres (Glére) tantdt
azolgues {(Vaufrey).

- les caleaires & débrie eflicifides (10 m en moyenne) ou
couches de [jeshberg des auteurs suigaesleur font directement suite et
passent ilnsensiblement aux calcaires rdcifaux (Glére).

- les ocalogires pleolitigques (2 4 15 m) reposent directement
spur les couchas A spherites et remplacent les calcalres & débris silicifiés
bien gqu'ils présentent aussi des traces de sili€ification (Vaufrey).

- lee oalogires subiithographiquee (6 = 15 m) (Ubergangkalk des
auteurs suisses) correspondent & une zope de transitlon entre les calcailres
pisolitigques et les calcaires récifaux (Vaufrey). Ils sont associés aux seuls
niveaux pisclitigues et remplacent, en partie, les calcalres colitigues de
la base des niveaux récifaux de la région de Montbéliard (secteur de
Chamesol) .

=leg aaloaires § polypiers (30 m en moyenne, sont en géndral
composds de calcaires fins, & débris, parfols colitigques renfermant des
masses de polypiers roulds, recristalllisés, dispersésS. au hasard dans la
gérie, Les wiritables biostromas ou bichermes sont rares et petits [vnu:ruy—
Sud de Villars les Blamont) et g8 situent au sommet de la sdrie.

= leA pglocires croyeur (0-15 m) courcnnent la série récifalae.
Ila sant remplacés dans le secteur de Vaufrey par des calcaires en plaguaet-
tﬂli-
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- le nmiveau 4 silexr de Vaufrey se rattache au facids décrit par
PUMPIN (1965) dans la région de St Ursanne.
Leg relstions entre les différents faciés sont recencées dans

la fig. i1.

RamaEHuEr ¢ le mineraji de fer de Chamesol, ox-
ploité anciennement dans le secteur
d'od 11 tire son pnom ee retrouve &
Vaufrey, ob 1l aspparait en flagues
& la base des calcalres 4 pisolites,

CARTOGRAPHIE

Les niveaux & sphérites ont &céd rattachds & 1'"0Oxfordien®
sous le terme J4-5 . Les calcaires 5ilicifids et les calcaires & pi-
solites ont été rattachés aux calcaires réclfaux du “Rauracien™ (J.), La
limite supérieurs Su'Rsuracien"” & &té placée arbitrairement au sommet des
calcaires crayeux lorsqu'ils existent. Dans le secteur N.W.; la limite &
étd placde au sommet du niveau & cncolites et gravelles (momies].

LE KIMMERIDGIEN &.£.

o e e i o e e e o e, . A M

Ces niveaux affleurent essentiellement dans les aynclinausx,
{synclinal des Plains-Trevillers; synclinal d'Indevillers : synclinal de la
Race) et dans la régicn NH.E. du secteur étudié(Rocourt & Chevengz) .

Les divisions en groupes et formations décrites par CONTEJEARN
pour cet étage dans la région de Montbéliard pourralent 8tre employdes ici.
Malheureusement, les terrains affleurent mal et les coupes continues sont
trés rares. C'est pourgquol la description gqul va sulvre est imparfaite tant
du point de wvue stratigraphigue gue lithologloue.

La Eimsfridgien sera divias en 3

= groipe Astartien awvecy
« cAlcalres A AstArtes et Natices.
. mArmas & ABtartes.

= groupe Phérocérien avec :
. caleaires A Térébratules,
. calpajirea & Cardium,
. calpaires et marnes & PLérocéras.
. caleaires 3 Corbis,

= groupe Virguliien,

LE5 DIFFERENTS GROUPES
« GROUPE_ASTARTIEN

-calcaires 3@ Astartes et § Natices
Il g"agit de calcaires sublithographigues (20 & 30 m) geils,
en gros bance métrigques, & joints marneux vers le sommet,
La distincticon falte par CONTEJEAN entre calcaires & Astartes
et calcaires A4 Natices est souvent ispossible & faire.
Eeule la coupe de Chauvillers (fig. 10) permet une

distinction »

- las calcaires sublithographigues (n® 18 4 19) surmontant
les calcaires crayeux sont assimilables aux calcaires
4 Aptartes {18 m).
= leps calcaires gris & joints marnéux et l'alternance marmnes-
calcaires (n*20-21-22-23) correspondralent aux calcaires
4 Hatices (16,80 m)



Fig. 12 ; COUFE DU PEU-ROCHER., KIMMERIDGIEN S.L.

Détermination
Macorfaune 1 A. BOULLIER
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| 1 Plan de situation
|
H:ﬂ.ﬁ ”
20
S e ___1] 14 = 7,00 m - Calc. sublitho. plus ou moins marneux
(Micrite 4 nuages d'oxyde de fer) Nerinées
au sommat., ’
| l L4 13 = 1,15 m - Alternance de calc. sublitho. ‘et de
5 | niveaux plus marneux (Intramicrite 3 micrite).
1 L - . T '+
o g, Saiat " 12 - 2,65 m - Cale. sublitho. gris rese (Micrite)
L -] i 11 - 0,30 m - Calc. sublitho. gravelles {Intramicrite)
Pt 10 - 1,50 m - Calc. sublitho. gris (Micrite)
9 - 3,86 m - Alternance de cale, sublitho. gris et
° calc. marneux. Joints marneux. (Micrite a
nuages de Limonite).
0 A B8 - 2,90 m - Calc. sublitho. gris rose. Joints
marneux (Micrite).
o = . 7 - 0,65 m - Cale. marneux. Joints marneux {Intra-
% micrite & rares Lamellibranches et Serpules).
7 e 6 -0,90m- Calc, gris sublitho. (Micrite).
i L PR $~- 1,90 m - Alternance de calc. grumeleux gris et
' & de calc. marneux gris. Joints marneux. Brachio-
5 FCas = podes (Zeilleria sp). Serpules. Lamellibranches
- sis {Intramicrite & bioclastes)
= L
S T___ 4 - 1,50 m - Lacune d'observation (chemin)
i 3 - 0,60 m- Cale. sublitho, Nerinées. Brachiopodes (Micrite)
2 - 1,30 m - Calc. marneux § aspect noduleux, gris,
joints marneux. Lamellibranches. Brachiopodes.

| Zeilleria aatartina ROLL. ). (Intramicrite
d tiches d'oxyde de fer)

1 - Marnes grises & bleues
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- marnes & Astartes (20 3 30 m)
Ces niveaux plus tendresse marquent bien dansg la topogra-
phie mais affleurent rarement.

Essentiellement Barnauge la série renferme des intercalaticons de
calcaires sublitographiques, de calcaires ocolitiques roussitres, de calcaires
gréseux en plaguettes, de lumachelles & Astartes. Les marnes scnt jaunes ou
grises, le plus souvent grdssuses.

Vers le summet de la s&rie, un horizon calcaire d'épaisseur
variable (0,50 & 2 m) composd de momies (onoolites alguaires) pourrait
constituer un horizon repére 5'il n'était rare 4 l'afflecrement woir absent
dans le secteur M.W.

Des niveaux & charas et glavcopnie ont é&té signalés pais, la
mauvaise gualité des affleurements ne pous a pas permis de les retrouver,

Cette formation est en partie visible :

= sur la bordure W de la route Glére HMontancy (x = 942,375 -
y = 371,500 - Delle S-6).

= au captage de Glére, cdté sud de la route de Chauvillers
{x = 951,550 - y = 270,025 - Damprichard 1-2).

= au captage de Moron (S5ud du barrage de YVaufrey (x = 947,000 -
¥ = 269,125 - Damprichard 1-2)

= au Nord de Reclére (x = 946,450 — v = 273,000 - Della 5-6)

* GROUFE_PTERODCERIEN

les calcaires @ Térébratules (30 m en moyenne)

Ce sont des calcaires gris, marneax 4 la base, 4 joints centi-
métrigues marmeux contenant parfois des brachiocpodes [Zelleria sp.). De couleur
gris & gris roge ils sopt fréguemment parcourus de tdches diffuses de limonites
et de rares gravelles (cf coupe du Peu Focher, début de la coupe x = 951,500,

Y = 270 ,000 - Damprichard 1-2, fig. 12).

+Je calcaire & cardium (10 32 15 m ?) |
Prigant sur l'ensemble du secteur étodié, il apparalt comme
un calcaire crayeux, blans grumeleux, parfois oolitigue, sans stratificatien
apparente, 3 4débit priemé.
S2a nature tendre favorise 1'établissement d'une dépression
entre les calcaires 3 Térdébratules et la masse des calcaires ptérocériens,
Il eet wieible :
= dans le synclinal des Plains et Grands Essarts (x = 943,575 -
y = 280,100 - Damprichard 1-2)
- au M.E. A'Indevillars, sous la ligne électrigue (x= 949,600 -
y = 267,815 - Damprichard 1-2).
- 4 1'"E.8.E. de Booourt aun lisu dit Combe Monnay (x = 949,335 -
¥ = 275,300 - Delle 5-6).

- le passage calcaire & Cardium - niveaux & Ptérocéres se fait par
1'intermédiaizre de calcaires sublithographiques gris fumé gui se chargent en
gravelles vers le haut tandis qu'apparaissent des velnules et des tdches
crangdes diffuses. Leur épaisseur semble osciller eptre 15 m (synclinaux
des Plains et d'Indevillers) et 25 m au Mord (Rocourt-Cheveney).




Fig. 13 : COUPE DE CHAUVILLERS-INDEVILLERS. KIMMERIDGIEN S.L.

Détermination i

Misrofaine - E. FOURCADE
Macrofaune : A. BOULLIER

P

Plan de situation

— S R e

«,—ﬂ' 13
L P13 = 3; B m - Calc. graveleux Fin, jaune, bicclastes

et R {Lanc1libranches. Huitros). Biomierite & intre-
biomicrite. Lemellibranches. Radinles d'oursing,
> Brachiopodes, Ylensieultna. Nemcdoubingl,
12 - 5, m - Calc, argileux 3 joints marneux. Jaune=brur.
—_ Lo 12 rognegneus, noduleux. Tras fossilifére.
Brachiopades
Jom) — |- Terebpatula aff. subsalle LEYH.
ar Ferebratuls suprojurencin ET.
el e S — Lame 11ibranches
LT s 14 Fholedonya gp,
Y ] ——— Hya 5.
10 Aleatryonia som solitaria ET.
L _— tetrea 4.
. P 9 Cidaridds y
| =] M Biomicrite & fntrabiomicrits (Radicles d'oursing,
| Bryezoaires. Lamellibranhees, Alusopepis of
i L Javoardy, Feewdooieloaming] .
| I 11 = 1,65 m = Cale. subliths. & graveloux, orange, 4 weinules
rouge-orangé. Surface perforée couverte d'huiires.
Lamellibraaches. Sorpules. Brachispodes. Durgins.

(Intrabiosicrite. [ntrosparite. Entrogues.Brachio-
podes. Radioles d'oursing).

8 10 - 9,15 m - Cale. sublitho. {Micrite),
g

[ ]

1,95 m - Calc. sublitho. 8 graveleux. Thches et veinules
prange-rouge. Petits polypiers. Lamellibranches.

L {Hicrite & 19t et nids d'intrareicrite. Rares bryo-

roairas  Neutdloouline et Lomsdeuldss (7).

L B - 10,70 m - Cale. 1ithe. créme & jaune cramge, Rares
bipctastes & 1a base (Lamellibranches).; Micrite
R B rares Lemellibranches),

L 7 T =140 m - Cal, graveleu: Jaune. Bfaclastes Casellibrinches
——— Piomigrite 3 micrita et bionicrosparite 4 Lanellsi-
aranches,

L f & B - 3,20 m = Cale. biodétritique jauma arangd , Auitres,
Brechiopodes. Myes ([ntranmfcrite & nuages a*in-
L tratparite. Bioclastas].

E = 5,10 m=Cale;, sublitha. & graveleyx gris jaune. Hombreuscs
tdches orancles. Mérimbes. (Micrice § ruages d"in-
trami crite =t d'intrasparite. Radioles d'oursins.

L 5 Brachiopodes.. Leme 1Tibranches).

q - 0,80 m- Cale. gravalaus fin jaune elafe {Intramicrite
i cdlcite recristallisee).

el
® i Y - J=1,50m - Cale, sublithe. crdme (Micrite),
/ 1 ] 3 2 - 1.0 m - Calc, graveleus Blans Jeune. Taches orangées
-I | ot [ Intramicrite).
"
= L_ _E 1-1,10m - Calc, sublithe. gris. Veinules et taches
0 T 1 orangies. Tesrders - gravelles su semmet [Micrits
m —_— [ntranferite #u scmet. Radioles d'oursing).
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« les calcaires et marnes 3 Ptérocéres
Ils cecupent les cosurs des gynclinaux des Plaine et Grands
Egsarts et d'Indevillers et apparaissent & mi-cdte des surfaces bolsées do-
minant Rocourt ao Sud.
La limite avec les calcaires sous-jacents n'est pas franche .

- la sowpe de Chauvillers-Indevillera (fig.13 ) Début gg la
coupe ¥ = 950,375 - y = 267,975 - Damprichard 1-2 montre de bas en haut :

= 10,10 m de ecalcaire sublithographique gris & créme
et & thches orangdes (n® 1-2Z2-3-4-5) : sommet
des calcalres de passage.

- 18,55 m Ensemble calcaire 3 dominante bicdétritigue
ge couleur jaune (n" 6=7=B-9-10-11) i calcaires
d Ptéroceéres inférieurs.

— 5,70 m calcaires argileux & joints marneux (n®12)
dquivalent des marmes 34 Ptérocidres

= 3,00 m calcaire graveleux fin biodétritique (n® 13}
équivalent des calcaires & Ptérocéres supérieurs,

= A Rogobe (% = 946,225 - y = 266,875 - Damprichazrd 1-2), &
1'Est des Plains-et-Grands-Essarts, les premiers Pitérocéres spparaissent
& la base des calcaires bicdétritiques jaunes du niveau & de la coupe
Chauvillers-Indevillers. (thése P, DUBOZ & paraitre).

les marnes & Ptérocéres scnt peu dpaisses (2 & B m maximum) et de
nature varife,

- dama la coupe de Chauvillersfndevillers ce sont des calcaires
marneux d aspect rognogneux (5,70 m), (E£ig. 13}

- 4 Rogobe elles présentent le méme aspect mails elles socne
moins épaisses (2 m)

- 4 Morcn (x = 547,250 - v = 269,075 - Damprichard 1-2)} elles
ne mesurent gue 2 m et apparaissent scus forme d'un calcaire marno=-sableux, &
débit esguilleux , pauvres en faune , de couleur grise presgue noire,

— Souws le chevauchememi de lag CSte du Droit (x = 952,425 =
y = 270,475 - Damprichard 1-2) les affleurements se composent de véritables
marnes, trés légirement sableuses, jaunes et grises, renfermant une faune
ptéfocérienne abondante (Ptérocéres, Térébratules, Lamellibranches, Cidaridés).
Leur épaisseur semble proche de 5 m.

- Au Sud de Rocourt et Chevene les marnes se merguent dans
la topographie par une légére dépression. Lea rares affleurements sont
essentiellement des marnes sableuses jaunes et des mérnocalcaires grume-
leux jaunes. La faune y est meins abondante gue dans le Sud mals des Téré-
bratules et des débris de Lamellibranches sont présents. (9 m),

+ les calcaires 8 Ptérocéres supérieurset les calcaires & Corbis.

La sfrie comprise entre les "marnes & Ptérocéres” et les premidres
apparitions des Virgules solt 40 3 45 m est constitude d'une alternance de cal-
calres sublithographigues, oolitigues, graveleux, bioclastigues,de couleur
jaune & créme. La faune est essentiellement copposée de Lamellibranches,
de Kérindes. Des petits polyplers se trouvent souvent dams les niveaux
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bioclastioues, DAERS les 10 4 15 derniers métres et divestement sous la
premier nivedu & Virgules, se place un calecaive blanc, subcrayeux 3 craysux
& tiches jaunes diffuses comparable au calcaire & Corbis de CONTEJEAN.

L'alternance de bance durs et de bancs tendres favorise
1'établissement d'une morphologie en gradins.

Le pagsage des calcaires 4 Ptérocires au Calcaire a Corbisg
Aa'a pu 3tre observé, C'est pourquoi ils ont &té associés dans cette des-
cription.

- GROUPE_VIRGULIEN
«calcaires et marnes 3 virgules

les premiers piveaux 3 virgules apparalssent directement sur les
calcaires crayeux précédents.

Ce gont des calcaires arglleux ou des marnes calcaires de cou-
leur jaune; 4 lumachelles d'Exogyra wirgula. Ils contiennent aussi de
nombreuses Nérindes. La série se poursult par des calcaires jaunes, plus
#durs , bicclastigues 4 ocolitigques renfermant toujours des virgules mains
en nombres moins important. Enfin le sommet est occupé par de véritables
marnes jaunes, trés lédgérement sableuses pétries d'Bzogyra virgula.

L'ensemble mesure envirem 30 A 35 m.

- patte successicn lithologique est visible au lieu dit
"le Sagcy", au S.W. de Chevener,

= gur la bordure Eat du chemin da Libsecowurt (S.E. de Rocourt)
ibelle 5-6) les affleurements dpars permettent de reconstituer la sulte
lithologlgue sudvante (Virgulien supgrieur) ;calcaires jaunfitres, relativement
tendres, sublithographiques & passées bioclastiques, 2 m environ de calcaires
bloclastiques tendres & nombreux lamellibranches; 3 m envircon de calcalres
& lumachelles &4 FExogyra wirgula, 5 m enviren de marnes jaunes, sableuses,
pétries d'Fxogyra virgula, 1,50 m de calcaires argileux gris jaunftres, su-
olithographigues marne sableuse azcglgue, Jjaune clair.

Ces diverses observations confirment celles de HUMMEL (1914)
qui pensait que les marnes A drgula Stait constitudes de deux niveaux de
marnes sépards par des niveaux calcaires plus ou moins marnewk.

CONCLUSION

La gimilitude de faciés du Rimmdridgilen du secteur étudié avec
ceux de la région de Montbéliard est évidente. Cependant, le mangue de coupas
ne permet pas une grande précisicon dans la description des successions litho-
logiques, Le Kimméridgien inférieur ou “Séguanien superleur®™ englobant les
calcaires A Astartes et Natices, les marnes & RAstartes, les calcaires 3
Térébratules ot 4 Cerdiom , oonstitue un enssamble o dominent les calcaires
i pites fines et sublithographiques.

La Eimméridgien supdrieur {calcalres et marnes & Ptérocéres,
calcaire & corbis, calcaire &t marnes 4 Virgules) est caractérisé par un
facidés essantiellemeant ddtritique ol la teinte jaune prédomina. Les calcaires
i Diceras de CONTEJEAN n'ont jamais &td obhservés sur la sacteur &tudié.
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CARTOUGRAFHIE

La rattachement des calcaires & Astartes ot & Hatices au facids
Rauracien (J&6) a étdé rémlisd chague fols gu'ila n'ont pu &tre clairement
distingués (J6- Taj.

Les marnes & Astartes,; topographiguement bien marguées, cnt
fait l'objet d'une différenciation : "Séguanien moyen" (J7b).

Les calcaires & Térdbratules; le calecaire & Caxdium, les cal-
calres de passage aux niveaux 4 Ptéroc@res oot 2té regroupss (J7c). La limite
supdrieure a &té placfe 4 l'apparition des niveaux bioclastiguees qul contlen-
nent, i Rogobe, lea premiers Ptérocires,

Les marnes et calcalres & Ptérocéres et le calcalre 4 Corbis
ont éce rassemblés mous le terme "Kimmeridgien inférieur" (JBa). La limite
supfrlieure correspond donc au sommet de calcaire crayeux 4 Corbis.

les marnes et calealres Virgulliens constituent la *Einméridqlqn
sppécieuc” (JBbL)

PORTLANTIEN

Les calcaires attribués au Fortlandien affleurent directezent
au=-dessus du dermier niveau 4 Virgules.

OESERVATIONE

= qu lieu dit "Sgusy” (Sud.de Chevenez ) & partir de la cBte 646, en
egntrant dans le bolsz, un'ealeaire sublithographigue gris=jaune passe insensi-
blement wvers le haut & un calecaire blanc gublithographique & veinulesz st flam-
miE arangées.

- damg la "Foréi Lowviére (8ud de Chevensz ) au dessus des marnes
& Virgules,; les rares affleurements wvigikles sont composés de caleaires
jaunes, détritigues avec guelgues pagsées sublithographigues grises & veinules
et flammes crangdes. A la cote 665 et au deld; les affleurement sont consti-
tués de calcaires fins, gris clair & nombreuses perforations tubulaires

= gu lieu dit "Peut CAtei™ au Sud de Rocourt, les marnes &
Virgules scnt sépardes du caleaire sublithographigue sus-jacent par un
niveay de caleaire colitigue rouw de 0,50 = d'épalsseur,

CORCLUSION

l'attribution de ces calcairas &u Portlandien est arbitraire.
Deg calecaires &4 veinmet flammes orangdes surmontent les niwveaux & Virgules.
Les calecaires terminauvx sont asgimilables aux calcaires & tubulures. L'an=-
gamble n'exdde pas 45 m, Cependant une partie de ces calcalres est certal-

nement 4'&ge kimméridgien.

CARTOGRAPHIE

La masse calcaire placée ptratigraphiquement au-dessus des niveaux
virgulians a été dénommée Portlandien ([(J9).,
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CONCLUSION

» EVOLUTION DES FACIES

Comme le Jurassigue moyen, le Jurassigue supérieur est essentiel-
lement calcaire.

La série débute cependant par un ensemble méarnsux (parnes ox-
fordiennes) lzportant, surmontd par des couches & sphérites formées d'une
alternance de lits marneux et de niveaux indurds & gros nodules calcaires
[Oxfordien inférieur et moyen). Puis s'installe un régime récifal et péri-
récifal avec son cortége de calcaires colitigues, bhioclastigues et 4 polypiers
(Oxfordien supfrieur}. Au N.¥W. d'une ligne passant entre Vaufrey et Glére,
Courtefontaine et Indevillers, le secteur est occupé par la& barriére reécifale
et la zone interne aux rfcifs (calcaires coraliens, plsolitigues, sublitho-
graphigues, ocolitigues). Au S5.E. de cetis ligne, se trouve la zone de transi-
tiocn avec la mer cuverte ou e déposent des calcalres silicifiés et des
marnes 4 faune Iimportante {M.A. ZIEGLER = 1962).

Au cours du FElmméricgien inférieur, la barriére récifale se
déplace vers le S.E. et le secteur étudié est ooccups par une zone lnterne
aux récifs ob, se déposent des calcaires fins (calcaire & RAstartes et Natices)
gt des marnes sableuses [(marnes 4 Astartes).,

Enfin, au Kimméridgien supdérieur et au Portlandien, la
présence dans le secteur étudié d'une plate forme 4 sédimentation carbonatée
entraine le dépit de calcaires f£ins et graveleux entrecoupds de niveaux
marneux et marno-calcaires.

. DIVIEIOME STREATIGRAPHIQUES ET LITHOLOGIQUES

Le tableau de la fig. 13 &tablitla correspondance des termes
lithologigues et stratigraphigues des auteurs suisses et du secteur &tudlé
pour l'ensemble du Jurassigue supérieur. LA encore, la zonéographie & partir
des céphalopodes est faite par comparalson avec les travaux des diffdrents
auteurs ; le méngue de faune n'autorise pas l'établissement d'une biostrati-

graphie Ppréclse.
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STRATIGRAPHIE ET LITROLOGIE COMPARATIVEE

JURASSIQUE SUFERIEUR

: AUTEURS SULSSES - SECTEUR ETUDIE.

AUTEURE SUIEEES

SECTEUR ETUDIE

topes

STERTIGERFHEIE

FORMATICNE

FORRAT LGNS

ETRRITIGRAFIIIE

fmonices

PORTLANDIEN

Caleé. du Pestlandlen lofériear
mArAa & rgules

Calgalres Forlandien

PUFTLANDIEN

FIMMERIDGIEN

Calc. du Elmmerldgien sugfrieur

Calc: 8T MAINeE a Virgules

"W IR rEY "

Calraires & Corbis

Cale, & Prdpociéres supdrieur

Marnes A& Phérnchres

Mernes B Ptérooires

Caleo, du Eimmdrldgien inferieur

Caloc. & Ptédrocéros Infarisur

Caloalres inkernddialres

hntlagliodesaenals
Eud uxus

Hutabi.im

M VN S S

Divisum

. ; Calcaires &4 Cardium Baylai
N EEGUANTEN palite -:.:cl _‘Il:rerle "B, supv | L yLa
et calc. du Bfguanien supérieur = EITHH, Flatynota
s, Caltalres 4 TdErébratules =
Conches & Humoralls %.
B == " _ IHF.
Baiit & nonies SIS Floar Marnes & Astartas "SEQ. MOY.' 1-_-?'
B nSEQUANIEN MArpes 4 Haricap .
= p Cale,. de Verbourg et Cald. en - r o ——— e
5 FAE it S RIRSUAPT AR Cale. b Astartes et Katlces | 98Q. INF. Flanulas
5 e ot i o e e B )
b srale d8 Fr, Ursanne . Calc. crayeux ouw AT A Tt
-i;l Cakd. (g FJ.-\!..'[L:E‘I‘.L'E!.'- F'i.]i._l'. ONFOR. LEN fn
[ y =t ., o a & Cox 1% . [Cinic aux NpRITRACTEN"Y e e e e -
'FRIRACIZN" Cake. o« Llif il cale. péc rr'_:"-llﬂ 5UF. (m.l)| Bifurcatus -|
Calc. Intermsdiaire . calc. wvaride
Hivepux e
Pigolita de La j.rj Calc. pisoli- silicifida e '—.' 1
Caguerellc - tigue foux " ARGIVTEN OREFOER. TransveEsaring
] FIOYEN P At —n
Tarrains = Challlas Couches A4 spofrites b Plicatilis
OXFOROTEH R AT T [y e ol )
Marnes Oxfardiennes Harmes & Rengerrl "OXFORDIEN"™ LHF. (m.1) Mariae
845 et CorGatum

* n'aprés le froune Francaie d"#tude du Jurassigue -I97I-
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LE TERTIAIRE

Les terrains tertiaires occupent une surface trés restreinte sur
| le secteur étudié,

En dehors des limites cartegraphides,ils sont abondants dans la
rdgicnh de Pressancourt, Porrentruy (W.E.). Au Sud,ils sent préasents & Indevillers
Fuessd, Fessevillers et dans le aynelinal de Tramelan (Suissa).

OBSERVATIONS

—affleurement de Moron

= gituation : Cuest de Montnoiren, ravin descendant des prés
de Moron vers le Doubg, (X = 948,050 = y = 369,350 - Damprichard 5=£)

= degeription A& . 1l'affleurement i
« L ruisseay temporaire provenant du Liass de Moron entail-
la une petite falaise de 25 m de haut, constitué d'un ensemble songloméra-
tigque & galets kimméridgiens et séguaniens subanguleux, liée par un ciment
rougdtre ou emballds dans Ses marnes rouge briguos.
. La tajille des £lémante wvarie du haut ef bas S la
formation, Le sommet est constited A'dléments relativement £ins (1 cm
de dismétre en moyenne) et le ciment est abondant, Au fur et & mesure que
1'on descend le long de l'affleurement la taille des Eléments s'accreit
pour atteindre parfodis 50 cm tandis que les marnes rouges remplacent le
ciment.
& . Catte masse est noyde dans les marnes du Lias. Mais
le Séquanien supdrieurest visible sur la bordure W du ravin.
« Par endroits, guelgues plans wverticaux strids (N 160 et
N 95) montrent des stries subhorizontales {plongement Weord B 4 159).
« Un autre petit afflesrement (1 &4 2 m?) est visible & une
trentaine de mitrea & 1'Est de la falaige parmi les éboulis et les marnes
gliss€es de Moron.

- description microscopigue (d'aprés P. FREYTET)
Il s'agit d'un conglomérat 4 galets calcaires kimmé-
ridgiens et séguaniens 4 ciment sparitigue et plages de sparite isolées,
La matrice rouge est un sédiment infiltré entre les grains, parfols recris-
talligé. Certaines lames montrent des galets encroutés par des Cyancphycées
et de nombreuses fissures A remplissage sparitigue sont nettement A'origine

tectonique.
fluviatile.

seules les Algues Cyanophycées peuvent failre penser & un dépit

- Bge 1 les lavages de marnes, et les cbservations de nombreuses
lames minces n'ont fourni ancune faune ou flore kRormis les Cyanophycées
signalées précédemment . Par conséguent, un dge précls ne peut 8tre domnmé
d cette Iormation.

Cependant, une comparalson avec le Tertlalre de Bressaucourt =
Porrentruy induit 4 assimiler ces facies au conglomérat de Forrentruy
plutét qu'"ad la Gompholite d'Ajoie. (Atlas géologlgue de la Suisse au
1/25 000 n® 1085~ carte de 5t Ursanne — 1963). BEn effet, bien que tous deux
d'Age Oligocéne la Gompholite & une origine marine [Rupédlien), le conglomirat

un caractére fluviatile (Sanncisien).

T e ——
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- Affleurement des "Grondes Vies"

gituation : Sud de Chevenez, lieu dit “"Les Grandes Vies”

(x = 275,25 = y = 952,350 = Delle 5=&).
description : reposant sur le Portlandien et le Virgulien,

des marnes rouges brigues emballent des galets arrondis (@ & 10 cm) de cal-
calre du Malm.

- ige ce faclds correspond & co gue les auteurs suisses de
la carte de St Ursanne nomment "conglomérat de Porrentruy 4 marnes rougesg"
d'8ge Sannoisien (Cligocéne inférieur].

CORCLUEION

Les conglomérats et marnes assoclés attribués 2 1'oligocéna
inférisur reposenttoujours sur les termes Bupérieurs du Malm des Coeurs
synclinaux chevauchés et leur caractéres sédimanteires 8"accordent d'une
origine fluviatile d'ol leur agsimilation au conglomérat de Forrentruy
d'fge Sanncisien des auteurs guigses de la carte de 5t Ursanne au 1/25 OO00°,

CARTOGEAFHIE
(g) .

Les affleursments reconnus ont &€té cartographids comme Oligocéne
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HUHTERHHIHE

| ALLUYIONS ARCIEMNNES

Elles gont rares. Il s'agit de galets calcaires d'origine locala;
de 10 cm de diamétre en moyenne, perchés entre 15 4 20 m au-dessus du lit
actugl du Doubs. L'affleurement principal se situe ay barrage de Gros Holae
iMord de Boulce—Cernay,; x = 942,375 = v = 289,025 - Damprichard 1-23}.

ALLUVIONS MODERNES

A l'exception du Doubs, les cours d'eau ne sont que des ruisseaux
temporaires aux parcours trés courts et 4 caractire torentlel, les alluvions ¥
sont donc inexistantes ou composdes de gros blocs roulés ou d'éboulls légére-
mant arrondis.

Lesg alluvions modernes du Doubs sont constituées de galets cal-
calres et de limons sableux Eins, Elles occupent le fond plat de la valléa.

Il est fréquent que les plules d'orage'vidangent" le lit des
rulsseaux. Ainsi en 1975 la route pationale 437 € a été coupde pendant
deux jours aug niveau du Bois Milliére, (amont de Soulce—Cernay} & la sulte
du déversenent sur la chaussée des €léments encombrant le lit du ruisscau
provenant de la fermpe de la Race.

LES ARGILES RESIDUELLES

e sont des marnes brunes, résidus de la dissolution des calcmi-
res en milieu mal drainé {combe ocu synclinal) .

LES COLLUVIONS ET ALLUVIONS MELANGEES

Entre Damvant et Chevener les donda du val et des petites wvalldes
perpendiculaires sont tapissés d'erglles rouges et brunes contenant des
galets de calcaires arrondis, des granules ferrugineux et des éléments
subanguleux de calcaires séquaniens,Des marnes séquanlennes altérdes affleu-
tent par plagues dans ce mélange Lithologigue. L& dlstinction entre ces dLf-
férents €éléments étant Lmpossible, ils sont groupés sous le terme C.F.
teolluvions alluvicns).

LA GROISE

Les dépbts résultant des cycles gol-3égel en climar périglaciaire
sont fréguents au pieds de falaises. Ils sont exploltéds en carriére pour l'em-
plerrement des chemins vicinaux comme & Vaufrey (x = 946,050 - y = 270,550}
ou & Tremeux [(x = 942 - y = 266,700 ou encore & Montavon (x = 946,705 -

y o= 272,225), Ce sont des éléments anguleux bien callibrés (centimétrigues
a4 décimdtrigues) emballés dans une matrice argileuse brodne, peu abondante.
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LES EBOULIS FINS

Aux pieds de toutes les falalses et gur les bordures de la
vallée du Doubs, les affleurements et les contacts anormaux {(ferme de la
Race,; Peu Rocher] sont masgués par un talus d'éboulis constitués de frag-
wents angulewx calcaires, mal triés et mal calibrés.

EBOULIS EN MASSE

Constitués de blocs calcalres métrigues 4 décamdtrigues 1ls
su sont formés 4 la scite d'#écroulements de falailses sur leurs sonbassemsnts
marneiux.

ECROULEMENT DE LA COTE MOUTOT

La c3te Moutot (Nord do Soulce-Cernay) est constituée de la
route D 134 (cote 650) au ruisseau de Combe du Rond.(coke 430) par un en=-
gemble cahotigue ol se mélangent Hocs anguleux métriques 3 décamétriques,
bréches et marnes liasiques, Essentiellement congtituée de Bajocien inférieur
{calecaire & entrogques et 4 polypiera), cette magse a pour origine le flanc Nord
de L'antielinal chevavchant de Tremeuk.

PAQUETS GLISSES OU EBOULES

Essentisllement constitués de caleaires du Jurassigue supérieur
{Rauracien en particulier} ils se présentent sous forme de croissants longs
de 100 & 300 m;, noyés dans les éboulls ou enchassés dang les marnes Bous-
jacentes. Trés nombreux dans le secteur de la ferme de Mentaumont [(Bud de
Soulce-Cernay] ils se caractérisent par une désorganisation compléte de
leur ba=ze.

GLISSEMENTS ET COULEES MARMEUSES

Les niveaux marpeux importants (Trias-Lias et Oxfordien) des
flancs de la vallées présentent des phénoménes de glissement, entrainant
le plus souvent les €boulis qu'ils supportent.

Une coulée marneuse lpportante & pour origine le Lias de
Moron situé 8 TO0O ma'a}titude et vient s'arrdter dans le 1it do Doubs & la
chte 400 environ . Une austre coolée, molns importante, emprunte le rulsseau
de la Race. Elle a pour origine l'Oxfordien situd & 100=200 m au-dessus
da lit da Doubs.
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CONCLUSIONA LA STRATIGRAPHIE

La série stratigraphigque du secteur étudié i une pulssance avoi-
sinant les 750 m (voir Eig. 15): Elle est essentiellement d'dge Secondaire.

Liensemble 4 dominante carbonnatée est constitué 4'une alter—
nance de couches calcaires (Bajocien-Bathonien, Callovien, Oxfordien supé-
rieur, la presgue totalitd du Kimmdridgien et le Portlapndien) et de couches
marneuses (Trias, Lias, Bathono-callovien, Oxfordien inférieur, "marnes
péguaniennes” du Kimméridgien). La Crétace est absent, le Tertiaire peu
important (conglomérats et marnes de Moron et Chevenez) & &téd attribué
& l'Oligocéne Iinférieur Sanocisien. Les alluvions du Doubs sont peu impor-
tants et les flancs de Ia vallée sont encombrés d'éboulls, de glissements
gul masguent une grande partle des affleurements.

Le cholx des divislons cartographigues est fondé essentiellement
sur des critéres lithologigues et morphologigues. L'emplol de niveaux
repiéres n'a pas toujours &té possible. .

Une zondographie & partir des Céphalopodes n'a pu 8tre réali-
g88a, seulaguelgues niveaux dans la Callovien et 1'"Oxfordien ent fournl one
faune permettant de les dater avec précision,
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i FLACE DE L& ZOMNE ETUDIEE DARS LE CADRE DE LA CHAINE
JURASS TENHE

LT TT e

1. Dépressions fnrtinices &1 guslenairss - 7, Plateaus oe Houe-Sadne et lle Crdmipu, - 3 Barsm -Adons
g1 collines péurassiensss. - 4. Platgacs du Jura exiérne, - 5. Faiscegus pilssés du Jura exjesne, - B Haume-
Chaine =t chanes subatpenes « 7, Méslpes. - 8. Cobvarlure (iaknus ges Vosges of de la Fook-Mesns, - 9,
Massils cistabime. - 100 Ligne de chevawchement - 110 Failles.

(d*aprés P. CHMVE, 1975}
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INTRODUCTION A LA TECTONIQUE

L'étude tectonigue ci-aprés comporte essentiellement une
description structurale détaillée de la zope Gtudide. Tes strustures sont
ensuite replacdes dans le cadre structural du Jura septentriecnal. Enfin,

un essal d'interprétation de leur mise en place a &td tents.
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DESCRIPTION STRUCTURALE

INTRODUCTION

La région étudide est considérde, classiguement, & la ren=-
contre de trols grands ensembles structuraux du Jura (Fig. 18] &

= le faisceau plissdé du Lemont, Sguivalent du faisceau
bisontin

= la Haute=Chalna
= lea Avanta=Monts et collines préjurasaiennes.

Elle se caractérige par une sdérie de plis plus ou moins
gerrde, dont les direction=s d'sxes varient de Mord 45%° 3 Neord B5°, La bardura
geptentrionale de plusieurs des plis anticlinaux chevauche le flanes sud des
eynelinsux volsins.

La description structurale est fondée sur des levés géologi-
gques établis 4 1"&chelle du 1/25 D00°. 1La réalisation de coupes géolegiques
et d'une esguisse structurale & la base des niveaux calcaires du Callovien
(Dalle Macréde) , procure de nombreogx repnselgnements.

La wislon globale de la carte géologigque, dea coupes et de
l'esquisse structurale suggére gue le secteur cartographié g'organise en zones
tectonigues bien individualisdes autour de lignes de dislocatlon margquées par
des faillles, dea décrochements, et des varistions dans les directions des
axes de plis,

La plus importante de ces lignes de dislocations (ligne de
Pont de Tremeux — La Seigne) et son prolongement vers le Nord-Est servire de
ligite & la description d'un secteur nord-cuest et 4d'un secteur sud-est. Le
schéma structural (Fig. 17) donne le nom et la position des plis mentionnés
au cours de cette description structurals.

LE SECTEUR NORD-QUEST

LINITES

I1 g'organise autour d'une ligne de dislocation gui, de 1'Est
de Mentanden rejoint Villarg=les=BElamont en passant par Soulce-Cernay. Sa li=
mite erientale est matdriglisde par l'aceident important gui de Pont=-de-Tremeux
redoint la Deoubs au Sud de Vaufrey et se poursuilt au=deld par les accidents de
Vaufrey - Rocha d4'Or - Sous-les-BEoches.




Fig. 18 : CARTE SIMPLIFIEE DE LA REGION DE MONTANDON - PONT DE THREMEDY
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Fig. 19 : COUPES DAMS LA REGION
DE MONTAMDON
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LA PARTIE SU0D (Fig. 1B et 19)

LES PLIS

= Synelinal de Momtandom : Synclinal trés large i coeur de
Bdégquanien, il se ressere fortement en direction de Tremeux off i1 constitue
un synclinal perchdé & copur Rauracien. Il est traversé par les failles méri-
diennes de la zone du Pont de Tremeux ot disparait 4 1l'approche des feuilles
de Tremeux.

= Antielinal de la Cote Bray : de direction M 45, il est 1i-
mitd au BE par l'accident de la Combe Bia ; il s'agit d'une structure peu
coffrée dont le flanc Sud est trds redressé [(pendage:d B0® et wverticaux). Il
s'ennocle raplidement prés de Tremeux au niveao de la Dalle MNacrde.

= Anticlinal de Saqusei ; de direction W 90, il est divisé en
deux parties par la faille de Moptandopn de direction W 15, Bon flanc Hoxd, &
l'inverse de tous les autres anticlinaux est redressd &4 la verticale. Son flanc
Bud pentd & 10° constitue la bordure Mord du synclinal de Montandon. I1 dis-
parait & 1'Est sous l'anticlinal chevauchant de Tremeux. A 1l'Cuest, au-deld
de la faille de Montandon, il vient chevaucher le synclinal de Bausal,

- Synclinal de Sauset : 11 s'agit d'un étroit synclinel
& coeur Bauracien perché de direction B 20, Il est le raccord logigue entre
1'anticlinal de Sculce Cerhay et celul de Baussl ; il se poursuit plus & 1'Est
suivant un axe de directicn N 40; aprés le passage des fallles supposées gui
a8'"inscrivent dans la direction de celles du Font de Tremeux.

— Antieldnal de Tremewr : limité & 1'Ouest par la zone faillée
du Pont de Tremesux, Ll se dévelocppe vers 1l'Est suivant une direction N &0 puls
N 80: Le Dogger gqui en forme l'pesature est réguliérement wvoutd, Il est af-
fecté lui aussi de failles méridiennes et sa bordure septentrionale est che-
vauchante sur le synclinal de Saussi.

LES FAILLES

La zone de Montandon-Tremeux est parcourus de faillles wertica-

les dont les directions varient de Nord 0 & W 20. C'est aussli dans ce secteur
gque débute la zone tectonique de Tremeux=la-Selgne €tudide ultérieurement.

- La fallle de Montondon : de direction N 15, elle sépare
deux compartiments au nombre de plis identiques mals de géométrie différemte
aussi alle peut 8tre considérée comme un décrochement. L'évolution différente
des compartiments gu'ells délimite suggére une présence antérieure 4 la mise
en place des plis. Les variations du rejet (0 & 300 m) sont directement lides
4 la différenclieticon géomdtrique des plis des compartiments Cuest et Est.
Cependant, globalement, le panneay Ouest est releve par rapport au pannesu
Est.
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= LI gone faoilide du Pomt—de-Tremeius : Une série de fallles
de direction subméridienne (N 10 & N 20) délimite des compartiments de
| Bajocien gqul est ainsi relevé de 150 m environ d'Quest en Est. La présence
da stries subverticales (plongement moyen de T0° vers le Sudl et de strlies
horizontales sur les surfaces gauffrées des miroirs de failles prouve gue
cette rone 4 jeu vertical apparent a aussi jouwd en décrochement.

) = Leg failles de Tremsuz :; la faille orientale gul est la

Plus importante semble prolonger la faille de la Combe Bia et décroche l'ac-
cident de Pont-de-Tremeux-la-Seigne. Son rejet, peu important, n'excéde pas
50 m.

= La faille de la Combe Fia est une faille gubverticale
de direction W 40 ; elle met en contact les termes du Jurassigue supérieur
du synclinal des Plains et Grands Essarts et le Bajocien de l'anticlinal
de Cote Bray. Cette position particulidre suggére gu'elle est l'expression
d'un déplacement horizontal vers le Nord-Est des couches de la bordure oc-
cldentale du syneclinal des Plains, ccmbiné & un mouvement en compression res—
Ponsable du pligsement et de L'allure inverse de cette fallle. La présence
au Sud-Ouest du secteur cartographié€, le long de cet accident, d'une pincée de
Bathonlen renforce cette hypothése. Le souvement décrochant semble se pogr—
sulvre plus au Mord par 1l'intermédiaire de la faille orientale de Tremei
tandis que le mouvement chevauchant et plicatif {(allure inverse de la faille
et plis) se poursulvrait en direction de l'anticlinal chevauchant de Courte-—
fontaine (cf p. 72 }»

L'.HHTI.E_&IH!!.L ODE SOULCE-CERNAY

Bltug au nivean de la wallée du Doubs, il s'agit d'wne strue-
ture relativement simple.

Entallld jusgu'au Lias volr jusgu'sau Trias dans la réglon de
i Soulce-Cernay (POURNIER, 1519), il se présente comme un pll simple légiérement
disymétrique (flanc Sud penté & 207, flanc Nord & 10°). Bon axe présente des
variations de direction : orienté suivant une direction N BS & 1l'Ouest de
Soulce-Ceznay Ll se redresse & N 40 entre Soulce et le barrage de Gros—Bols
pour prendre ensulte une orlentation W €5 qui se suit jusqgu'aux fallles de
Vaufrey. Ses changements d'orlentation lul procure une allure sygmoide. Le
premier changement de direction axiale est souligné par la présence de peatltes
fallles subméridiennes. Ces phénomdnes tectoniques se situent au Keord des
failles du Ponc-de-Tremeux et sur le méme méridien.

LA FARTIE NORD

AIRE SYNCLINALE DE CHAMESOL-LES-ETARONG

Suite logigue & l'anticlinal de la wvallfe du Doubes ou antieli-
nal de Soulce-Cernay, 1l a'aglt principalement d'un vaste synclinal & coeur
Rauracien domt la bordure Nord se reodresse au contact de 1l'anticlinal du
Lomont, aprés avoir réalisd une petite volte anticlinale [anticlinal de
Chamesol) gui fait apparalftre l'Uxfordien.

} Plus 4 1'Est, cette structure est réduite au seul synclinal
perché des Etabons & coesur Rauracien, gui disparait au contact de la zone

s —————




Fig 20 : CARTE BT COUPES DE LA REGION DU
LOMONT ET DE LA ZOME FATLLEE DE
LA VILLA DES ROSES.

(Ligende : wvolr Fig. 18 et 19}
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de Vvaafrey. Ce changemant d'allure placé au Nord de la zone faillée de
Montandon = Pont=de-Trameux &'accompagne de petites failles subméridiennes
(Hord do Bapol) et s'inscrit dans la direetion correspondant au premier chan-
gement d'orientation de l'anticlinal de Soulce-Cernay.

LE _LOMONT ET LA ZONE FATLILEE DE LA VILLA DES ROSES (Fig, 20)

= dntielinal du Lomont @ 11 s'agit d'un anticlinal symétrique,
légérament coffré de direction Ouest-Est. Il est bords au MNord comme ag Sud
de fallles inverses: ot s'ennoie vers 1'Est ol i1 disparait au contact 4'une
faille appartenant & la zone de la Villa des Roses. Cette ddasparition s‘accom-
pagne d'une légére torsion de l'axe du plis et des failles bordidres. Un petit
accidant parfaitement méridien et qui recoupe 1'ensemble des structures,reshaus-
g8 le compartiment Ouest 4d'une cinguantaine de métres.

Au Sud, une lame da Callowvien (Dalle Hacrée) subverticales,
coincde antre deux failles représente le flanc Sud laminég de l'anticlinal j
#lle rappelle les complications du Lomont décrites par LAFFLY (1973) dans la
réglon du Trou de la Fiautre et au niveau du forage de Vellerot-les-Balwolr.

L'accident Nord met an contact, & 1'"ODuest, le Rauracien
calealre Au syneclinal de Plerrefontaine et le Bajocien de l'anticlinal (rejet
de 200 m environ) ; A 1'Ret, il rejoint 1l'accident Sud avant de s'interrcmpre
{rejet de 50 m environ) et met en contact les mavnes 4 Fhynchonelles et 1l"Oxfor-
dien marneux. Les accidents gui limitent l'antielinal au Sud, présentent des
caractdristigues identigques.

= la gone foaillde de la Villa deg Ropes : un grand nombre da
faillles occupe cette réglon meis la plus ifsportante est une grande faille gqud
nait & la Combe au Saint et se dirige vers le Nord, Oxientée N 30, elle limite
& 1'Est l'anticlinal du Lomomt et ses bordures faillées. A son contact nait
aussl la faille inverse de Combe Semont gui, de la Combe au Saint rejoint la
Zone tectonigue de Vaufrey. Elle limite donec deux aires structurales diffé-
rentes, Son rejet vertical est peu important (50 m maximum) et la différencla-
tion des alres structurales gu'elle délimite améne 4 supposer son antdriorité
4 la mise en place structurale des zones guo'elle permet de définir (Lomont
et Combe Semont) et son fonctlonnement tardif en décrochement.

Les autres failles sont nombreuses mais leur rejot est peu |
important, et leur direction variable : W 30 & 1l'Ouest, ¥ 60 & 1'Est ; le pas— :
saga d'une directlon & l'autre étant progressif. Elles délimitent des panneaux
ondulés de Rauraclen orientés SW-NE et parfois 1l'Oxfordien affleure. Les petits
anticlinaux ainsi réalisés se caractérisent aussi par un changement de direction
de leur axe A'Duest en Bst (M 60 puis N 85).

L"ACCIDENT DE COMBE SEMONT ET LES ANTICLINAUX DE VAUX ET DE SEMONT

Un accident de direction sensiblement Cuest-Est, ldenktigue
4 calla des fallles bordiéres du Losont, débute au contact de la fatlle de
ila Comba au Saint et rejoint wers 1'Est la zone tectonigue complexe de Vaufrey.
Il affecte une zone anticlinale particulidire coppesée de deux demi—anticlinaux
{anticlinal de Vaux et anticlinal de Semont).
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= Lag Prille ; au contact de la fallle de la Combe au Ssint,
la bordure septentrionale du synclinal des Etabons se déchire et se redresse
4 la verticale pour mettre en contact le Callovien, ao Sed, et la "Grande
Oplite" au Mord. Cette faille est une faille inverse mais, son plan est vollé
et, légérement penté vers le Sud, A l'Ouest; il se redresse 4 1"Est avant
d'8tre légérement déplacé vers le Mord par deux petits accidents décrochants
H 40 j ainei, son rejet varie de 0 & 100 m.

- Adntitelingl de Coambg de Vour ; sitwed au Moerd de la faille cet-
te structure 4 coeur Oxfordien puis Callovien est peug marguis. Tréa nette Ay
droit de la Ferme de la Caserne, su coaksst de la faille d8 Combe &1 Saint,
elle bute et g'ennoie 4 1'Est contre l'accident de Combe Semont tandie gue son
flanc sud disparait., A l'Ouest le relévement de la vouts anticlinale accompagne
le jeu des failles de la Villa des HRoses.

= Antieclinal d2 Semont : & l'inverse de l'anticlinal précédent,
il est trés nettement visible & 1'Est (Ravin de Montjole le Chateau) et repré-
Benkte une portion du compartiment Sud. Les coupes montrent gu'il s'agit d'un
anticlinal dont le flanc MNord est peu pentd tandis gue le flanc Sud présentea
de nombreuses ondulations.

- La sarte gtrusturale fait apparaltre une correspondance des
axes des deux antieslinsux de part et d'aotrs de 1a faille. Cette concordance
colnoide aves la présence des peatites failles décrochantes W 40.

Ces mouvemants décrochants sont confirméa par la présence
da migroplis affectants le Callovien (Eat &y ravin de Montjode) dont les
axes ont une direction perpendiculalire & la grande faille (MW 135 plongemant
Bud da 15%).

LES SYNCLINAUX SEPTENTRIONAUX

Au Nprd de l'antielinal du Lemont ek de 1l'aire anticlinals
da Semont =6 dessinent deux synclinaux séparés par les failles de la Villa
des Roses.

- Synelinal de Pierrafontaine lez Blamoni : vaste atructure
de Juragssigue sgupérieur, zon axe ='abaisse légirement vers l'Est. Son flane spd
penté 4 20" bute contre l'anticlimal du Lemont p son flanc Hord se rattache
a8y plateau de Blamont.

Synelinal de Domamt @ il poursuit plus & 1'Est le syniclinal
précident, au deld de la zona faillée de la Villa des Foses. [l prégents comme
luli un abaissement axial vers 1'Est. Il est diggymétrigue : son flanc Sud
peu penté (15° en moyenne) se raccorde & l'anticlinal de Vaux, les couches
de son flanc MNord remontent 4 30 ® environ pour réaliser la volite anticlinale
auy pli Damvant = Rocourt,
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Ce sont des failles subméridiennes verticales qui traversent
1'ansemble des structures pour disparatre sous le recouvrement du Val da
Eaclére. EKlles dSlimitent deuwx secteuars de forme structurale différanta
{le synclinal de Damvant et la zona de Reclére-Chevenez) et , & 1'image
des failles de Montandon et Combe au Saint semblent aveir préexistées & la
misa en place d8finitive dez structures.

LA ZONE STRUCTURALE DOF RECTERE-CAEVENEL

A 1"Est de la aérie de fallles subméridiennes des Douanes.de
Reclére, le sectesur est ocoupé par le Jurassiquoe supérieur dont les couches
pendant (15°) vers le Sud et acguiérent une directicn W 45 entre le méridien
de Raclére et calul ds Rocourt. Plus 4 1'Est, A4 1'image de 1'ensemble des
gtructures elles prennant une diracticn H 85.

Des fallles orientées NE découpent ce secteur. Les stries
horizontales que portent un mirocir de faille vigible & 1'0uest de Rocourt
indigue gu'elles ont joué en décrochement.

A l'exemple de l'aire synclinale de Verncis le Fol, les couches
gul affleurent gont de plus en plus récentes de 1'Cuest wers 1'Est (Rauracien
prés des douanes de Beclére j Portlandien st méme Oligocéne ap Nord de
Chevenez) marguant ainsi un abaissement de la structure 4'Cuest &n Est.

CARACTERES GENEBRAUX DU SECTEUR NORD=-OUDEST

Ce secteur Limité aog Sud-Est par la zone tectonigue de Pont-de-
Tremeux — La Seigne st son prolengement {accident de Vaufrey-Roche d'0Or — Scus
les Roches) contre laguells l'ensemble des structures vient buter, se caracté-
rise par le changement de formes ou de directicn de ces ménes structures au
droit d'une ligne subméridienne gui s'étend de 1'Est de Montandon & Villars
les Blamont, soullgnée par de nombreuses failles.

Les structures situfes & l'Ouest de cette ligne sont péur
la plupart des plis plus ou molns serrds orientéa suivant une direction Ouest-
Est. Au deld de la ligne, certaines structures (anticlinal du Lomont, anticlinal
du Saussi) disparaissent et son remplacées par des structures équivalentes
mais plus complexe (replis de la Villas des Roses et zone de Combe Semont
anticlinal de Tremeux). D'autres présentent une torsicn trés importante de
legur axe (anticlinal de Sculce-Cernay ; synclinal de Saussi). Enfin, plusieurs
plis se ressdrent (synclinal de Montandon, aire synclinale de Chamesol les
Etabons) .

Les failles gui accompagnent ces phéncménes ont une direction
variant de H 10 & ¥ 60 et, bien regroupdes au Sad ou leur crientaticon est
N 10-20, elles se dispersent ao Hord et s'orientent suivant une direction
N 30-60. Certaines d'entre elles se sont comportées comnme des décrochements
(faille de Montandon =faille principale de la Villa des Roses), et sepl leur
antériorité 4 la mise en place définitive des structures peut expliquer
1'évolution différente des panneaunx Ouest et Est gqu'elles délimitent.
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Les failles du Pont=-de=Tremeux dont le rejet wertical est
lmportant ont aussi joud en décrochement.

Les autres £ailles sont en général des fallles peu importantes
¢t correspondent 4 de simples rdajustements.

Enfin, l'ensemble des structures situdas 4 1'Ouest de ce ocou
loir tectonigue est rehaussé par rEpport au secteur Est.

Leg accidents inverses gui limitent l'anticlinal do Lomont
correspondent & une ruptore des charniéres anticlinales du plis 7 leur défor-
mation (torsion) au contact de l'accident principal do systéme de la Villa des
Eoges impliguent leur antériorité au jeu décrochant de cet aceident.

L'apoident de la Combe Ssmont est une faille inverse
ayant subi une déformaticn tardive [vollage et jeu décrochant), elle semble
coentamporaine des failles bordidres du Lomonk.

Enfin, 1l'aire synclinale, situde au Mord du Lomont, traversée
par la faille principale de la Villa des Enses e prolonge vers 1'Est jusqao’auw
abords des failles méridiennes de Recldre. Au-deld, la réglon est occupde par
une série monoclinale pentde vers le Sud et découpde par des failles essentiel-
lement décrochantes.

LE SECTEUR SUD=EST

LIMITES

Bitué & 1'"Est du précédent, 1l Aébute avec la ligne de contact
ancrmal gui s'étend du Sud-Est de Montandon et se dirige vers Vaufrey puis
Boche d'0r. Le secteur ainsi délimité comporte plusieurs unités gul se juxta-
posent et se relaient.

ZORE SUD

LA 30NE TECTONIQUE DE PONT DE TREMEUX-LA SEIGNE

Des failles méridiennes du Pont de Tremeux au Sud de Vaufrey
(Roche & Canon), se situe une zone de dislocaticon particuliére.

Allongée du Sud-Cuest au Nord-Est, elle est caractérisde par
une grande faille inverse perfols chevauchante mettant en contact des structures
de formes et de directicns différentes.

Elle permet de distinguer un compartiment inférieur et un
compartiment supérieur.

La faille ou accident de COte Moubtot — Cdte Carrée ; c'est
une grande faille inverse, bien exprimée mais masguée entre la COte Moutot et
la ferme de Lajoux ol elle semble relativement proche de L'horizontale ; elle
e redresse (70° wvers le SE) aprés le passage de la fallle principale de Treseux
gqui la décale vers le NW ; elle s'abaisse A4 nouveau vers l'horizontale aux
abords du ravin de Chote Carrde ; & la Roche 4 Canon, le calcaire & gryphées
du compartiment supérieur vient butter contre le Bajocien du compartiment
inférieur montrant ainsi gue l'accident est A nouveau subvertical.
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Fig. 21 : LA ZOWE TECTOMIQUE DE
PONT DE TREMEUX
LA SEIBNE

{LEgende | volr Fig. 18 et 19)
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Son rejet est variable : de 250 m au SW il diminue (50 m) & la
fErtul da la Race pour devenir de plus plus important au HE (150 m a la
Cota Carrde).

= L'goeident ds Momtabry ! Cette faille trés nette & la ferme
da Montabry est inverse ; elle met e&n contact & cet endroit le calcaire sublits-
graphigue da Bathonien et la "Dalle Macrée" du Callowien. Son rejet nul 3 la
Cdte Carrée n'excéde pas 50 m au NE. Elle nait 4 la cBte Carrée, en avant
de l'accident principal. Elle semble donc correspondre & un d&doublement de
cette structure.

ba eomtinuitéd de oes aocidents en directiom de la vallée du
Dowubs et lewr prolongement sur la rive droite du Doubs (rdgiom de Vaufvrey) seront
démomtrés ultérieurement. (of, p. 72).

= Le compartiment inférieur : il correspond & 1l'ensemble des
structures du secteur Nord-Ouest dont les plis présentent un changement de
direction au contact de la faille. En particulier, le synclinal de Saussi-la
Raconiére g5t le mleux conserveé de ces plis. Ce grand gsynclinal de Juras—
gigua supdrieur, recouvert d'éboulis vers la ferme de Montsumont, est visible
4 la ferme de la Raconnlére. Son axe crienté SW-NE est rlgoursusement par-—
ralléle & l'accldent. L'axe de ce pli, considéré depuls son origine (Le Saussi)
montre lul aussi un changemest net de direction au droit du méridien de Soculce-
Cernay (N 90 puls N 45).

-Le compartiment ewpérienr : i1 est plus cocmplexe et présente
une succession de plis et d'accidents orlentés N &0 en bordure de l'accident de
C8te Moutot - COte Carrée ot gui acguérent une direction W BO lorsqu'cn s'en
€loigne vers 1'Est. Ces plis ot ces accidents se poursuivent encore plus &
1'Est par d'autres plis et chevauchements qui montrent des complications diies
4 1"influence d'une ligne tectonique subméridienne (ligne de la Ferridre),

. Anticlinal de Tremeux ! appartenant mussi au secteur
Ouest; il est le premier plis de la zone Tremeux-La Selgne ; rehaussé par
rapport 4 l'anticlinal de Saussi; son axe présente une torsion trds nette
(H 45 prés des failles du Pont de Tremeux,il est & H BO plus & 1'Eak), Il
digpparait sous l'anticlinal de Courtefontaine.

Scn rattachement direct d uns structurae ldentigua, 44ji décri-
te et appartenant Ay secteur Ouest est tentante ; en effet, i1 pourrait Etre
censldérer comse 1l'dguivalent de l'anticlinal de Saussl (cf p. 63 ) dont il
serait la continuité, rehaussé et gauchi versz le Hord. Il sg'inscriralt alors
dans la série des plis sigmolides de l'ensemble du secteur pord-guest.

. Le synclinal des Etrepeux : ce synclinal s'allonge
suivant une direction M 8BS ot s'ahaigse astruocturalement 4'"Cvwest an Est. I1
apparait & 1'Est de la ferme de ls Bace. Il est chevauché au Sud par ltanti-
clinal de Courtefonteine et disparait A 1"Est gous l'anticlinal chevauchant

da Moron. La torsion d'axe au contact de 1l'accident de Tremeux - La Seigne
est remplacée par une rupture des couches matdrialisde par la fallle de la
Race.

La faille HW-5E qui le traverse abalisse le compartiment Est
d'environ 50 m. Elle se poursuit em direction du Nord o elle limits
"l'anticlinal"™ de la Seigne.

"L'anticlinral®de la Seigne : le terme d*anticlinal s'ap—
pligue icli 4 un vaste panneau de Jurassigue moyen appartenant au flane septen-
trional de synclimal des Etrepeux penté vers le S55E et gul sa ploia fortement
an liaison avec les failles du Bois de la Seigne et de CBte Breseux.
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i Cepandant, une charpniére apticlinale st vigible 2 la ferme
Chazos dans les nivaux Callovien qul pendent de part et d"autre d'environ 15°

. L'anticlinal de la Cote Bray (cf. p. 63 Jet 1'ac- '
cident de Combe Bia : de part leur allure particulifre et leur direction
appartiennent aussl & cette zone tectonique de Pont de Tremeux - La Seigne.

Il en est d¢ méme des structures chevauchantes visibles au Sud-Est de Mentandon.

LE SYNCLINAL DES PLAINS :

Cette structure, qui me se trouve pas au contact Se la faille
de CSte Moutot - CBte Carrée, posoéde toutefols une allure identigue aux plis
gqui la borde. En effet, c'est un synclinal & coeur kimméridgien, en forme
d'auge, Son axe, de direction N 50 au contact de la faille de la Combe Bila
de méme directicn que l'accident de CHte Moutst - C8te Carrée, prend une
drection N B5 au S5ud de Courtefontaine. Il bute contre la Fone fallléa de
la Mine = Moron of sa terminaison périclinale orientale gest trés redressda.

LE PROLONGEMENT EST DES STRUCTURES DU COMPARTIMENT SUPERIEUR DE LA ZOWE TECTONI-
DE_PONT DE TREMEUX - LA SEIGNE

- La some antielinagle de Cowrtefomtaine — Moron. (Pig. 32)

- L'anticlinal de Courtefontaine : con awe de
direction N 75 s'sbaigse depuis les Priéz de Villars, of affleure le Lias, wvers
1'Egt (Pris de Crotot) ol affleure le Bajocien. Coffrée & 1'Ouest, sa voussure
s'arrondit & 1'Est tandis gue socm flanc Mord disparait.

L'anticlinal de Moron : équivalent du pli

précddent, il est crientd suivant une directieon N &0 au droit du coulsir tec—
Eonlgue dSlimitE par les failles de la Mine-Moron. Au deld de la derniére fail-
le de ce gecteur, il retrouwve une direction N BS5., Sa structure, non coffrée,
ouverte jusgu'ag Lias Be referme A 1'Ouest en terminaison périclinale et ce
ragoorde & l'anticlinael de Courtefontaine par simple torsion des couches. Plus
& 1"Bst, il s'enncie & la Cote des MNonnes.

Il apparait ainsi réhaussé structuralement par rapport 4 1'an=-

tielinal da Courtefontaine et gon orientation particulidére confére 4 L'encemble

une allure sigecide.
Cet anticlinal est chevauchant sur le synclinal des Etrepeux.

. L'accident chevauchant du Prés au Comte - Moron :

Acgident frontal des gstructures ankticlinales de Courtefontaine et de Moron, il
nait aw prés de Villars {Ouest de Courtefontaine)] le long A'un accident mdridien
vertisal, L& Callovien chewauchd et microplissé du Swd de la ferme de la Race
digparait bisntdt sous l'anticlinal de Courtefontaine tandis que se redresse
& la verticale les couches du Jurassigue Supérieur du synclinal des Etrepeux.
Il apparait alors comme l'@guivalent oriental de 1'accident de Combe Bia.

Ay Sud et & 1'Est de 1= ferme des Etrepeuax, entre la trace
actuelle du chevauchement et la ferme e trouve une surface plane, couverte
par endrolits d'une bréche d'origine tectonigue épaisse de 0,50 & 1 m. L'allure
plane de cette gurface et la présence de bréche tectonigue progvent que le che-
vauchement recouvralt cetts Zone &vant gue 1'ércsicn dégage le flanc Mord
de l'antieclinal de Courtefontaine. Cet accident se poursuit an deld de la zone
tectonigue de la Mine Moron par la zone chevavchante de Montnolron-CBte

du Droit.

e




Fig. 22

¢+ LA ZONE ANTICLIMALE

DE COURTEFONTAINE - MORON

(Légende : volr Fig. 18 et 19)
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Leg failles de la Mine-Morom ; de direction N 20 & N 30 elles
délimitent un coulolr tectonigue ol se place la structure remarquable de 1'anti=-
clinal de Moron mails aussi contre leguel viennent buter d'autres structures
(anticlingl de Courtefontaine, synclinaux des Plains et d'Indevillers). Elles
sont le prolongement d'un &lément styuctural bien développd plus au Sud et
connu sous Ie nom de "Ligne de la Ferriére".

La faille occidentale ! elle sdpares deux structures
distinctes : 3 1'Cuest la terminaisen périclinale redressde du synelinal des
Flains, & 1'Est la retombée méridicnals de 1'anticlinal de Moron, Le rejet
ainsi créé n'éxcéde pas 50 m.

. La faille orientale : est un décrochement sénestre gui naie
par détirement des couches cxfordiennes du werseant Sud de l'anticlinal de Moron.
Son dfveloppement atteint 250 m. 11 relaie wers le Mord une fallle subméridien—
ne au comportement identigue 4 celui de la faille cesidentala.

LE SYNCLINAL D'INDEVILLERS ET LA ZONE TECTONIQUE DE MONTNOTRON COTE DU DROIT

Cas structures prelongent wvers 1'Est les dlédments décrits
précédemment.

= Le aynolingl d'Indevillers : la limite cartographigue
coupe cette structure mais, i1 est visible gue son axe de direction N 85 se
situe vers Indevillers. 5o terminaison périclinsle, occcidentale; & 1'image
de celle crientale du synclinal des Flains bute coptre l& zone faillée de
la Mine-Moron.

- La sone teciomique Moninoinon — COte du Droit  (fig. 23)
Au dela de Montnoiron, 4 1'Est, 1'accident chevauchant, f2guiwalent est de
celyl du prés au Conte-Moron (cf.p. 72 ) est bien visible, La bordure sep-
tentricnale de 1'anticlinal de Chauvillers se compligue, tandis gue l'anticli-
nal de Moron disparait.

. L'anticlinal de Chauvillers : structure bien in-
dividualisfe A coeur de “"Grande Oolite™; 1l est le type méme du pll coffré
dissymétrigue. Son flang Sud, subvertical, se plole pour former une surface
plane légdérement ondulde, inclinde vers le Nord. Le flanc Nord, compligus
de nombreux replis se déverse &t s'écaille. Cet anticlinal n'est pas le pro-
longement de celul de Moron qQui, comme il est wisible sur la fig.
g'enncie 4 la Chte des Honnes aprés s'8tre déwverse et écalllé, au nivead du
ravin des Gavoichas.

« Les replis frontaux de la Cote des Nonnes et de
la CBte du Droit s'expliquent par la relative imcompétence des niveaux ox=
fordiens et Calloviens. La nature parneuse du premier et la stretification
en petites plaguettes calcaires du second, ont facilité le ploiement de ses
couches sans gu'il y ait rupture. Par contre, les niveaux compacts et épais
did Malm (caleaires massifs du Bajocien et du Bathonien) et du Dogger
(calcaires raumclens et séquanierm) sont & l'origine de leur &caillage
au niveau du Rawvin des Gaveiches et de la CSte du Droik.




: LA ZONE TECTOMIQUE

23

Fig.

=

DE MONTNOIRON
COTE DU DROIT
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. L'accident chevauchant recouvre une zone difficile
4 observer parmi les dboulis mais la construction de coupes sérides indigue qu'il
s'agit d'un panneau monoclinal correspendant, sans aucun deute, su flans Nord
d'un synclinal. Les terrains recouvertsa gont de plus en plus anciens lorsgue
1'on se déplace de 1'Ousst vers 1'Est (Virgulien & Rauracien).

LA EOQNE HORD

Ed ZONE TECTONIQUE DE VAUFEEY  (rig. 24 st 25)

Elément le plus complexe du secteur cartographid, elle se com-
pose de termes structuraux variables en formes et en directions.
Elle s¢ subdivise en trois sous-zones qgul sont :

- l'alre synclinale des Douanes de Reclére-Montavon

= la compartiment disposé entre 1'accident de Vaufrey-
Montavon et lea failles de la rive droite de la vallée
des Bols (Vaufrey-Montaven).

= le compartiment situé entre ces derniers accidents et celol
de la Citotte Roche d4'0r (vallée des Bois —Cototta).

- Atre eynelingle des Douanes—Momtavew, : 41 s'agit 4'une

structure A coeur séguanien, limité & 1'Est par le faille des douanes de Reclére

[direction ¥ 20).
Les directions de couches montrent en dépit d'une certaine

incohérence (petites failles et replis divers) gue l'ensemble p'criente sulwvant

un axe Jusst-Est. '
Elle digparait & 1'Est sous 1'accident Vaufrey—Montavon.

= Lg compartiment de Veufrey-Monteoom

L'accident fromtal de Vaufrey-Hontavon mergue
la limite occldentale de ce compartiment. Il est subvertical au SW de Moatavon
ofi les calcaires du Jurassigue Moyen (Bajocien et Bathonien) du compartiment
aont peu déplacées vers le Hord et pentés wvers le Sud-Eat. Plua au Nord, la
faille s'incline vers l'Ouest et le Callovien gui chevauche légBremsnt le
Rauracien du synclinal des Douanes - Montavon présente de nopbreux microplis.
Encore plus au Hord, la faille devient subhorizontale et les calcalres piso-
litigues de l'Argovien et les calcaires du Rauracien, reposent par la tranche
sur les calcaires A4 Térdbratules du synclinzl des Douanes~-Montavon. L'accldent
5e poursuit vers 1'Est, en directlon de Roche d'Or en gardant son allure sub-
horizontale. L'ércsion a dégagd une partie du compartimant supérieur créant
alnsl la demi-fengtre de Montekon.

Adnsil cet accident qguil débute par un jeu décrochant subméri-
dien sguiére, & son extrémité septentricnsle, une allure chevauchante. On
peut suivre pas A pas, du Sud vers le Ford les variations de pendages de ceb
accident. De verticale ao Sud, cette faille s'ineline progressivement vers
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COUPFES

INTERFRETATIVES

+DE LA ZONE DE VAUFREY

(Légende Fig. 19)
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1"Est @t se¢ couche A partir de la ferme de Montavon. Elle délimite ainei
une zone peu dEformée A 1'Cuest [(structure synclinale des Douanes—Montawon)
et une gone plus ddformée & 1'Est.

R 1'Est de Montavon, la profopde vallée des Bois laisse
apparaltre en fenétre, socus le compartiment chevauchant le flanc méridional
Ecailldé du synclinal des Douanes.

= Compartiment vallde dee Boils—Cototte i Le com-
partiment Vaufrey-Montavon est limité & 1'Est par une série de failles suh=

mEridiennes gul découpent la structure en laniéres <€troites et surtout &
1'0uest s'accompagnent d'un changement de directicne des couches géologlgues

qui, sensiblement SW-NE du cité coccidental (Vaufrey-Montavon) pessent progres—
slvement au SSW-NNE & 1'Est (panneau monoclinal de Dogger, rive gauche de la
Vallée des Bols). Les couches de ce panneau, pentds de 15° wers 1'Est, se
ploient au Mord en anticlinal chevauchant et retrouvent une direction SW-HNE.
Alnsi l'action des failles de la rive droite de Vallée des Bois se résume
4 un déplacement progressif des couches du Dogger vers le Nord avec rehaus-
sement puls chevauchement. MNous retrouvons ici un phénoméne tectonigue ana-
logue & celul du compartiment Vaufrey-Montaven avec combinaison &'un souvement
décrochant et d'un mouvement chevauchant.

Cette allure décrochante puls chevauchante se retrouve
aveg lea fallles subméridiennes du Hord de laVaux et la porticon de l'accldent
chevauchant frontal situg au Hord et gqui est & la fols le prolongement décroche
de l'accident de Vaufrey-Montavon et des failles de la rive droite de la
Vallée des Bois.

L'accident de la Cototte - Roche d'Cr #8L une
faille inverse subverticale, ocrientée NE puis NE-5W ; elle se dédouble dans
ga partie septentrionale en retrouvant une direction subméridienne. A Roche
d'0r elle devient chevauchante et relaye le grand cheveuchesment frontal lssu
da la zone de Vaufrey. Elle met e&n contact le "synclinal™ de Montursin, oelevé
sur sa bordure cccidentale et le panneau moncclinal de la rive gauche do la
Vallée des Bois. Vers Boche d'Or, =lle fait correspondre l'anticlinal déwverss
de la fermede s Vaux et l'anticlinal ée Boche 4'Cr.

PONT DE TREMEUX — LA SEIGNE

La présence des niveaux marneex du Lias dans la vallée
du Doubs empéche toute cbhservation.Toutefois, de part et 4'autre de la vallée
du Doubs, des €léments de la Zone de Vaufrey et de la région de la ferme de
la Seigne présentent des caractéres identigues ou comparables.

Les accidents de Cdte-Moutot-Cote Carrée et de la Cototte =
Roche 4A'0r ant les caractéres communs suivants :

= une méme direction (SW-NE)

= une méme allure inverse, parfois verticale (abobds du
Doulbig)

= les compartiments inférieurs gqu'il délimite sont rigou=
reusapent identigues en forme (panneanx monoclinaux de
Jurassigue moyen dont les constituants lithologiques
ont mime altitude : 600 m pour la Dalle Nacrée & Roche
& Canon et B la Cototte) et en direction (SW=HE).




= Bl =

De miéme, il y a identit® en nature (caleaire du Jurassigue
moyen et Lias) et en comportement (flément déformé et réhaussé appartenant
4 une structure synclinale) des compartiments supdrieurs de chagque zone tec—
tonigue.

La ocorrespondance des accidents de Montabry et de Vaufrey-
Montavon n'est pas évidente. Cependant, leur position en front de zone che-
vauchante et leur rattachement & l'accident prineipal (i la CBte Carrée pour
1'accident de Montabry, & Roche 4'Or pour l'accident de Vaufrey-Montaven)
lewr conférent une similitude.

La poursuite des caractéres structuraux propres 4 la zZone
tectonigue de Tremeux- La Seigne au delld de la wvallée du Douke se= fait donc
par l'imtermSdiaire de la zone complexe de Vaufrey. Cette derniére ayant
subit 1l'influence de mouvements en décrochements senestres de direction 5.H.

LES STRUCTURES A L'EST DE LA ZOWE TECTONIQUE DE VAUFREY

- L'antiolinal de Glédre ! comme l'anticlinal de Soulece-
Cernay 1l cccupe le fond de la vallée du Doubs. Il est le trait d'union avec
la zone Bud., Ba directlion est Llnvarisble du barrage de Vaufray of il est
Evids jusgu'au Lias, & 1'Est de Gldre ol le Callovien de sa volite s'ennoie
dans 1l'Cxfordien. Bon flanc sud, trés redressé dans sa partie Ouest (barrage
de Vaufrey au Chezeaux) devient plus doux & 1'Est., Son flanc Herd, Feu penté
{15%) se raccorde & l'aire synclinale de Vernois=-le-Fol. .

La carte atructurale montre un abaissement axial important
de cette structure d'Ousst en Est.

= Atre synelinagle de Montursin — Verneis le Fol : L'anticlinal
de Glére est bordé au Nord par une grande alre synclinale perchée gul, comme
dul, débute au contact de la zone de Vaufrey et dont l'axe s'abalsse de
Montursin of son coeur est occupé par le Callovien (altitude 700 envirom), aux
Montagnes de Glére of affleurent le Séguanien {(altltude &50-700}).

Cette aire synclinale est découpde en pannesux trés larges
par des fallles de direction N 20 gui; bien visibles au Nord, ont joué en
décrochemants.

- Leg follles de Montursin : de direction W 30, elles limiteht
un panneau de "Grande Oolite™ relevé et basculé vers 1'Est. Elles se rejoignent
et tournent au N 45 lorsgu'elles attelgnent l'anticlinal de Roche d'Dx. Elles
possédent alors une allure inverse et £lévent le Bajociem de la Faux 4'Enson
au~dessus du Lias de Roche 4'Or.

- Le déercohement de la Combe du Fol (voir fig. 26 ) : um
accident orienté NS, se développe & 1'Est de Vermols-le=Fol. S5on rejet vertical
est peu important (100 m) en regard de som rejet horlzomtal lenvironm 1 km
pour les marnes oXfordiennes). Il a'aglt d'un décrochement senestre gqui,

A4 1"image de celul gul limite an Sud la zone tectonigque de la Mine-Morom
détermina de part et d'autre de sa trace des structures ayant évoludes de
manidre diffdrente. Comme les fallles précédentes, il tourne et acguidre
ung allore chevaochante sntrainant la formation d'édcallles de Callovien et de

Bathonien.




Fig. 26 : LA ZONE TECTONIQUE DE ROCHE D'0OR = SOUS=LES=-ROCHES

(Légende Fig. 18 &t 19)
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LA ZONE TECTONIQUE DE ROCHE D'OR - SOUS LES ROCHES (£ig. 26)

. L'anticlinal de Roche d'0Or : au deld de la zone
complexe de Vaufrey et au Nord de l'aire synclinale "Mopntursin Vernois le Fel",
la région est coccupde par une struckure antlclinale chevauchante vers le Hord.
Elle est limitée A& 1'Ouest par la faille de la Cototte - Roche 4'0r et &
1'Est par le décrochement de Combe du Fol. Dissymétrigque et & coeur de Lias,
elle possdde un axe de directlon H 60 et se trodve rehaunssde d'snviron 250 m
par rapport 4 1l'anticlinal de la ferme de La Vaux. Le Jurassique moyen de son
flanc MHord se déverse et recouvre le Malm septentrional. Ces caractéristigues
rappellent la disposition et 1l'allure de l'anticlinal de Moron (cf p. 72).

Les fallles gqui ftrorgonncit et décalent le £lanc Mord de cet
anticlinal sont de petits décrochements de direction méridienne qui, failles
verticales puls subverticales, deviennent chevauchantes et s'intégrent aw
chevauchement frontal.

. L'anticlinal de Sous les Roches : au-deld du de-
crochement de la Coabe du Fol, le Jurassigue moyen forme une grande voute anti-
glinale de 2 km de large orientée E~W gue l'8rosion a en partie évidde jusgu'au
Lias. Cet anticlinal gul se raccorde lul aussi vers le Sud 4 l'aire synclinale
de "Hontursin-vernois le Fol" se complique au Nord de petits replis anticlinaux
et synclinaux & coeur de Bajoclien inférieur et moyen gul ne scnt pas sans rap—
peler ceux de la bordure chevauchante des anticlinaux de HMoron et Chauvillers

[ef. p. 72 a8t 74).

. L'accident chevauchant de Roche d'0r - sous les

Roches : Les anticlinaux de Roche d'Or et de Sous les Roches sont limitds au
Hord par un grand contact ancrmal gul est & la fols la suite de 1'accident de
la Cototte - Roche 4"'0Or et le relais oriental du chevauchement gqui limdte la
zone de Vaufrey.

Ce contact anormal gui épouse lea contourse de la topographie
'r et horigontal et soulisnd de nombreusss dcaillss. I1 limite la masse des
| anticlinaux de& Roche 4"'Cr et de Sous-les-Roches gul vwiennent ¢hevaucher la

zone structurale de Becliére-Chevenas.

CARACTERES GERERAUDX DU SECTEUR EUD=EST

La description structurale de ce secteur complexe permet de
montrer gqu'il se compese de plis ek de falllea atructurés en zones caractéri-
gfes par des directions tectonigques particulidres. La combinaigon de ces di-
rections ont entrainéd la formation de la zone complexe de Vaufray,

Elle se caractérise per une grande fallle inverse parfoils chevauchante de
direction SW-NE. Bu contact de ce grand accldent les plis du compartiment
inférieur gul tous appartlennent au Secteurocuestivolr paragraphe précédent)
présentent une torsion gui leur conférent une direction SW-NE. Il en est de
méma pour les plis do compartiment supérieur qui débutent & son contact avant
d'acqusrir une direction E-W. Cette torsion des plis vers le Hord pour le
compartiment inférieur, vers le Sud pour le compartiment supérieur témolgne
d'on jeu décrochant sénestre. Cette zZone, bien ipdividualisde au Sud, se pour-
suit au-deld de la vallée du Doubs, au travers de la zone tectonique de
Vaufrey, par 1"accident chevauchant de Vaufrey - Scus-les-Roches. Elle se
trouwve donc 8tre un Slément tectonlgue important de la région.

=
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VERS _LE_NORD

Au Sgd, ce coololr tectonigue se caractérise par une série
de fallles subméridiennes (NZ0, N30) délimitant un compartiment ol se place
un anticlinal rehaussé (anticlinal de Moron) dont 1'axe sat orients suivant
une direction We0.

Au Nord, ces caractéristiques se retrouvent avec les failles
de Montursin et le décrochement de la Combe du Fol mais aunssi avec 1l'anticlinal
de Roche d'Or.

La décrochement de Cernmeux da Moron, au Sud et de %ombe du Fol
au Merd matérialisent avec précision la limite orientals ds ce couloir,

Par contre, la limite soccidentale, trés nettement visible an
Sud (fallle occidentale de la Mine-Moron) n'apparalt plus au Nord ; seules les
directions subméridiennes et méridiennes de certaines failles alnal que leunrs
composantes décrochantes rappellent 1'allure particulidre des accldents de la
Mine-Moromn.

IA Z0NE TECTONIQUE DE VAUFRAY

La ccmplexitd de cette zope est dfle & la rencontre 4'éléments
structuraux caractérisds par des orientations différentes. Les stractares occi-
dentales de direction EW, ldentliques & celles des éléments structuraux occlden-
taux (synclinal des Etabons, anticlinaux du Lomont, de Combe Semont et de Vaux)
dispaxaissent et des structures d'orlentations EW-NE, prolongements de celles
de la zcne Pont de Tremeux - La Seigne viennent les recouvrilr, Enfin, 1l'ipflu-
enca du couleir tectonigue de la Ferridre a engendré de nombregses complicacions
au sein de cette zone (composante en décrochement) .

CONCLUSIDN A LA DESCRIPTION STRUCTURALE

La structure de la vallée du Doubs et de ses abords A 1°Est de
St-Hippolyte est caractérisée par des plils et des fallles de directions EW at
SW-KE, limités, trongonnés ou déformés par une grande zone tectonligue SW-NE
(Pont=de-Tremeux — La Seigne = Vaulrey - Sous les Roches) et deux sécies de
failles subméridiennes (ligne de Montandon - Villars et ligne de la Ferriéce
(Fig. 27}.

La ligne tectonlgue da Pont-de-Tremeux - Scous les Hoches) adpa=
réa deux domaines stricturaux. Elle se caractdérise par un feston de patits che-
vauchements ancrés & 1'"Ouest sur des accidents décrochants submdridiens. Clest
une zone complexe gui sdpare deux domaines structuraux ou plis et failles pos-
séddant des formes et des positicons diffdrentes.

A 1'"Cuest, au Mord-Duast et au Nord, les plis sont sarrés peq
coffrds oun absents, et les failles chevauchantes sont rares. La zone caracté-
risée par ses structures correspond & o8 que l'on pourrait appeler L'avant pays
déformé.

La ligne de Montandcn - Villare-les-Blamont perturbe fortement
l'arrangement de ce secteur ; elle se matérialise par des failles qul comparti-
mantent &t limltent les plie ; elle provoque parfeois des torsiocns des axes de

plis et raléve le secteur ouest.
2u Sud et au Sud=Est de cette ligne, les plis sont plus wvastes,

digsymétriques et en géndral coffrds et les accidents chevauchants sont nombreux
et bisn déveleppés. Cette zone présente des caractéristigues structurales proches
de celle de la Haute-Chaline jurasslenne.
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La ligne de la Ferriére gul découpe l'ensemble de ce sectaur
@e garactdrise par nne série de fallles gquelgquefols décrochantes, de direction
méridlenne & subméridienne, gul se relaient et délimitent un couloir & 1l'inté-
rlear duguel les structures présentent & 1'Ouest pont déformées et rehaunssédes
avant de se poursulvre & 1'Est. Ay Sud de la vallée du Doubs elles dérangent
des falsceaux synclinaux et antliclinaux gul nalssent au contact de la ligne
de Pont de Tremeux — La Seigne. Au Nord, elles décalent le front chevauchant
de la "Haute-Chafine" et se dispersent de la zone complexe de Vaufrey au grand
décrochement de Combe du Fol. Enfin, & l'inverse de la ligne de Montanden -
Villars; la ligne de la Ferriére rehausse le compartiment est par rapport au
coppartiment ocusst. L]
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EXTENSION DES STRUCTURES

CADRE STRUCTURAL REGIONAL

INTRODUCTION

Les caractéres structuraux de la zone étudlée ne sont pas
propres 4 cetbte seule réglon (Fig. 2B). Certaines formes géclogigues appar=
tiennent & des éléments struocturaux connus dans les réglons voisines ; elles
sont le prolopgement direct de structures Lien Individualisdes ou des £1&ments
copstltutlifs d'un ensemble caractéristique. De plus on retrouve dans la partie
crientale du Jura septentrional des domaines particeliers dont le style struc-
tural est analogue & celul de la régiom étudide.

AU NORD ET AU NORD-QUEST

Iea dlédments subtabulaires septentrionsix : ils appartiennent
d l'ensemble des plateaux qui occcupent la région comprise entre MontbSliiard =
Delle, au Hord, Pont-de-Rolde - Porrentruy au Sud, Cette waste réglon trés pen
déformée est hichée de fallles subméridiennes dont certaines sont considérées
comme deg fallles de décrochements (H. LAUBSCHER et al. 1967, p. &1). Catte
particularité se retrouve avec les failles de la région de Rocourt-Chevensz
(ef. p. BB). Ces grands plateaux forment la bordure méricdionale du Fossé Bhénan.

L'anticlinal du Lomont ! Cet anticliral de direction E=W, né
aux abords de Baume-les-Dames,; allongd sur plus de 35 km, ooccupe la bordure
pud=-ouest de la zone précédente.

AU SUD

Lea plis et les accidents chevauchants de ce secteur appartien-
nent & une zone plisséde plus régulifdrement ol se distinguent des sous-enzembles
caractéristiques.

La ligne Pemt=de-Tremeur = Scous=leés=Roches @ elle prolonge
dang sa partie ocecidentale les dislocatione qui longent la rive draite Ay
Dessoubre. Elle ze poursuit au-deld de Vaufrey, en direction du chevauchement
dy Mont-Terri qui forme la limite nord du Jura Pliged,

Le chevauchement du Cles du Doube : Il nait dans la réglon de
Montandeon, au conptact de la ligne de Montanden-Villare et =e suit gy Sud de la
vallée du Doubas juegu'au Merd d'Epsuvillers (Suisse) of il s'interrompt sur un
accident transverse (ligne du Bplelberg) d'un type identique aux lignes de la
Ferriére et de Montandon-Villars.

Lg ligne de dislecations de Montandom-Villars ; elle poursult
vers le MNord les accidents subméridiens visibles darns la région de Malche.




Fig. 28 : CADRE STRUCTURAL
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I ligns de la Ferridre : les Falsceaux de failles et les
déformations de cette ligne appartiennent 3 un réseau trés important, sub-
méridien, de fractures et de complications tectonigques,connu plus au Sud
Jusque danz la réglon de Ls Chaux-de-Fonds.

L'allure décrochante senestre de ces faisceaux de cassyres
subméridiens ou de direction rhénane (ligne de Montandon-villars et ligne
de la Ferridre) gui hBchent les structures se retrouvent plus 4 1'Est avec la
zone décrochante complexe de La Caguerelle gui limite & 1"0uest 1'avancée du
Jure dePerrette et le bassin tertiaire de DéEldmont et avec la ligne du Spiel-
ht:-‘g. :

Ces grandes structures perturbent fortement les faisceaux de
plis et décalent systématigquesment les accidents chevauchants vers le Mord et
en particglier le front pord du Jura Plissé, C'est d'autre part 3 leur contact
gue paissent et s'interrcmpent de nombreux chevauchements internes au Jura
FPligaéd (chevauchement du Clos du Doubs par exemple}., La direction subméridienne
de ces accidents les lie directement o la présence du Fossé Bhénan dont la mise
en place d&¢g 1l'Eocéne n'est sans doute pas étrangére 4 l'allure géndrale de la
réglon. Cependant cea €léments de types rhénans & l'intérieur du Jura Plissé
ne prolongent pas le Fossé Rhénan (H. LAUBSCHER et al., 1967).

CONCLUSION

Les dléments Structuraux reconnus dans le secteur étpdié s'lnté-

grent dans un cadre structural plus vaste, dans lLequel on peut distinguer une
partie septentrionale modins déformée, découpde par des accldents méridiens (fail-
les de directions rhénanes) gui constitua une zZone da translition entre la Fossé
Bhénan et la zone complexs du Sud, plissds et failléa (Falsceau Helvétigque ou
Jura Pligaf) gul chevauche la précddente.




MISE EN PLACE DES STRUCTURES
ESSAI D' INTERPRETATION

INTERPRETATION CINEMATIQUE DE LA COUVERTURE

INTRODUCTIGN

Ia présence de degr secteurs tectoniques limitds par la ligne
de Pont-de-Tremeux — Sous-les-Roches, perturbés par les lignes méridiennes de
Montandon-Villars et de la Ferriére peut s'expligquer par trols &tapes suoces=
slves :

= lére €tape : amorce des accidents méridiens, de certalns

accidents W=-E et €bauche des plis.

= 2éme dtape 1 Accentuation des principaux plis et mise en
place des grands chevauchements, guidés par les
éléments atructuraux acguis lors de la lére
étape,

= 3épe étape : Mouvements tardifs.

PREMIERE ETAFE
lors de cette premiére €tape s'amorcent les failles subméridien-
nes de la lLigne Montandon-Villars ¢t de la ligne de la Ferriére, l'aire anticli-

nale do Lomont, les failles bordiéres gui la limitent, la faille de la Combe
Semont et les plis gui, en s'exagérant, dennercnt les structures actuelles.

Leg faillas de la ligne Momtanden-Villare

Hous awvens vu pages &3 et 66 gue les failles principales limi-
talent dez compartiments ayant évolud différemment et apparaissalent comme des
failles décrochantea. Ce phéncméne impligue leur antédrioritd au plissement j

elles ont &té céactlvées au couras du plissement génédrsl de ls réglon et ont alorse
fonctionnd comme des décrochements, Le réhavssement général du compartiment cusst

qu'elles délimitent, suggére queé ce premier mouvement avalt une compozante prin-
cipale vercicalae.

Amorge de 1'aire antielinale du Tomomt et dee faillea W-E
(fatlles bordidres et faille de Combe Semont)

La déformation de l'anticlinal du Lomont, de ces failles bor-
Adidreas et da la faille de la Combe Semont par le jew décrochant de la faille de
Combe au Salnt impligue leur antériorité au mouvement décrochant. L'amorce de
la mize en place ne peut donec Etre au mieux que contemporaine 34 celle des fallles

da la ligne Mentandon-Villars.
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La ligne de la Ferriére et L'amorce des plie du secteur gst

Seule une structuration antérieure & la phase parocxismale
rasponsable de la structure actuelle de la ligne de la Ferriére et des plis
gqul la bordent permet d'expliquer le recouvrement des terrains de plus en plus
réconts par le chevauchement de Vaufrey - Sous=-les-Roches et l'évolution Siffeé-
rente des plis synclinaux des Flains et d'Indevillera. Elle correspondrait &
on mogvement vertical au droit de la zone de la Ferrifre gt se matéSriallserait
par l'acgulsitien d'une pente dirigée wvers 1"Est pour l'ensemble du secteur
est., Cette pente se retrouverailt actuellement dans les nombreux abalssements
axiaux 4'Ouest en Est de certains plis de ce sacteur.

Leg conglesmédrats tertigires de Moron et de Chevenaz, situés
au coeyr de zones structurées en synclinaux ont pour origine le démantélement
des formations du Jurassique supdrieur. Nous avons démontrd au paragraphe stra-
tigraphis leur origine fluviatile. Ils traduisenmt donc la présence de rulsseaux
at par consdgquent la présence de poirnts topographigues bas. O seuls les fonds
de synclinaux pouvalent, au moment de leur accumulation, constituer des polnts
bas topographigues. Ceeil impligue done 1'existence de plis plus on molins acocen=
tués mis en place au cours d'une phase précoce antérieure au plissement paro=
zismal, responsable de 1'allure géndrale de la région.

La ligne Pomi-de=Trémeuxr - la Seigne

L'amorce précoce du jeu de cette zone ne peut &tre mige en évi-
dence & partir de la description structurale. Cependant, le fait gu'ells d8li-
mite des panneauy structuraux ayant dvelud de fagen différente au cour de la

phase parcxlsmale permet de suppeoser qu'elle correspond & une zona de falblesse.
Héanmolins cette remargue n'impligque pas la présence de structures précocemant

individualisées.

DEUXIEME ETAFE

Elle se caractérise par un raccourcissement important de la
couverture sédimentaire, responsahle de la formation ocu de l'accentuation des
plis, de L'apparition de failles décrochantes et chevauchantes. La misa en
place de ces formes structurales est guidée par les éléments structuraux acquis
a cours de la premigre phase. Cette dépendance se manifeste en plusieurs points @

= prépence de failles et d'antielirnaux & coeurs oxfordiens dans
la région de la villa des Roses correspondant & un serrage général de cette
rone avec appul sur la faille de la Combe au Saint.

- évolution différente des plis de part et d'sutre de La fallle
de Montandomn.

= torsion des plis de Moron et Scus-les-FRoches et leur réhaussemsnt.
= fallles méridiennes & jeux décrochants de la zone de Vaufrey,

TROISTEME ETAFE

L'action de cette troisiéme étape se marque par l'apparition de
failles recoupant 1'ensemble des structures chevauchées et chevauchantes. Elle
g'egt gurtout manifestée dans la régicn au Nord de Chevenez. Le rajeunissement
dsg formes anticlinales de Moron, de Roche d'Or, des accidents de Combe du Fol
ot de Montandon lui est certainement lié.

i'IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIiIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlllllllllllllllllllllllllllll



CORCLUSION

On aboutit ainsl dans ce sectewr tectonigue cosmplexe & une
mise én place polyphasde. Les deux premidres phases peuvent dtre mises en
paralléle avec les phases oligocdnes et pontispnes reconfues dang le Jura
guisse septentricnal,

Les mouvements prdcoces (Bocéne) signalés dans cette méme
région n'ont pu &tre mis en évidence sur le terrain d'étude. Mals, une der-
nidre phase de réajustements tardifs est bien margquie.

LE S0OCLE ET LA COUVERTURE

INTRODUCTION

L'influence du socle dans le Jura constitue un de ses carac-
téres fondamentaux., L'allure du socle a fait l'oblet de pombreuses hypothéses
gue nous ne rappellerons pas icli. Cependant L1 est admis gque le socle est
morcelé par des faillles et que le jeu de ces dernidéres a engendré dans la cou-
verture des dislocations et des plissements divers.

CONFIGURATION DU SOCLE DANS LA _REQION ETUDIEE (Fig. 29)

Les seuls renseignements sur la configuration du socle,; dans la réglon
étudidey; sont fournids par la carte des ancmallies de la gravitéd de la France
(carte 114 de Montbéliard aa 1780 000°) publife par le B ,R.G.M. Un extrait
de cette carte (Fig, 29 ) permet de constater que sur le secteur &todié, les
courbes d'isanomales déterminent des formes particulifres. Ainsili, 11 existe umn
allongement des courbes sulvant une orientaticn SW-HE, au droit de la vallée
du Dessoubre, puls W=E au niveau de la wvallde du Doubs.

Cette direction correspond d'allleurs & 1'approfondissement
progressif du socle sous le Jura vers le Sud-Est (L. GLARGEAUD, 1943). Un autre
allongement des lignes, moins important, orienté Rord-Sud, se matérlalise sur
le méridien de Ferriére-le-Lac - Vaufrey. Enfin, au drolt du Lomont, les 1l nes
d'"isancmales prdsentent un €tirement sulvant une orlientation W-E.

RELATION SOCLE - COUVERTURE

La présance de ces anomalles est & rapprocher des structures
reconnues dans la couverture afin de les comparer &n place &t an direction.

Aopddents submdridiens dang le Bovla et la aowerturs
(dimgotion mhdnane)

La correspondance de l'ancmalie au droit du méridien de Ferrigre-
le-Lac - Vaufrey et de la ligne de la Ferriére eat évidente. Le regroupement
des failles de cette ligne en couloir a'accorde bhien de la présence au sein do
socle d'une discontinuitd de méme direction. La ligne de Montandon=Villars exprl=
mée au sein de la couverture n'spparalt pas ou peu an nivean du soccle si ce
r'est dang la réglon de Cernay-1'Eglise of les isancsmales présentent on allonge=
ment subméridien identique aux accidents de couvertures.
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Cependant, 1'absence d'une anomalie gobméridienns bien
marguée &g droit de la ligne Montandon=vVillars, dans la région de HMontandan,
88t cartainement due & 1'influence prépondérante de la ligne SW-HE qui borde
la wvallés do Dessoubre puis la vallée du Doubs.

La prégence dans le Jura plissd septentrional d'accidents de
socle subméridiens au droit d'éléments tectoniques subméridiens exprimés au
sein de la couverture est signalde par plusieurs auteurs. Ainsi, J.L. LAFFLY
(1973} explique la présence de l'anticlinal de Tournedoz, de directison SW-NE
par l'exigtence d'un accident de socle subméridien.

D'autre part, H, LAUBSCHER et al., (1967, Fig. 2, p. B&) font
regsortly la présence d'accidents de socle de mBme direction dans le Jura
plissé septentrional et en particulier au droit de la ligne de la Caguerelle
(Fig. ZB) deont la similitude avec la ligne de la Ferridre a £t gignalée,

Aeaidents de direction SW-MNE (direction varieque) dane le
pogla at la couverture

La direction SW-ME de la zone tectonligue de Pont de Tremeux -
La Seigne ge superpose & l'ancmalie signalée plus haut ; son actien singuliére
gur le comportesent général de la régicn permet de supposer gqu'elle est 1'ex-
presaicn; au nivesay de la couverture, 4'une discontinuité du sccle, résultat
du jeu d'un accident primaire, D, CONTINI et N, THEOBALD (19274} sculignent
eux aussi cette colncldence de direction dans la régicn de passage entre le
Foss€ Bhénan et le Foasé de ls Salne, =t H. LAUBSCHER et al., {1967, Fig, 2,
p. 66) représentent suivant une méme direction et une méme position structu-
rale [limite du Jura plissé¢) des accidents de socle,

De plus nous avens monteé des changementa fréquents de faclés
au cours de la séddimentation secondalire selon une direction ouest-est ou sul-
vant une ligne sensiblement SW-NE. Ils peuvent #étre l'expressicn d'une discomn-
tinuité du socle 4 cette méme place.

La ligne de Pont—de-Tremeux — La Seigne pourrait donc corres—
pondre, au seln de la couverture, 4 une discontinuitd au sein du socle. Cepen—
dant, le rdle de cette discontinuitéd ne pourrait Btre que passif. Il corres-
pondralit aloxs & un blocage de la couverture sur un "relief" du socle au cours
du plissement.

Ancrage de la cowverture swivant une direction E-§ aitud d
la latitude du Lomont 1id 4 wn aceident de socle

J.L. LAFFLY (1373) écrit & propos du Lomont : “"Les schémas
interprétatife [(de la structure du Lomont) suggérent m8me un ancrage de la cou-
verture en profondeor; qui ne peut Btre 44 qu'd un accldent de socle". La rés-
1ité 4'un tel phénoméne ne peut Stre démonbtrdé & partir des observatiohs gue
noug avens pu faire, Mais, la présence d'une déformation des lignes d'lsanomales
de gravité semble effectivement correspondre & une discontinulité du socle. Do
plue, le fait que l'ensemble des zones plisséas, chevauchantes ou non, &°inter-
roeapt 4 cette latitude et gu'll domine un plateau plus ou moins stable, permet
de supposer qu'il ¥ a ey blocage de la couverture sur un accident de socle de
direction E-W.
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CONCLUSION

La correspondance des courbes d'isancmales de la gravite,
expression probable de discontinoités ag sels do socle, et des zones tecto-
nigues majeures de la couverture est dvidente. 51 le r&le et 1'allure respec-
tifs de ces discontinmuités de socle ne sont pas CONAUS, on peut supposer
cependant que les accidents SW=NE (directicn varisque} et l'accident supposé
E-W ont eu un rdle essentiellement pasaif {blocage de la couverture) tandis
que les accldents subméridiens ont joud un réle aceis prépondérant dans la
mise en place de la cooverturs,
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CONCLUSION A LA TECTONIQUE

L'&tude tectonigoe de la vallée do Doubs et de ses abords &
1'Est de Saint-Hippolyte [Doubs) montrent gue la réglon s'organise suivant
deux domaines pripcipaux i

= A Mord et au Nord-Oumest apparalt un domaine plus ou @oins
déforme et hiche de fallles subméridliennes dont les éléments se retrouvent
avec le pli du Lomont et les plateaux subtabulaires de 1l'Avant-Pays (régicn
sud de Moptbéllard et platesux de L'Ajale).

= Au Sud une zone plus réguliérement plissée of les plis anti-
clinaux; souvent dissymétrigues;chevauchent vers le Mord. Deux lignes de dis-
locations subméridiennes (ligne de Montandon-¥illars - ligne de la Perridre)
perturbent l'arrangement de cette zone.

Ces deux domaines sont limités par une ligne de contacts
anormaux de directions WSW-ESE puis W-E (ligne de Font-de-Tremeux - Sous-les-
Foches dans le secteur cartographié&) guoi s'exprime des abords du Desscubre ag
S-%W, & la région deFerrette au H-E. Cette ligne tectonigue marque la limite
entre les plis de la Haute-Chaine ou Jura Plissé et les zones défcrmées du
Jura Externe.

Cas structures dopt on retrouve des équivalents sur 1'ensemble
du Jura plissé septentrional, sont 1l'aboptigsement d'une tectonigque polyphasde
&t la résultat probable dans la couverture, du jeu ou de la présence de dislo=
caticns de socle situés au drolt ou A proximité des grandes lignes tectonigues
{limite Jura plissé - plateaux septentrionaux ; couloirs tectonigues subméri-
diens). Les failles subméridiennes qui dans un premier temps s sont exprimées
varticalement sont responsables & la fols du réhaussement du cospartiment a
1"Deest de la ligne de Montandon-Villars et du réhaussement du compartiment
A 1'Est de la ligne de la Farridére, et des nombreux abalsgements gqul affectent
les axes des plis et les surfaces des plans sur lesgquels les chevauchements
g gont mis en place ultérieuremant. Dans un deuxliéme temps elles rejouent en
décrochements A& partir deequelles les portions de plis qu'elles délimitent
dvaluent 4"une manifre plus ou moins indépendante. D'autre part, l'accentua-
tion desg pliz a entraing l'apparition d4'accidents chevauchants sensiblement E-W
qui g'interrompent et ge relaient au contact des failles subméridiennes.




HYDROGEOLOGIE
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FIG. 30: SCHEMA HYDROLOGIQUE
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INTRODUCT ION

Le Doubs est le sewl cours d'ean ayant un débit important.
Les guelques rulssesux qui descendent des flancs de la vallée sont pour
iz plupart temporalres. Leur rareté sur les "plateaux” indique que les
eaux pénétrent rapidement dans le sol par l'intermédiaire de dolines,
Pertes et lapilez et ressortent parfols au contact des niveausx @BArTIOUX.
L& nature géoclogigque des terrains qul affleurent et leursg formes Etruc-
turales ont guidé la mise en place des éléments de 1'hydrologie. (Fig. 30).

LA SERIE STEATIGHHPHIEEE EE_Q:ETERﬂLQE{E
La natura das terrains qui affleurent (marnes et calcaires)

et leur alternance constituent les premiers éldéments de mige en place du
systéme hydrologique.

LES SERIES MARNEUSES

Lea marnes sont congidérdées comme imperméables et favorizent
1'apparition de nombreises soirces ot l'installation de rulssemix.

- L@ [iae ¢ 1l se trouve au coeur des anticlinaux et au
pivesy de la vallée du Doubs.

Au cosur des anticlinawe il est parcouru par un résSeay Sous—
cutand important. Ce réseau se concentre et denne naissance & de petits
rulsseaux temporaires peu importants (rulssesu de Moren ; rulsseau de la
vallée des Bois).

Au niveau de la vallée du Doubs, il sert de suppert imperméa-
bla sur leguel s'écouls la riviére,

= Lea maomes & Rigmohonnelles (Bathomo-callovien) :
de nosmbreuses sources prenpnent palssance & leur contact, & la base de la
Dalle Nacrée mals lea Ecoulements ainsi créés disparalssent blantdt & 1'ap-
proche des calcaires bathoniens. 51 la structure le permet, certaines de ces
sources présentent un débit pon pégligesble et sont captées (ferme de Monta-
bry, Burnevillers). Allleurs, elles serviront & l'alimentation d'abreuvoirs.

- L'Argovo-oxfordien : dépais d'environ 60 m il constitue le
niveau le plus imperméable ; situd sous la grande masse calcalre &y Malm
il favorise l'apparition de sources plus ou meins lmportantes et 1'établias-
semant de rulsseanx permanents ou temporaires gul souvent disparaissent au
contact de la Dalle Macrée (Callovien). Il constitue en partie, le support
imperméahle sur leguel s'édcouls le Doubs (régiom de Glére).,

- Lea marmes sdquaniennes : elles sont composées en faict,
d'une alternance de calcalres et de marno-calcalres. Leur rSle hydrologigue
@st en partie négligeable. Cependant, en certains points, leur position
stracturale est 4 1l'origine de sources importantes et captées (captage de
Glére, sur la route de Chauvillers ; captage des Etrepeux) .

- Les marnes 4 ptérocéres et d virgules : peu épaisses, lsur
intérét hydrologigue est restreint. Au Sud de Bocourt et de Chevenesz ol
eglles affleurent principalement; elles ont cependant favorisé l'installatiom
de quelgues zones humides et ont permils la mise en place d'abreuwvoirs.




LES SERIES CALCAIRES

Les niveaux marneux alternent avec des niveaux calcaires plus
oy molns épais. Le Jurassigue moven et le Jurassigue supérieur, séparés par
le niveau igpperpéable de 1'Argove-cxfordien, sont constlitués de calcaires
imperméables au niveay de l'Echantillon mals présentent une perméabilité
ligde & leur Eracturaticn, Aussl c'est avant tout leurs positions et formes
structurales qul cersctérisercnt leur compeortement en Eavorisant 1'#tablias-
segent d'un régime karstique.

LE RESEAU HYDROGRAPHIQUE DE EURFACE
Il est essentiellement constltud par le Doubs et ses affluents.

LE DOURE

Il est le seul véritsble cours A'eau. Il s'dcoule en réalisant
des méandres de la cote 420 3 1'Est [Clére) & la cote 380 &8 1l'Ouest (Eoulce-
Cernay) pour un tracé leng d'enviren 17 km. Bon cours &lnueéux se calgque Bppro-
ximativement sur les structures sxistanktas.

- de 1"amcnt de Glare au barrage de Vaufrey, 11 tropgonne 1l'an=
ticlinal de Cladre et rédaliss des méandres an sulvant les divers nivesaux mar-
neux (Lias, marnes A& Bhynchonnelles, Cxfordien).

= Ay barrage de Vaufrey & Montjole-le-Chiteau ; il recoupe les
accidents de la zene tectonigque de Trémeux-La Ssigne-Yaufrey et coule sur les
formations marneusaes du Lisa et du Triaa.

= de Montjole & Soulce-Cernay 11 suit parfaitement l'axe de
1'anticlinal & poeur de Liss de Boulce-Cerpay.

LEE RUIBSEAUX ESECONDAIRES

Ca sont les ruisseaux de Glére, wvallée des Bols, Booverance,
Moron, Montjole, Combe du Rond, de la Roche.

Les rulsssaux ayant pour origine les saux de rufssellement ou
gqui proviennent de zones & substratum marneux (Oxfordien en particulier)
sont peu importants et possédent un caractidre essentisllement temporalre.
Ils proviennent en général des niveaux marneux de l'Czfordien et du Lias
gitud 3 mi=pente de la valldée du Doubs et rejolgnent ce dernier en entaillant
profondément les caleceires formant aingi des ravins étrolts aux flanes raides,
iruisseaux de Montjole, Combe &u Rond, wvallée des Boils, Bouverance et Moron) .
Leur régime est de type torrentiel ; les orages et leg pluies prolongédes aug=
mentent rapldement leur débilt et la massze des £léments gu'ils transportent
alors, constituds pour l'essentiel A'éboulis, forme & leur confluence avec
le Doubs de petits cines de ddjection (NORDON, 1927).

ATDROGEGLOGIE KARSTIQUE

Hormis le Doubs, les cours 4'eau sont pea importants et sont
pour la plupart temporalres. Aussl, l'écoulement superficiel est trés réduit.
Les calcaires constituent la masse la plus importante de la lithologie de la
réglon et leurs zones d'affleurements dépourvues de ruissellements superficiels
scnt souvent parsemés de Dolines (Dégicn du Lomont, val de Reclére, synclinal
des Flains) ou occupés par des vallées séches (los Plalns, Indevillers, Val
de Reclére). Ses particularités sont lides & l'allure structurale de Ses zones.
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LES DOLINES

Ce gont des dépresslions clrcoulaires og ovales dont les Flanecs
sont plus ou moins raides, Leur présence est liée 4 la lithologile et & la
structure, Ellea sont rares dans le Jurassigue moyen, fréquentes dans le
Jurassigue supérieur, rarement absentes aux limites des niveasux marneux de
1'Oxfordien.

- Dolinee des limites de 1'Oxfordien :

« Bu 5ad de Burnevillers, sur la retombée péridicnale de
l'anticlinal il existe, au niveau de la Combe oxfordienne, un grand nombre
da dolines.

» Sur le flane sud de l'anticlinal de Moron, 4 la limite
Callovo-oxfordienne, i1 existe un certain nombre de dolines absorbantes qui
regolvent les eaux de rulssellement des niveaux marneux cxfordiens,

« Dans la Combe du Tremblols-Reche Jella; sur les flance de
l'anticlinal du Lemont, des deolines sculignent la trace des fallles bordig-
reés gul mettent en contact les calcaires du Dogger et les marnes oxfordiennes,
les caleaires rauraciens et les marnes cxfordiennes.

= Dolines Ju Jurassique supérieur !

Ellss sont fréguentes lorsgue les caleaives sont structuréds en
synclinaux, elles occcupent alors le fond plus ou moins plat des structures.
Elles sont pombreuses dens les synclinaux des Flains et de Mentandon ; plus
raresd dans le synclinal 4'Indevillers ol l'abaissement de la structure vers
1'Est a facilité l'écoulement superficiel.

LES VALLEES SECHES

Elles tdmolignent d'une ancienne circulation adrienne aux
péricdes glaclaires at périglaciaires.

= La vallée sdche du gymalingl d'Imdevillers :

Bor le flanc septentrionsl du synelinal 4'Indevillers on peut
volr de petits ensellements fea directions WNW=ESE, tapiscés d'argiles da
décalcification se réunlr vera 1'Est et se prolonger en direction de la
Boutcnniére de Fuesse.

= La vallée sdohe deg Plains :

Le synclinal des Flains est entaillé perpendiculairement par
une eluge aux flancs abrupts. & fond de cette cluse est tapissé d'argiles
de décaleifiecation. Elle reprdseanta une vallée morte gue 1'ocn peut remonter
jusqu'au Moulin de Trevillers et qul se poursuit en aval par la Eraction
cuest de la Combe Malaux. Elle débouche sur un petit ruisseay alimenté par
la ruissellement et gul rejoint le Doubs par 1l'intermédiaire du ravin de la
Combe du Rond.

- L& val de Recldre et Tes valldes adjacentes :

Le wval qui, de Damvant & Eocourt, marque la limite nord duo
secteur &tudid est encombré de matériau d'origines diverses (cf, p.52).
La présance de galets calceires d'origine alluvionneaire au sein de ce maté-
riaun suppose la présence d'un cours d'eau, & une certaine dpoque (glaclaire
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et périglaciaire), su cosur de cette structure, qui se paralt Scoulée
d4'Ousst en Est. Cette valléde siche ge poursult entre Rocourt et Chevenez
et au-deld (carte géologigue de Ste-Ursanne au 1/25000). A ce niveaa et
sur &a rive droite débouchent, perpendiculairement; cing petites vallédes
géches &xdes sur le tracé de failles méridiennes ; trds Stroites, 4 Fond
plat ; elles sont tapissées d'argiles de décalcification. Les anclens
ruisseaux responsables de leur présence devaient drafner lea hanteurs de
Roche 4"'0r, Faux d"Enscn et Socus-les-Roches,

LES GROTTEE ET LES GOUFFREE

Les grottes et les gouffres sont en général de tallle modeste
et, dans l'ensemble,; relativement peu nombreux en dehors des niveaux cal-
calres du Jurassique supérieur.

- La grotte du chiiteau de la Roche :

Situde au Mord de Sculce-Cernay (carte 1/25000; Delle 5=6 ;
% = 530,58 , ¥y = 268,86}, elle @st connue pour son porche imposant talllé
dans les calcalres du Rauracien et son développement lmportant (2100 m de
galeries explordes - Bulletin A.S5.E., 28me sédrie, 131, 19%76). Elle a long-
tezps servi d'abri (Paléclithique moyen au XVII® siécle),

- Leg groites de Reclére :

Situdes sur le territoire Sulsse (carte 1/25000, Delle 5-6 ;
x = 945,775 ; ¥ = 272,35), dans les nivesaux rauraciens, elles ont €t& aména-
goes at sont visitables.

- Leg autres cauités :

Moins importantes ou molns connues; elles se développent au
gein des calcalres du Jurassigue supérieur et en particullier dans la réglon
du Lomont et du syneclinal des Plains. La plupart d'entre elles témpignent
d'un résesu karstigue fosaile important.

LES CIRCULATIONS EARSTIQUES ACTUELLES

L'&tude des circulations karstigues actoelles n'a pas b8 antre=
prise car elle constitue & elle seule un travail important.

Les remargques gui peuvent étre faites sont fondées sur queldques
expériences de tracage réalisdes par le Service Réglonal de 1l'Aménagement des
Eaux de Franche=Comtd et le Laboratolre de Géalogle et Mindralogie de la
Facultéd des Sciences de Besangon ot sur l'étude hydrologioue de la Haute Ajoie
entreprise par Lidvre et publide en 1940,

LES SOURCEE XARSTIQUES

Ellas constrastent sur l'ensemble des scurces par L'importance
de leur débit et leur régqularité.

= La rédsurgence du Moulin de Glére :

{carte 1/25000, Damprichard 1-2 ; x = 951,400 , y = 270,25}
Elle apparaft parmi les éboulis au-dessus du replat des marnes
cxfordiennes.
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= La résurgence de la Forge :
{carte 1/25000, Damprichard 1-2 ; x = 941,27 , y = 267,25)

Situde A Sculce-Cernay elle émerge des ealecaires du Jurassigue
moyen au contact du Lias.

= La rdsurgence du Chfteau de la Roche :
(carte 1/25000, Delle 5-6 ; x 940,55 , y = 268,85)

Elle est situde une dizaine de mdtres en contrebas de la
grotte et reprégente l'émergence ectuelle du circuit karstigue. Les explo-
raticns succesgsives de la grotte et du conduit karstique ont montrd qu'elle
recevalt les eaux des pertes de la Tannerie (Chamesocl).

- Sources de Fays :
{carte 1/25000, Delle 5-6 ; x = 942,85 , y = 272,55)

Au Bud de Villars-les-Blamopt un groupe de sources apparait
4 prowimitéd des caleaires du Rauraclen, &g sein méme des marnes oxfordiennes,
au drolt d'une fallle de la zone de la Villa des Roses. Le rulsseau, dont

une partie est captée, se perd bientdt dans les calcaires du synclinal de
Damvant.

LES EXFERIENCES DE TRACAGE

- Bup la secteur &iudid

Une seule expérience a dtd faite, Elle a eu lieu sur la commune
de Mcntanden le 26 Janvier 1974, Le colerant 1,250 kg de flucrescéfine injecté
dans les pertes de l'église de Montandon (x = 040, y = 265,75 ; carte ag
1/25000 de Damprichard 1-2) est ressorti le 2 Février 1974 & la résurgence du
Bief de Bran (carte su 1/25000 de Mafche 3-4 ; x = 937,72 , vy = 204,22) !ituét
en smont de Saint-Hippolyte, sur la rive drolte du Dessoubra.

- Bn dehore du secteuy Studid :

. Coloration des pertes des Gaeignes de Balfays (E. POURMIER,
1929) : les eaux de ces pertes situdes 4 1'Est de la ligne de la Ferriére, au
coeur 4d'une structure eynclinale dont 1'axe s'abailsse d'Ouest en Est (cartae
géoclogigue su 1/50000 de Damprichard) ressortent 4 la source de la Forge, sur
la commune de Gousols [(rive gauche du Douba) .

. Coloration de Damprichard : [(S.B.A.E. de Franche-Comté) . La
point d'injection est gitud & 1'Cuest de la ligne de la Ferridre (carte Bu
1/25000 de Damprichard 1-3 ; » = 943,31 , y = 2598,5), Le colorant injectéd (fluc—
rescdine} est ressorti au Blef de Bran (rive droite du Dessoubre).

LEE TRAVAUX DE LIEVRE {(1940])

Grice A& la désobstruction de dolines et 1'agrandissement de cavi-
tés &troites, LIEVRE a mis en évidence la présence d'un lmportant collecteur
karstique (riviére souterraine) su droit de la vallée gul, de Reclére se
dirige vers Rocourt puis Chevenez et rejoint Porrentruy ofl 1'ezu ainsi drainds
alimenterait les fontaires de cette ville, les eaux proviendraient du val de
Reclére et des plateaux jurassigues situés plus au Nord (réglon de Gramdfontaine-
Buisse) . Cependant, les limites du bassin versant pe sont pas connues avec pre-

clelon.
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REMARQUEE SUR LES CIRCULATIONE KARSTIQUEE

Les données recueillies permettent de faire guelgues remargues,

- Rfle de la ligne de la Ferridre :

Las expériences de tragage des Beignes de Belfays et de Dampri-
chard montrent que cette ligne se comporte comme une ligne de partage des
eaux. Ce comportement est di 4 sa positicon haute et au falt gu'elle limite
des structures dont les axes s'abalssent de la ligne de la Ferridre vers l'Est
et 1l'Cuest,

~ RBle de la fatlle de Montandon !

Il gemble qu'elle joue un réle d4'&cran. Le reldvement du sec-
teur gqu'ells limite 4 1'Est a entrafnd 1'ahaissement wers 1'Ouest dea strac=-
tures (carte géologilgue de Mafehe au 150000}, facilitant l'dcculement des
esaux werse le Bilef de Bran.

= R8le du Lomewmt et da la sone fafllée de la Villa des Roges :

Le Lomont semble dtre une limite hydrogéclogigue : les asux
de pluies topbdes sur l'aire synclinale de Chamesol-les-Etabons dent une
partie so perd prés de la ferme de la Tannerie réapparalssent & la source
du Chéteau de la Roche. Les saux des stcurces du Fahys proviennent sans douta
de la régicn du Lomont (dolines du Lomont) , se perdent et pourrajent rejoindrae
le grand collecteur du Val de Reclére. Enfin, celles tombhédes sur la hods
Courbet {flane sud du synelinal de Villarg-les-Blament) doivent ='fcouler wers
Pierrefontaine=les-Blamont et rejoindre le syatéme karstique de la Creuse.

CONCLUSTON

Eni deheors des écoulements de surface dont le Doubs ezt le prin-
cipal édlément, la réglon est dralinée par vole souterraline,

Le mangque 4d'information (expdriences de tragage) ne permet pas
de définir les bassins d'alimantaticn des différentes soirces karstigues,. 11
semble cependant gue les dcoulements Karstigues soient facllités par la pré-
sence de couches peu perméables (marnas) et l'abalssement axial de certains
plisg, L'installation des composantes du systéme karstigue (dolinas, gouifres
ot grottes) est liée & la différence lithologigue {marnes et calcalres) des
niveaux affleurants, & leuwr alternance, et 4 leur position structurale. Enfin,
la présance d'un dcoulement de surface important aux périodes glaciaires et
périglaciaires est matdrialisde par de nomhregses vallées saches,
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MORPHOLOGIE

INTRODUCTION

L'aspect morphologigque sctuel de la région étudiée découls
d'une combinaiscn de phéncménes lithologiques, tectenigues et climatolo-
gigues au coure d'une longue péricde gui s'"étend du Tertiaive & 1'actusl,

Aujourd'hui, 1'aspect général de la région montre une oppo-

{ eition trés nette entre les formes morphologiques des plateaux dAu Nord et
de la zone plissde du Sud (veir Fig. 31}, La recherche d'éléments morpho-
logiques anciens est rendue malaisée par 1'intense érosion actuelle gui
affecte cette région et en particulier les zenes plissées.

LES FACTEURS DE L'EVOLUTION MORPHOLOGIQUE

LA LITHOLOGIE |

La contraste entre les roches dures (calcalres) et les roches
tendres (marnes et marnocalcaires] et leur alternance ont favoriss une &ro-
glon dlfférentielle. Cette résistance faible ou forte & 1°@rosion est direc=
tement liée & la compétence des roches. En outre, la sclubllitdé des calcal=
res est responsable de l'apparition d'unm modéle karstigue dont les formes
ont &té décrites au chapitre Eydrogéologie. I

LA ETRUCTURE

Malgré l'extridme découpage des plis par des accidents trang-
verges ou longitudinaux on retrouve les formes classigues du relief juras-
glen blen exprimées par les différences lithologigues. Quelguefois méme

I B'obsaervent des reliefs inverses diis & l"actiocn plus énergigue de l'érasion.

[ L4 CLIMATOLOGIE

L'ensemble de la chaine jurassienna a subi des wvarlatiens sli-
matigues importantes tout au long de son histodre tertiaire et gquaternaire.
La région gul nous Iintéresse n'a pu échapper & ce phénoméne.

| e plimat arfuel est de type tempéré. Les tespdratures moyennes
gont relativement bagses (B,5% 3 Vaufrey) et les précipitaticns moyennes
cgcillent entre 1100 mm et 1200 mm d'eau par an. Ces conditions favorisent la
dissclution des calcaires entrainant la fcrmation d4'un modeld karstique. La
gélifraction due aux alternances de cycle Gel-Dégel et les différences de
températures diurne-nocturne 2u cours des meis d'hiver sont lea Facteurs prin-
cipaux du recul des falaises et de la formation de cOnes d'éboulis au pled

de oes esgarpements.

Lea tdmoine des fpoquee glasigires et pdriglasicires sont res-
treints. Cependant, les cycles Gal-Degél sont 4 1l'origine de dépfts cryoclas=-
tiques tele gue les grolses (cf. p. 52 ) ; l'existence d'un scl gelé durant
ces périodes et en particulier aux péricdes périglaciaires a empfché l'enfouis-
gement dez eaux de gurfaces dans le 581 entrainant la formation de wvallées

' gdches.

W -



FIG. 31: SCHEMA MORPHOLOGIQUE

les B 4

N

o

S

N

~ A
—-
BHPTARFY DE FERTES
|NREURTS OU FALAIEES]

: >
\‘Elﬂﬂ : ""'0:"
e 3
W

3 viliard®
ta:: o lem B2

F‘il-r‘lq‘i\_g vn“'/'
Lo foaa=" %

®0ronds Esvdrlsg!

¥ ]
L
- ke

v 1NN

Faimcirien ROC FREREY PIETON|GUES

FPENBAGTT DEY CRUCHEY SEOLGEIMILS
(AACEOND TOFGEAAFAIGVE EFTHE
TIar FLSAEE ET SLATEMUE)

SEmS GENERRL B[ LW PENTE
TERCARNPRLDUE

LINTTE QES PEATERUY
E[PFTHTRIGALLY

* * .': PASSAGLY TRASZVCLIAYN

EEE ENTAILL [4 HB4FHILARINR(S
1501 LES

oy s s s

TLEMERTY TOFIGEAPELQULY PLABS
EOAPA[E TTEL BO0 [T WEOm.

| [L THESTY TAFIGEAFEL(ELI PLARS
[SSPLES TATEL MO L7 B8 m,
[LIHENTY TSFIGRAFRERULY FLA
COEFAES EHTRE BO0O L7 Fi0 A

EOREEY B EORUES §&TICLIRARD

=1 aTHERTILLY:

ELFRES TETarssives

Cdcoidl aTMESSI0NY WIRPMDLDGIAUCS
SHTHECS  arLIrm




u'l_uﬂ_

La prégence d'un olimat choud de type tropieal au eocurs du
Tertiaire est admis pour 1'ensemble de la chaine jurassienne. L'existence
d'argiles rouges an sein des conglomérate tertialres gue l'on trouwve =ur
la secteur &tudld s'accorde d'un climst de ce type. Bous ce olimat chavd

et pans doute homide, de grandes surfaces d'drosion, type pédiplaines,
ont pu 8'ingtaller.

MORPHOLODGIE ACTUELLE (rig. 31)

| huax structures plissfes du Sud, caractérisdes par un décou-
page morpheloglgue important, s'opposent les plateaux de 1'BAvant-FPays, vaste
surface plus ou molins plane entalllée par les cours du Gland; & 1"0uest,; et
f da 1'Allaine & 1'Est.

MORFHOLOGIE DES STRUCTURES PLISSEES

La vallde du Doubs est une entaille profonde gui denne au
paysage scon caractire essentiel. Les flancs de la wvallfe sublgsent une &ro-
slon fntense cqui entralne le recul des falaises aux pleds desquelles s'ips-
tallent des talus d'fboulis important=, L'alternance de pnivesux tendres (mar-
nea) et césistants (calcaires) plus oy moips subhorizentaux a faveorisé 1'Eta-
blissement d'"une merphelogle en gradins,

L'encaissement profond du Doubs et le découpage important de la
réglon suggére un enfoncement repide de la riviére 1ié & un rehaussement géné-
ral de 1l'ensemble du secteur plissd. Le fait gue le Doubs posside des méandres

| recoupant les plis est une conséguence de cet enfoncement. la rividre semble
avolr conservd un profil acquis an cours de son installation sur une surface
plus ou molns plane,

En dehore de cette dépression remaorquable, l'alternance calcaires-
parnes et l'allongement des plis sulveant une direction EW ou SE-HWrcombings &
1l'érpsicn normale des nivesux marneux sont 2 l'origine de la fommation de combes
marnsuses paralléles & la vallée. Ces dégagements s'accompagnent de la forma-
ticn de créts; de monts dérivés plus ocu modins margués et participent & 1'é€la-

\ boration de structures morphologicgues inversées (synclinaux perchés)}. La prf- -
, sence de rones de falblesses tectonigues perpendiculaires aux plis (failles

en particulier) semble &tre & l'origine de dépressions plus ou moins marquées
(cluses régressives, passages transversaux et boutonnigres) .

LES MONTS ET LES VAUX

Ces cndulaticns topographicgues (Vaux et Monts) qul se cal-
guent exactement sur les structures synclipales et anticlinales sont rares.
Seuls le val de Reclére et le mont de Damvant répondent 3 ces définitions.

LES COMBES

Les geules véritables combes (dépression oooupant le coeur
d'une structure anticlinale) sont celles de Moron et de Roche d'0r (Fig. 31)
gqui affoulllent les niveaux liasiques.

LES COMBES ADJRCENTES

Elles se sont formées aux dépens des marnes oxfordiennes aur
las flancs des plis (Combe Malaux, prés au Comte, Combe du Fol, les Envers
au 5ud de Chauvillers). Leur approfondissement entralne 1'apparition de créts
de Jurassigue supérieur liés parfols 4 une inversion de relief (synclinaux pe—
chés des Etabons et de Saussi ; aire synclinale de Montursin Vernois le Foll.

e ——— e e e e — e e e
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LEE BOUTOMNIERE DE SE0US LEE ROCHES (BRESSAUCOURT ET CHEVENEZ)

Ce sont des dépressions comparables aux combes, dégagies
dang une ondolation anticlinale, cuvertes sar un flanc par l'intermédlaire
d'un Buz. Lecr présence est liée & des accidents crthogonaux aux plis.

LES MONTE DERIVES

Les masses de Jurassicue moyen topographiguemant hastes, la
plupart du temps structurées en anticlinaux,ne forment pas de véritables monts
dérivés. En effet, si les anticlinaux formenr des croupes plus og moins arron-
dies, le dégagement des combes adjacentes n'est pas assez important pour las
individualiser parfaitement. De plue, la présence d'accidents longitudinaux sur
les flancs nords des plis (chevauchementse) entraine la dlsparition des nilveaux
du Jurassigque supdrieur et en particulier de 1'hrgovo-oxfordien et l'érosion
différentislle ne joue plua alors gue sur la flane sud, (anticlinsl de Chauwlil-
lers, anticlinal de Sous-les-Hochea).

LES CLUSES

Il n'exiate pss dans la régilon édtudide de ocluses véritabhles
par conktre, 1l existe des cluses régressives et des passages transversaux
(MONTBARDH, 1975). Les cluses régressives sont des dégagements entaillés au
travers des plis anticlinoux of les cours d'eaux sont peu importants cu absents
{Cluse de Sculce-Cernay, cluse de Chauvillers, cluse de Soubey, cluse de Mont-
jole) . Les passages transversaux sont des dépressions peu marquées gul traver-
sant perpendlculairement les plis (Les Flains et Grands-Essarts, Glére, Bremon=-
court Mord et Sud). Cluses régressives et passages transversaux se sltuent
généralement aux polnts de jonction de combes adjacentes cu blen encore sur le
passage d'un ancien cours d'esu. Leur mise en place semble liée & la présence
de fallles orthogonales sux plis. Le creusement des cluses régressives gul pré-
sentent pour la plupert une pente importante ne semble pas avoly sulvl L'enfon-
cement raplde du Doubs.

LES DEPRESSIORSE ET RAVINSE ISQLES

Ces éléments, orthogonsux sux structures (vallée des Bols,
Bouverance, La Seigne} sont en liaison directe avec des accidents structuraax
de méme direction gul mettent en contact des niveaux marneux tendres et des
niveauy résistants calcaires.

LES_FLATEAUX DE_L'AVANT-PAYS

Ila se présentent comme une vaste surface plus cu molns onduléa,
dont l'altitude wmoyenne est de 550 m. Ils sont dominée par la masse de la zona
plisséa. Les vallEes du Gland & l'Ouest et de 1'Allaine & L'Est entalllent pro-
fondément ces platesux. Une trolsiéme dépression crientée W.SW-E.NE correspond
4 la vallée sdche gui de Rocourt se suwilt jusqu'd Forrentruy.

Ces plateaux correspondent & une structure géologlgue tabulaire
hichée de failles essentiellement méridiennes, 5i le tracd des failles est sou=
lign& ay Sud=Est par des petites valldes trés gtroltes remontant vers les zones
ehevaychantes (vallées séches au Sud de Rocourt, Chevenegz) ,il n'en ast pas de
méme alllevrs ofl 1'"éxogion semble avoir effacé les reliefs.
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A une &chelle plus importante cn peut volr que cette zone
tabulaire a'abaisse du 5W vere le NE en direction du Fossé Fhénan. L'en-
foncement plus lmportant de la vallée du Gland et de ses affluents (-150 =
par rapport 4 la surface du plateau) en regard de l'enfoncement moindre de
la vallée de 1l'Allaine, {-100 m par rapport & la surface du plateau} semble
1i6 & ce phénoméne, résultat probable d'un relévement de la bordure cuest
des plateaux.

Bormis l'érosion régressive, combinde 4 ce relédvement, res-
ponsable de l'installation de vallées encalssées, 1'érosion karstique est
actuellement la principale responsable du modelé de la région (dolines,
gouffres, grottes). '

LES SURFACES D'EROSICGN

De nombreaux auteurs £t en particulier L. GLANGEARUD (1949) ,
M. DEEYFUSES (1960) et A, CAIRE (1963) considérent gque des surfaces d'dro-
sion éveluant sous l'action des esaux de surface en climat chaud se sent
installdes dans le Jura au cours du Tertiaire. Deux surfaces se serailent
individualisdes. La premidre, polygénique, serait d4'Sge snté-pontien ; la
gaconde qQui s5'emboiterait dans le précédente, dégagéde 4 partir de la plaine
sulsse seralt postérieure ao soulévement paroxilsmal du Jura, e'est-d-dire
pontienne.

Four A. CAIRE (1963) la régilon des chevauchements du Clos-du-
Doubs est recoupée par la surface d'édrosion poptienne gui se rattache & la
surface du platean de Malche gul est elle-méme le prolongemgnt de la surface
d'Ornans sena strict. Elle serait localement déformée par les drosions récen
tes mettant en wvaleur la structure et la lithologie,

Par cpposition & cette rédgion plisséde; tranchée par la "surface
de Mafche" dent l'altitude moyenne est de BOY m; le secteur des plateaux sep-
tentrionsux s'inscrit nettement en contrebas 4 une altitude moyenne de 550 m.
Pour VONDERSCHMITT (1951) et A, CAIRE (1563) il s'agit d'une surface due A
une phase drosive qud a débuté 4 1'Oligocéne donc anté-pontienne.

Four J.E. MARTIN (1975) il n'existe gqu'un seul cycle d'é@rosion
condulsant 4 1"élaboraticn incompléte d'une "surface" postédrieure & la mis
en place du Jura basculde ultérieurement, dans son ensemble,; autour d'une

charniéire confondable avec la valléde de 1'Ognon. Un reldvement ultérieur de
1'ensemble du Jura aurait facilité une reprice de 1'érosion entrafnant 1'ap-
parition de dégagements structuraux assimilables 3 des petites surfaces &'é-
roslon. Un secteur entier, la régicn au Mord du Lomont, situé en contrebas
du plan théorique de la surface dchappe 4 ce phénoméne et la dénivellsticn
cbservée entre les deux sectours serait d'erigine tectonigue,

La carte géomorphologicue (Fig. 31) et les profils topogragphi-
gques {(Fig. 32) reéalisés B intervalle régulier sur l'ensemble de la région; &
1'échelle du 1750 000" et dont les hauvteurs eont £t multiplides par cing [(mé-
thode de J.E. MARTIN, 1975) montrent gu'il existe sffectivement un gradin
morphologique infériecr et un gredin supérieur relids entre sux par une pente
de raccordement plus ou moins marguée,

. Lo gradin morphologigque supérieur est extrémement dissdqué par
1'&rceion actuelle (cf. morpholeogie des zones plissdes au paragraphe précédent).
Cependant, des &léments morphologigues plans, subhorizontauy apparaissent 3
diverses altitudes ; ils correspondent pour la plupart, & des zones d'éléva-
tione structurales (Malm des anticlinaux coffrés et chevauchants de Chauvillers
et de Sous-les=-Roches, anticlinaux de CSte Eray et de Courtefontaine, zone du
Iemont, antislinal de Damvant, synclinaen perchde de Montandon, Saussi et
Chamegnl=-leg-Etabons) . & une dchelle plus importante (régionale) on constate




Fig. 32 :

PROFILS TOPOGRAPHIQUES

A L'ECEELLE REGIONALE

!l Profil topogrephique K®I
P.T. Frofil théorique
de J.E. MARTIN(I9TS)
H.T.= 9= Limite de 1la Haute Chaine

L. ™= Lomont

Dan. Dapprichard
De. Delle

M. Montbeliard

P. Foarrentruy

5.0. 8aint-Ursanne
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gque l'altitude des sommets topogrephiques décroit régulidrement du Sud auy
Bord et que bon nombre d'entre eux ne s'intégrent pas & la surface supposée.
Il semble donc que la morphologle apparalt conforme & la structure et n'ap-
porte pas de fagon certaine, tout du moins dans la réglon d#tudide, de
preuves lrréfutables de la présence d'une surface d'drosicn.

« L@ gréadin inférleur est constitué de plateaux calcalres plus
ou molns plats dont la pente géndrale est dirigée vers le MHord-Bst en direc-
tion du Fossé Rhénan. Cet abaissement général du secteur en direction du
Fossé Rhénan est confirmé par l'observation des profils topographigues réali-
sés (Fig. 32 ). En effet, on remarque, en surimposant & ces profils le profil
théorigue de J.E, MARTIN (19753) que le volume compris entre ce profil et la
surface topographigue actuelle sugmente de 1"Cusst vers 1'Est. Noas avong va
que L., VONDERSCHMITT (1951) et A. CAIRE (1563) considdrant gue cette surface
&'est établie & partir d'une phase érosive gqui & débuté & 1'Oligocéne, réacti=-
vée ultérieurement en fonction des nivesux de bhase péciphérigque. Afnsl, on
pourrait considérer la bordure sud-ouest du Fossé Rhénan comme un de ces niveaonx
de base, Cependant, 14 encore, l'drosion actuelle et subactuelle essentiellement
karstigue, et la réactivation des processus drocsifs aprés mouvement tectonigue
gsemblent avoly effacd toute trace de surface 4d'Srosion.

« L'observaticn du raccord entre les plateaux et la zone plissde
amédne & constater une différence essentielle entre 1'OCuest (région du Lomont
et de Damvant-Rocourt) et 1'Est (régieon de Bocourt=-Chewvenez). A L'Cuest; le
raccord est structural ; la surface topographigue suit parfailtement la remontéde
an anticlinal (antieclimal du Lomonkt, antielinal de Damvant} des eocuches subhori-
zontales des plateaux. Par contre, & 1'Ezt, le& raccord se fait par un escarpe-
ment topographigue guil tranche lezs eouches subhorizoatales du-plateas &t gui se
pourguit par l'escarpement de front de chevauchement correspandant & la retcmbée
desz anticlinaux chevauchante de HRoche 4'Cr ef Sous-les-Roches. Ce raccord appa-
ralt dopc comme un raccord A8 & la tectonique malgré la différence da comporte-
ment entra 1'Ogest et 1'Ese,

CONCLUSICN

La morphologie de la région Etudide eat caractérizée par l'opp .-
tion entre les formes trés découpdes du secteur plisaé st la surface plus oo
moine plane des plateaux septentrionaux. La morphelogie actuelle de la zone plis-
sée apparalt conforme & la structure &t ne présente pas de prouves certaines de
1'existence d'uvne ancienne surface 4d'dércslon. Cepandant; cette surface a pu étre
démantelds pay une reprise d'frosion due 4 des mouvemants ultérieurs 4 son ins-
tallation (baseulement du Jura wverse le Hord) et par l'"&rosion karstigua. Il en
est de méme pour les plateaux du Nord ol une surface se seralt installda dés
1'0ligocéne,. Le raccord topographique entre les deux zones que l'on peut volr aujour-
d'hul est lié & la kectonigue et & un soullvement récent de cette portlion did Jura.
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HISTOIRE GEOLOGIAQUE

La stratigraphie; la structure, la morphologie et 1l'hydrologie
de la zone étudide se scnt &laborées au cours de son histoire géologigue dont
le dérculement est A rapprocher de l'histoire géologigue de 1'ensemble de la
région. A travers les cbeervaticns faites sur le secteur et en tenant compte
des nombreux travaux ayant pour cadre les régions voisines (région de Hontbé-
liard, Foesé Ehénan, Jura sulsse} pous allons essayer de retracer 1'histoire
de la régicn,

SECONDAIRE

Il correspond & une péricde de sédimentation. La sérle strati-
graphigue visible s'étage du Trias supérieur au Portlandien, Elle est incom-
pléte pulsgue les dépits d'dge crétacé n'existe pas.

Au Trias : les rares témoins de la sédimentation triasique
{dolomies et marnes barioléfes) montrent gu'elle £talt comparsble 4 celle de
1'ensemble du Jura, c'est-A-dire de type germanicgue,

Au L[ige : Lea déphts sont &pals et essentlellement marneux.

A T'dalénien : la région est occupée par un haut fond [Haut-
Fond Mord jurassien) aux niveaux condensés et variés typigues.

Au Jurassique moyen 8t supdrieur ! s'installe une sé&di-
mentation 4 dominante carbonatéde, constitude d'une alternance de couches cal-
cairez (Bajoclen, Bathonien, Callovien, Oufordien supdrieur, la presgue totsa-
litd du Kimméridgien et le Portlandien) et de couches marneuses (Bathono-cal-
lovien, Oxfordien inférieur et marnes du "Séquanien"). Ces dépbts sont les
témoins de la présence d'une plate-forme carbonatée connue sur l'ensesble du
Jura. Les variations de faciés cbservées sur le secteur &t qul s'opérent
d'0uest en Est ocu du Mord-Ouest vers le Sud-Est sont probablesent lides 8 Gas
déformations gui affectent l'ensemble de la plate-forme.

Au Crdtacd ! L'histeire de la rédgicn ne peut &tre reconsti-
tude fante de déphte de cet Sge sur l'engemble du secteur et des régicns
proches.

TERTIAIRE

L'higtaire tertigive de la région est difficile 3 reconstituer
i on ne fait pas appel aux travaux réalisés sur les régions wvolsinea ot en
particulier la région de Montbéliard, le Jura Suisse septentrional et la Fossd
Fhénan.

A L"Eogdre @ la Fossé Rhénan s '€bauche; le Jura sxondd
sublt une altération superficielle gqui fournit les dépfts sidérolithigues
de la réglon de Montbéliard. Les plateaux de 1'Avant-Pays acguifrent une
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pente dirigée vers le Foseé Rhénan. Des failles de directions méridiennes
et subméridiennes ont pu e dessiner ailnsi que des plis & grands rayons
de courbure.

A L'0Oligocéne : la dépression du Fossé Rhénan s'accentue,
la chafine du Mont Terrli prend nalssance et la région de Montbé€liard cons-
titue le fond d'un golfe occupant la Dépression Alsaclienne. La réglon consi-
dérée subit des mouvements importants qul ont pour conséguences lapparition
de plis bien individualisds et de fallles subméridiennes gul gulderont uwlteé-
risurement la mise en place définitive de la réglon. Les reliefs alnsl créés
sont attaqués par 1'érosion ; les calcalres du Jurassique supérleur qui seuls
affleurent, fournlissent les Eléments & l'éleboration de conglomérats par des
muisseaux installés dans les dépressicns synclinales et gui rejolgnent vers
le Bord la mer oligociéne du FPossé Rhénan.

Au Micecéne : Ll'érosion se poursult pendant une lbmgue péricde
de calme tectonigue ; les reliefs dds & la phase oligocéne sont attagqués en
fonction des niveaux de base périphérlgues gue constituent la bordure méridic-
nale du Fossé BEhénan au Mord et la plalne molassigue suisse au Sud.

Ay Pontiem | l'exhaussement général du Jura s'accompagne de
mouvenments tectopigques importants. Les plis déjid bilen marqués 4 1'Dligecéne
g'accentuent et se coffrent. Les accldents subméridiens rejocent en déeroche-
ments et servent de guides & la mise en place définitive des structures ac-
tuellement visibles. La compresslicn importante entralne le cizaillepent des
flancs nords da la plupart des anticlinsoex guil viennent chevaucher les syn=
clinaux volsins et la région plus ou moins stable de 1'Avant-Pays.

Au Pligoére ¢ les preuves de transformation n'existent pas
dans la réglon mais on peut supposer gue, & l'image de ce gul est connu dans
d'autres secteurs de la Chaine, la zone considéréde se reldve dans scn ensemble.
La partie méridionale plissés sa relevant plus rapidement et d'avantage, les
cours d'eay , et en particulisr le Doubs, s'enfoncent sur place conservant
leurs anciens profils. Il est probable gue des réajustemente infimes provoquent
alors l'apparition de petites failles gui recoupent les structures chevauchdes
et chavauchantes.

QUATERNAIRE

LA encore, les indices sont auasi ténuas. Cependant, le résean
Fluviatile continue de s'enfoncer ; l'érosion kerstigque, probablement déja pré-
gante dés le Miocdne, s'intensifie sauf aux péricdes glaclalres et pariglaciai-
reg ol un pergélisol interrcmpt l'infiltration des eaux provoquant 1'apparition
da wallfea qui deviendront séches &4 la sulte de la reprise de l'infilvration
dus au réchauffement do climat.

Pes déformationa rdcentes sont certalnement responsables
de la présence de terrasses alluvionnalres (Wirm ?) & quelques vingt métres
au=dessug du 1lit actoel do Doubs.

L'dvolution actuelle xéside essentiellement dans une
mabilisation des nombreuses formations marneuses et éboulées gqul longent
la vallde du Doubs.
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CONCLUSION GENERALE

L'étude réalisée sur le secteur de la vallée du Doubs et
seg aborda & L'Est de Saint-Hippolyte a permis d'apporter des précisions
sur la géologle de la régionm,

EN ETRATIGRAFHIE

« La variation de faciés du Bathonien d"Cuest en Est a &té
confirmée et préclsde.

» LA prégence constante d'un nivesy & dominante marneuse,
riche en Pholadomyes de grande taille, margue la limite des calcaires bhajo-
clens et bathoniens.

| . La descripticn de nouvelles coupes dans les niveaux oxfar=
diens (faciés argovien et rauracien) a permis de préciser les variations de
| faclés de cet étage déj2 mentionndes par M.A. ZIEGLER (19632},

. Les facids du Kimméridgien de la région ont été rapprochés
de ceux décrits par Ch. CONTEJERN (18RS} et P. HANTZPERGUE {(1973) danz la
région de Monthéliard.

« L'enaemble des dépdts conglomératigues tertiﬁirnn; dleri=
| gine fluviatile, & pu #tre attribué & 1'Oligocéne par comparalson aux dépsts
connus en territoire suisse.

EN TECTONIQUE
« La description structurale montre gque @

= La zone étudide comporte deux secteurs tectoniques essen-
tiels ¢

+ un avant-pays plus ou molne déformé ol ge retrouve
l'anticlinal du Lomont et la bordure seridicnale des platedux du Jura septen-
trional,

+ une gene plissée [("Haute-Chalne™ ou Haut Jura), occupde
par de nosbreux plis coffrdés et des chevauchements importants.

= La limite entre ces deux domaines est sculignde par une
isportante fone tectonique, crientde SW-ME, caractérlsde par un accident inverse
parfols chevauchant, la non-concordance des plis de part et d'autre de 1l'accl- |
dent, la torslion des axes de plis de chague compartiment au contact de 1'acei-
dent.

- Deoux sdries d'accidents subméridiens regroupds en couloirs
perturbent l'arrangement propre & chague compartiment.

= Isg chevauchements et abaissements axiaux sont en llaison
génétigue avec les sccidents submdridiens.

+ La comparaison aveo les réglons volsines permet d'inclure la
réglon étudiée dans l'ensemble du complexe Fossé Bhénan - Plateaux du Jura sep-
tentricnal - Jura plisseé. |

..IlllllllllllllllllllllllllIlIlIlIlIlIIlIlIlIlIlIlIIlIlIlIlIlIlIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIJ
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« L& présence de discontinuités danz le socle perset seuls
d'expliguer les structures visibles dans la couwverturs sédimentairs,

EN BYDROLOGIE

Malgré la nécesgitd d'une étude approfondie on a pu consta-
ter qu'une partie deg cireculatiens karstiques ne scnt pas guidées par las
contacts anormany traneversed mals suivent les directicons d'abalsoemants
aximux at traversent les chevauichements.
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