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INTRODUCTION 
 
 

Le bassin versant du Séran s’appuie sur trois formations géologiques principales, au sein desquelles on 
peut distinguer deux principaux aquifères : un aquifère de type karstique sur les parties amont et médiane du 
bassin versant  (Plateau du Retord, Valromey) et un aquifère de  type nappe dans  la partie aval du Séran, au 
sein de la plaine dite de Séran – Marais de Lavours. 

  
Un lien est fortement suspecté entre la grotte de Préoux à Ruffieu (zone d’absorption, n’ayant émergé 

qu’une fois en 1990, de mémoire d’homme) et la source du Groin (émergence de type vauclusienne) à Vieu en 
Valromey. Un essai de  traçage  avait été  réalisé en 1992 par  le  groupe  spéléologique d’Hauteville‐Lompnes 
depuis  la  grotte  de  Préoux  mais  n’avait  pas  donné  les  résultats  escomptés,  faute  de  moyens  matériels 
suffisants. 

  
La  connaissance  du  fonctionnement  de  ces  réseaux  karstiques  demeure  encore  aujourd’hui  très 

lacunaire. 
  
Etant entendu que les massifs karstiques absorbent mal les flux polluants potentiels, l’amélioration des 

connaissances des secteurs d’infiltration et des écoulements revêt un caractère essentiel pour une adduction 
en eau potable pérenne. C’est notamment le cas pour le captage AEP de Cerveyrieu dont la ressource en eau 
est stratégique, alimentant plus de 11000 habitants, sans sécurisation, dans le Valromey et les bassins versants 
voisins  de  l’Albarine  et  de  l’Oignin.  La  nappe,  de  faible  extension  géographique,  se  situe  dans  des  dépôts 
alluvionnaires quaternaires, immédiatement en aval du massif karstique, qui est fortement suspecté pour être 
un des principaux  facteurs d’alimentation de  cette  nappe  (estimé  à  100m3/h par BURGEAP  en  1996, mais 
restant à valider). 

  
Ainsi  l’étude  envisagée  ici  correspond  à  la  caractérisation  et  le  dimensionnement des  écoulements 

souterrains  du  karst  Valromey‐Retord  par  la  réalisation  d’un  multi‐traçage  participatif  qui  a  pour  points 
d’injection la Grotte de Préoux à Ruffieu et la perte des Plans d’Hotonnes à Hotonnes. 

  
Ce rapport final présente les résultats des opérations de traçages et fait suite au rapport préliminaire 

n°K3E‐ 20140413‐01R03. 
 

 
Acteurs du comité de Pilotage : 
 

 Agence de l’eau Rhône Méditerranée Corse 

 Région Rhône Alpes 

 Conseil général de l’Ain 

 DDT de l’Ain 

 ARS antenne de l’Ain 

 Syndicat intercommunal des eaux du 
Valromey 

 Syndicat intercommunal des eaux du Bas 
Valromey 

 ONEMA 

 Chambre de l’agriculture de l’Ain 

 Fédération de Pêche et de Protection des 
Milieux Aquatiques de l’Ain 

 
 

 

 AAPPMA La Truite du Valromey 

 FRAPNA Ain 

 Comité Départemental de Spéléologie de 
l’Ain 

 Club de spéléologie d’Hauteville‐Lompnes 

 Laboratoire EDYTEM (Université de Savoie 
– CNRS) 

 Maires et conseillers syndicaux des 
communes concernées par l’étude, 

 Sociétés Lyonnaise des Eaux (Suez 
Environnement) et SODEVAL (Société des 
Eaux du Valromey) 

 Syndicat Mixte S.E.R.A.N. 

 Cabinet d’expertise Karst‐3E 

 SCOT Bugey 
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CONTEXTE GEOGRAPHIQUE ET GEOLOGIQUE	
 
 

Le bassin versant du Séran appartenant à la partie méridionale de la chaîne du Jura, a une surface de 
308km²  et  est  localisé  en  totalité  dans  le  département  de  l’Ain.  Ce  bassin  s’étire  selon  une  orientation 
longitudinale très marquée, 38km du nord au sud et 5 à 13km en largeur, d’une pente moyenne de 0,016%. 
 

Cet ensemble, globalement homogène, présente deux sous‐ensembles  (séparés par un escarpement 
de Virieu‐le‐Grand à Culoz), très différents sur le plan du relief : 

 le  haut  bassin  versant,  ensemble  semi‐montagneux  d’altitude  moyenne  de  880m.  Il  est 
composé d’une vallée,  limitée au Nord par  le vaste plateau de Retord et encadrée de part et 
d’autre par deux  reliefs montagneux parallèles,  le massif de Cormaranche et celui du Grand 
Colombier. 

 le bas bassin versant, en aval d’Artemare, présente une dépression largement ouverte sur les 
marais de Lavours, d’altitude moyenne de 300m et d’orientation générale Nord‐Ouest  ‐ Sud 
Est. Cette dépression est dominée au Nord par le Valromey, à l’Ouest et au Sud par les collines 
de Morgnieu, Marignieu et St Champ qui la séparent du bassin versant du Furans. (BURGEAP – 
1996) 

 
Le bassin versant du Seran est constitué d’un vaste synclinal à fond plat, légèrement incliné vers l’Est 

et à bords brusquement relevés à la vertical. Ce pli qui a une orientation Nord Sud voit affleurer des terrains 
calcaires du Crétacé inférieur du Valanginien au Barrémien à faciès urgonien. (C. GAILLARD – 1991) 

Le synclinal est bordé à l’Est par l’anticlinal du Grand Colombier et à l’Ouest par l’anticlinal de la Forêt 
de  Cormaranche.  Tous  deux  font  ressortir  des  terrains  d’âge  Jurassique.  Il  existe  quelques  lambeaux  de 
molasse miocène sur les terrains crétacés et une couverture irrégulière de moraines déposées par les glaciers 
quaternaires sur l’ensemble de la région. (C. GAILLARD – 1991) 

 
De nombreuses failles modèlent le relief : 

 Des failles orientées quasiment Nord‐Sud qui limitent les grandes unités et constituent la limite 
entre l’anticlinal de Cormaranche et le plateau d’Hauteville‐Lompnes, 

 Des failles orientées Nord‐Ouest – Sud Est et Sud‐Ouest – Nord Est, qui correspondent à des 
phases  de  raccourcissement  et  d’extension,  l’accident  Cerdon‐Culoz  est  classé  dans  cette 
famille.  Il  est  lié  à  une  déformation  ante‐Mésozoïque  reprise  au  Tertiaire.  Cet  accident 
principal  est  responsable de  la  cassure, marquant  la  séparation,  entre  le haut  et  le bas du 
bassin versant du Seran. 

 
Il  en  résulte  un  style  tectonique  composé  de  larges  synclinaux  séparés  par  une  succession  de 

compartiments serrés, pliés, en larges voûtes ou en gouttières, parfois ondulées, séparées par des failles Nord‐
Sud,  localement  et  faiblement  chevauchantes  vers  l’Ouest.  Cette  structure  traduit  un  serrage  intense 
accompagné  d’une  extension  Nord‐Sud.  A  grande  échelle,  la  déformation  s’exprime  par  une  fracturation, 
localement très intense, permettant la mise en place de phénomènes karstiques plus ou moins importants et 
mettant en contact des aquifères karstiques stratigraphiquement déconnectés. 
 

Bien qu’ayant un ensemble harmonieux à petite échelle,  il est tout de même  localement très difficile de 
modéliser  les  écoulements  hydrogéologiques  dans  le  synclinal  du  Valromey.  Cela  est  dû  à  un  maillage 
tectonique dense et à la nature des formations géologiques souvent hétérogènes. 
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Carte topographique du terrain d’étude : 
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Le Karst. 
 
Le  terme « karst » est originaire de  la  région éponyme du Carso ou Kras, haut‐plateau calcaire situé 

entre  l'Italie,  la  Slovénie  et  la  Croatie,  dont  la  géomorphologie  est  très  représentative  de  la  « typologie 
karstique ». « Kras » fut germanisé en « Karst » lors de l'intégration de la Slovénie à l'Empire austro‐hongrois. 
 

La terminologie « karst » a été  introduite en 1893 par le géomorphologiste serbe Jovan Cvijić dans sa 
publication  Das  Karstphänomen.  L'étude  du  karst  est  la  karstologie,  à  laquelle  sont  notamment  associées 
l'hydrogéologie et la spéléologie (dont la plongée souterraine et la biospéologie). 
Le karst est une structure géomorphologique résultant de  l'érosion hydrochimique et hydraulique de toutes 
roches  solubles,  principalement  de  roches  carbonatées  dont  essentiellement  des  calcaires.  Des  structures 
karstiques se rencontrent en outre dans des chlorures évaporitiques. 

 
Les  karsts  présentent  pour  la  plupart  un 

paysage  tourmenté,  un  réseau  hydrographique 
essentiellement  souterrain  (rivières  souterraines)  et 
un  sous‐sol  creusé  de  nombreuses  cavités :  reliefs 
ruiniformes,  pertes  et  résurgences  de  cours  d'eau, 
grottes et gouffres. 
 

Dans  le  processus  de  « karstification »,  les 
roches  carbonatées  sont  façonnées  par  solvatation 
selon les réactions chimiques suivantes : 

 dissolution du dioxyde de carbone : 
CO2 + H2O ↔ H2CO3 

 dissociation aqueuse de l'acide carbonique : 
H2CO3 + H2O → H3O+ + HCO3

‐ 
 attaque acide des carbonates ("calcaires") : 

H3O+ + CaCO3 ↔ Ca2+ + HCO3
‐ + H2O 

 équation bilan : 
CO2 + H2O + CaCO3 ↔ Ca2+ + 2 HCO3

‐ 
 

 
Dans la teneur en hydrogénocarbonate, un atome de carbone provient de la matrice calcaire et l'autre 

du gaz carbonique  (surtout d'origine biogénique car  la concentration de ce dernier dans  le sol est beaucoup 
plus importante que dans l'atmosphère). Ces deux sources sont d'ailleurs différentiables par leurs teneurs en 
isotopes du carbone (ségrégation du carbone 13 par la biomasse). 
 
La géomorphologie karstique est donc favorisée par : 

‐ l'eau :  
‐ son abondance ; 
‐ sa teneur en CO2 (augmentant avec la pression) ; 
‐ sa faible température (plus une eau est froide, plus elle est chargée en gaz donc en CO2) ; 

‐ les êtres vivants (qui rejettent du CO2 dans le sol par la respiration, ce qui renforce considérablement 
sa teneur) ; 
‐ la nature des formations rocheuses (fracturations, compositions des carbonates...) 
‐ le temps de contact eau‐roche. 

 
Une zone géographique froide, humide et calcaire est ainsi fortement prédisposée à la formation de karsts 

qui se répertorient cependant aussi dans les régions climatiques extrêmes. 
 

Source : Wikipédia 
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Coupe lithostratigraphique synthétique (source : BRGM) : 
 
 

 
 
 
 



 
AMELIORATION DES CONNAISSANCES SUR LES ECOULEMENTS SOUTERRAINS DU KARST DU  

VALROMEY‐RETORD EN LIEN AVEC LES ENJEUX D’ALIMENTATION EN EAU POTABLE 
 

ETUDE PRELIMINAIRE ET SYNTHESE DES RESULTATS DU TRAÇAGE A LA GROTTE DE PREOUX ET A LA PERTE DES PLANS D’HOTONNES 
 

 

 

 

Karst‐3E   –  www.karst‐3e.fr  +33 (0)4.79.70.67.82  –  +33 (0)6.32.41.01.47  10 Mars 2015 
Rapport préliminaire n°K3E‐20150310‐01R02               matthieu.thomas@karst‐3e.fr  Morion – 73190 LA THUILE 

9

 
Carte géologique simplifiée du terrain d’étude : 

Coupes géologiques 
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CONTEXTE HYDROLOGIQUE ET HYDROGEOLOGIQUE	
 
 

Le Séran, cours d’eau principal du bassin versant, est un affluent rive droite du Rhône. Celui‐ci prend sa 
source  au  lieu‐dit  Les  Solives,  sur  le  plateau  de  Retord,  en  limite  des  communes  d’Hotonnes  et  du Grand 
Abergement, à une altitude de 1200m. 

  
Le Séran coule sur le fond du synclinal du Valromey et, au niveau d’Artemare, débouche par la grande 

cascade de Cerveyrieu, dans une plaine alluviale où  il prend une direction Sud‐Sud Est avant de rejoindre  le 
Rhône. Cette plaine  alluviale  est une  ancienne  vallée  glaciaire  comblée par  un  remplissage  fluvio‐glaciaire, 
caractérisée par des sables et cailloutis, ayant une bonne qualité filtrante. C’est dans ce remplissage que sont 
exploités les puits d’adduction en eau potable. (C. GAILLARD – 1991) 

Le haut bassin versant est constitué principalement de formations secondaires avec superficiellement 
quelques  dépôts  molassiques  du  Tertiaire  et  fluvio‐glaciaire  du  Quaternaire.  Il  est  constitué  d’aquifères 
karstiques, séparés par des couches imperméables de marnes et marno‐calcaires.  

Ces formations du secondaire sont le siège d’importants phénomènes karstiques. 
  
Les études géologiques faites  jusqu’à ce  jour confirment  le remplissage d’une ancienne vallée par un 

matériel  fluvio‐glaciaire  épais.  Les  niveaux  sablo‐graveleux  dont  la  stratification  est  de  type  lenticulaire 
permettent  l’existence  d’une  nappe  phréatique  importante  (en  aval  de  la  cascade  de  Cerveyrieu)  mais 
complexe dans le détail. Celle‐ci est alimentée aussi bien par les eaux météoritiques arrosant la plaine que par 
les exsurgences karstiques profondes masquées par les alluvions. La bonne porosité d’ensemble de l’aquifère 
permet une  circulation  lente des eaux avec  régularisation des débits de  filtration naturelle.  (C. GAILLARD – 
1991) 
 
Position des sources et pertes en fonction de la stratigraphie (source : BRGM modifié) : 
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BILAN DES CONNAISSANCES DU KARST DU BASSIN D’ALIMENTATION DU VALROMEY	
 
 
Les réseaux souterrains se sont développés sur trois niveaux (BURGEAP – 1996) : 
  

 Le niveau d’écoulement  le plus haut est celui des calcaires urgoniens du Barrémien.  Il est séparé de 
celui  des  calcaires  valanginiens  par  les  calcaires marneux  hauteriviens, mais  des  communications 
existent,  par  l’intermédiaire  des  nombreuses  zones  faillées  et  lithoclases  (observations  du  groupe 
spéléologique de La Lavanche). 

  
 Un  niveau  intermédiaire  existe  dans  les  calcaires  du  Valanginien,  séparé  de  celui  des  formations 
jurassiques par les marnes du Purbeckien. 
Ce niveau est le plus important du Valromey et de nombreuses sources, dont certaines de forts débits, 
sont  issues  du  Valanginien  (exsurgence  du  Groin,  source  de  la  Fontaine  St  Martin,  source  de 
Cerveyrieu, source de la Cascade, source de Talissieu…) 
Les  eaux  issues  du  drainage  du  Synclinal  du  Valromey  et  débouchant  au  niveau  d’Artemare  sont 
typiquement karstiques. (C. GAILLARD – 1991) 

  
 Le niveau d’écoulement de base du synclinal du Valromey, est localisé dans les terrains du Jurassique. 
Des relations de ce niveau avec les réseaux supérieurs, et en particulier celui du Valanginien, peuvent 
vraisemblablement exister à la faveur de zones faillées, mais elles n’ont jamais été mises en évidence 
de manière formelle, et sont donc très mal connues. 
Aucune source issue de ces formations n’a été observée dans le secteur d’étude. 

 
D’après BURGEAP (1996) trois traçages (carte 1T) ont été effectués dans le val du Valromey : 
  

 En septembre 1986, pour les besoins de l’étude d’impact de l’aménagement hydroélectrique du Groin, 
un traçage à la rhodamine a été réalisé dans le Groin à l’amont du pont du Diable. Les résultats ont mis 
en évidence une relation entre  la gorge supérieure du Groin et  la source de  la Fontaine St Martin en 
moins de 6 heures. 

  
 En 1992, un traçage a été fait par un particulier avec  l’autorisation des services de  l’Etat, sur  la perte 
du Séran située 50m au nord du pont de la Cascade de Cerveyrieu. 
Trois heures après l’injection du traceur, la coloration était observée dans les sources de la cascade. 

  
 En Janvier 1992, le groupe spéléologique de Hauteville‐Lompnes a réalisé une coloration à l’uranine, à 
la grotte de Préou. Il fut injecté 10kg d’uranine dans la salle de la Cascade. Un suivi au fluocapteur et 
un prélèvement d’échantillon d’eau  tous  les dix  jours pendant 140  jours aux points de  surveillance 
(source du Groin, source St Martin, lit du Groin en amont de sa confluence avec le Séran, lit du Séran 
en aval de  la cascade de Cerveyrieu, puits du captage de  la nappe phréatique d’Artemare) n’ont pas 
permis de mettre en évidence une sortie du traceur. 

  
D’après l’ARS01 quatre traçages ont été effectués dans le val du Valromey : 
 

 Mise  en  évidence  d’une  connexion  entre  le  rejet  de  la  station  d’épuration  de  Neyrieu  (Belmont 
Luthézieu) et la source AEP de Bettes au‐dessus du bourg de Belmont (Belmont Luthézieu) (carte 1T).  
 

 Un  traçage positif  (carte 3T)  fut effectué dans  le cadre de  la protection de  la  source des Vuires qui 
alimente le Petit Abergement.  
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 Un traçage positif (carte 2T) entre le ruisseau de la Brise/Bèze et les sources de Bergon qui alimentent 
le SI du Bas Valromey et notamment Champagne‐en‐Valromey : en vue de l'implantation d'une station 
d'épuration, des opérations de  traçages ont été conduites. Les eaux usées et pluviales du bourg de 
Brénaz étaient auparavant rejetées directement dans ce ruisseau. Un traçage effectué par la DDASS a 
été  réalisé  le  10/7/1979,  le  traceur  a  été  déversé  dans  le  cours  d'eau,  en  aval  de  l'égout  pluvial 
(quantité  inconnue).  La  fluorescéine  est  arrivée  en  quelques  heures  (coloration  visible  des  eaux 
captées, prélèvements ponctuels dans  les eaux des captages donc une concentration maximale non 
connue). 
 

 Traçages  positifs  effectués  dans  le  cadre  de  l'étude  de  vulnérabilité  du  puits  de  Béon‐Talissieu  qui 
dessert  en  complément  et/ou  secours  ces  deux  communes  :  les  traceurs  injectés  dans  les  deux 
piézomètres situés dans  le périmètre de protection  immédiate du captage ont été restitués dans  les 
eaux captées. 
 
 
 

Cartes des traçages réalisés dans le bassin versant du Seran (Fond IGN):

Carte 1T 
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Carte 2T 

Carte 3T
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BILAN HYDROCLIMATIQUE DU BASSIN VERSANT DU SERAN 
 
 

Le bilan hydroclimatique sur un bassin versant consiste à dresser  le bilan des entrées et des sorties 
d’eau de ce système. Il permet ici de choisir la meilleure période pour la réalisation du multitraçage. Il peut se 
résumer par la relation suivante : P = ETR + Q 
 
Avec :    P = précipitations (mm) 

ETR = évapotranspiration réelle (mm) 
Q = pluie efficace correspondant à la somme du ruissellement (R) et de l’infiltration (I) 

 
P constituant le terme entrant (E) et ETR, I et R constituant les termes sortants (S) 
 
Ce bilan peut se révéler :  ‐ Equilibré, si (E) = (S)  

‐ Déficitaire si (E) < (S) ce qui se traduira par un appauvrissement de la réserve 
global en eau, très déconseillé pour un traçage 
‐ Excédentaire si (E) > (S) ce qui permettre une recharge des nappes ; condition 
optimum pour un traçage. 

 
On admet que les premières couches du sol et du sous‐sol contiennent un stock optimum d’eau (soit la 

portion de réserve hydrique mobilisable, RFU) qu’il faut reconstituer avant qu’il puisse y avoir ruissellement, et 
dont une partie est mobilisée par l’ETP en cas de déficit pluviométrique. Ainsi : 
 
Si P > ETP, on admet qu’il y a suffisamment d’eau disponible et dès lors ETR = ETP 
Si P < ETP, on  admet que  toute  la pluie est  reprise par  l’évaporation, et  la  valeur des précipitations. C’est 
ensuite  la  réserve hydrique mobilisable  stockée dans  le  sol,  la RFU, qu’il  faut estimer et qui déterminera  la 
valeur définitive de  l’ETR.  La RFU dépend des  caractéristiques  du  sol.  Sa  capacité  a  été  fixée  à une  valeur 
moyenne de 75mm (Valeur habituel dans nos régions). 
 

A partir des valeurs de P et de RFU, sont calculées des valeurs de pluie efficace, ou débit d’écoulement 
Q  et  Q3,  exprimées  en  lame  d’eau  en mm  et  en  l/s/km².  Le  débit  Q  (mm)  est  calculé  sur  la  base  des 
précipitations et de la RFU du mois (m‐1). 

Le  débit Q3  (mm)  est  calculé  en  répartissant  sur  3 mois  la  pluie  efficace  en  additionnant  50%  de 
l’écoulement du mois (m0), 30% de l’écoulement du mois précédent (m‐1) et 20% de l’écoulement d’il y a deux 
mois (m‐2). 
Enfin,  le débit spécifique Qs (l/s/km²) traduit  la valeur de débit Q rapportée à  la surface du bassin versant. Il 
est estimé de la manière suivante : Qs = Q3 x 106 / ((nb jours dans le mois) x 24 x 3600) 
 
Ainsi nous obtenons pour la station (Météo France) de SUTRIEU de 2002 à 2010 : 
 
   Jan  Fév  Mar  Avr  Mai  Juin  Juil  Aou  Sep  Oct  Nov  Déc 

Pluvio (mm)  128,71  102,53  121,49  102,66  119,56  84,09  85,35  131,35  84,25  123,88  151,94  131,98 

Temp (°c)  2,55  3,80  7,50  10,55  14,90  18,20  20,80  20,30  16,45  12,50  6,65  3,45 

ETP (mm)  16,34  21,49  40,30  69,44  89,29  111,90  132,49  96,42  63,91  39,77  22,58  15,30 

RFU  75,00  75,00  75,00  75,00  75,00  47,19  27,86  75,00  75,00  75,00  75,00  75,00 

ETR (mm)  16,34  21,49  40,30  69,44  89,29  111,90  132,49  96,42  63,91  39,77  22,58  15,30 

Q (mm)  112,37  81,04  81,19  33,22  30,28  0  0  34,92  20,34  84,10  129,36  116,68 

Q3 (mm)  117,06  97,57  87,38  57,17  41,34  15,73  6,06  17,46  20,64  55,14  93,98  113,97 

Qs (l/s/km²)  43,71  40,33  32,62  22,06  15,44  6,07  2,26  6,74  7,71  21,27  35,09  42,55 
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La station de SUTRIEU fut choisie pour sa représentativité. En effet, elle n’est pas  la plus proche des 
points d’injection (station météorologique à Hauteville‐Lompnes) mais se situe dans le bassin versant du Séran 
médian. 
  

Nous notons que les mois d’avril et mai par leurs températures moyennes au‐dessus de 10°c (absence 
de couverture neigeuse) et leurs fortes précipitations semblent propices pour un tel traçage. 

Suite aux explorations récentes faites à  la source du Groin par des spéléo‐plongeurs, nous attendons 
une  pluie  suffisamment  importante  pour  permettre  à  ce  réseau  d’atteindre  0.6m3/s,  permettant  ainsi  de 
profiter d’une absence de zone exondée dans le karst. 
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POINTS D’INJECTION ET DE SURVEILLANCE	
 
 

Le  Valromey  présente  un  grand  nombre  de manifestations  karstiques  (canyons,  grottes,  gouffres, 
dolines,  sources,  pertes…).  Sa  couverture  Tertiaire  et  Quaternaire  complique  la  lecture  des  écoulements 
souterrains.  De  ce  fait,  cette  campagne  de  traçage  a  pour  souhait  d’injecter  en  amont  du  bassin  versant 
(Thitonien),  à  proximité  de  l’axe  du  synclinal  du  Valromey  permettant  ainsi  la  mise  en  évidence  d’une 
connexion  des  écoulements  souterrains  avec  l’aval  de  ce  synclinal  au  niveau  de  la  commune  de  Vieu  et 
d’Artemare (Valanginien). 
  

Les points d’injection retenus par le cahier des charges de ce marché sont la grotte de Préoux (Ruffieu) 
et la perte diffuse sur les Plans d’Hotonnes (Hotonnes). 
 
 
Tableau des points d’injection (voir pages 14 ; 18 ; 19) : 
 

Lieu  Commune 
X UTM31 
(WGS84) 

Y UTM31 
(WGS84) 

Altitude  Remarque 

Plans d’Hotonnes  Hotonnes  708189  5101951  1000m  Perte diffuse sous couverture 

Grotte de Préoux  Ruffieu  706054  5099423 
800m 
(‐150) 

Affluent de la salle du Lac Rond 

 
 

En aval, les points de surveillance concernés par le traçage sont principalement la source du Groin, la 
source St Martin, le Séran au niveau de La Bavosière, le captage de Cerveyrieu (Annexe 2) et l’aval du Séran à 
partir  du  Vaux‐Grès  à  Artemare.  Ainsi  ces  points  de  restitution  de  grand  intérêt  se  verront  équipés  de 
fluorimètres. 
 
 
Tableau des points de surveillance par fluorimètres : 
 

Fluorimètre  Commune  Lieu 
X  

UTM31 
(WGS84)

Y  
UTM31 
(WGS84)

Altitude 
Date de 
pose 

Temps de 
suivi 

* SM SERAN  Corbonod 
Mines 

Orbagnoux 
716091  5096827 450m  07/11/14  20j 

EDYTEM  Corbonod 
Mines 

Orbagnoux 
716091  5096827 450m  23/05/14  45j 

FFS 1  Vieu 
Source du 
Groin 

708735  5085698 360m  19/05/14  45j 

CDS38  Artemare  Champ Plavin 707835  5083752 250m  23/05/14  30j 

FFS 2  Artemare  Pont Peugeot 708722  5083061 250m  19/05/14  45j 

SM SERAN  Artemare 
Captage 

Cerveyrieu 
708003  5083771 250m  19/05/14  60j 

 
 
  Le Valromey étant loti d’un grand nombre de sources et de grottes d’amont en aval, un grand nombre 
de celles‐ci sera suivi par fluocapteurs. Ces derniers seront installés aussi dans les nombreuses sources en aval 
de l’escarpement induit par la faille de Cerdon‐Culoz (Cascade de Cerveyrieu). 
 
 
 
* expérience refaite suite à une avarie de matériel lors du premier essai. 
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Grotte de Préoux sur fond IGN :	 

	

P
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d
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Point d’injection à la grotte de Préoux (salle du lac rond) :

P
o
in
t d
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n
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Point d’injection (triangle bleu – la Culaz) aux Plans d’Hotonnes (Fond IGN – 1/6000) : 
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Tableau des points de surveillance par fluocapteurs : 
 

Fluocapteurs  Commune  Lieu 
X 

UTM31 
(WGS84) 

Y 
UTM31 
(WGS84) 

Altitude 
Date de 
pose 

Temps 
de suivi 

1  Artemare  Source St Martin  709123  5083885  290m  19/05/14  60j 

2  Vieu  Source du Groin  708735  5085698  360m  19/05/14  60j 

3 
Belmont‐
Luthézieu 

La Bavosière  707362  5084394  380m  19/05/14  60j 

4  Artemare  Le Vaux‐Grès  708722  5083061  250m  19/05/14  60j 

5  Artemare  Captage Cerveyrieu 708004  5083772  250m  19/05/14  60j 

6  Artemare  Champ Plavin  707835  5083752  250m  19/05/14  60j 

7  Artemare  Collège  708495  5083712  250m  19/05/14  60j 

8  Vieu 
Station 

hydroélectrique 
708611  5085432  360m  19/05/14  60j 

9 
* 41 

Hotonnes  Sur le Mont  708430  5097939  960m 
19/05/14 
12/11/14 

60j 
20j 

10  Vieu  Grotte de l'Adoue  708265  5085579  470m  19/05/14  60j 

11  Hotonnes  Golet du Renard  707808  5099310  880m  19/05/14  60j 

12 
* 46 

Lochieu  source Bergon  710416  5090499  575m 
19/05/14 
12/11/14 

60j 
20j 

13 
Belmont‐
Luthézieu 

Gorge de Thurignin 707170  5085524  400m  19/05/14  60j 

14  Vieu  Arvières  708873  5085742  375m  19/05/14  60j 

15  Talissieu  Moulin  710008  5082754  248m  19/05/14  60j 

16  Talissieu  Laval  710208  5083168  247m  19/05/14  60j 

17  Béon  source  714237  5081292  234m  19/05/14  60j 

18 
* 44 

Songieu  source Réoux  708157  5095904  700m 
19/05/14 
12/11/14 

60j 
20j 

19 
* 31 

Corbonod 
Sources mines 
Orbagnoux 

716091  5096827  450m 
19/05/14 
12/11/14 

60j 
20j 

20 
* 36 

Chanay 
source de la côte 

Billot 
716050  5097532  360m 

19/05/14 
12/11/14 

60j 
20j 

21  Virieu le Grand  source de l'Arène  705215  5080708  415m  19/05/14  60j 

22 
Champagne en 

Valromey 
source du Pont de 

Fabre 
706980  5087040  465m  19/05/14  60j 

23 
* 37 

Chanay  source Chanay  714963  5100096  595m 
19/05/14 
12/11/14 

60j 
20j 

24 
* 45 

Songieu  fontaine d'argent  708818  5093911  680m 
19/05/14 
12/11/14 

60j 
20j 

25  Lompnieu 
Exsurgence de 
Chavillieu 

707358  5093718  673m  19/05/14  60j 

26  Hotonnes  Charnaz  709941  5098023  816m  19/05/14  60j 

27 
* 42 

Hotonnes  Vendrolière  707617  5097408  678m 
19/05/14 
12/11/14 

60j 
20j 

28 
Belmont‐
Luthézieu 

Flon  707592  5082352  250m  19/05/14  60j 

29 
* 40 

Hotonnes  Serra  709207  5097216  684m 
19/05/14 
12/11/14 

60j 
20j 

30 
* 39 

Hotonnes  Serra  708928  5097198  692m 
19/05/14 
12/11/14 

60j 
20j 

* 32  Corbonod 
Pont mine 
Orbagnoux 

716304  5096733  417m  12/11/14  20j 

* 33  Chanay  Source rive gauche  716040  5097567  350m  12/11/14  20j 

* 34  Chanay  Source rive droite  716078  5097474  360m  12/11/14  20j 

* 35  Chanay  Source rive droite  716048  5097534  350m  12/11/14  20j 

* 38  L’Hôpital  La combe  714590  5100023  558m  12/11/14  20j 

* 48  Lochieu  Ruisseau le plan  710736  5090005  508m  12/11/14  20j 

* expérience refaite suite à une avarie de matériel lors du premier essai.
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Position des minutes de terrain présentée en pages 22 à 25 : 

1

2

3

4

5

6



 
AMELIORATION DES CONNAISSANCES SUR LES ECOULEMENTS SOUTERRAINS DU KARST DU  

VALROMEY‐RETORD EN LIEN AVEC LES ENJEUX D’ALIMENTATION EN EAU POTABLE 
 

ETUDE PRELIMINAIRE ET SYNTHESE DES RESULTATS DU TRAÇAGE A LA GROTTE DE PREOUX ET A LA PERTE DES PLANS D’HOTONNES 
 

 

 

 

Karst‐3E   –  www.karst‐3e.fr  +33 (0)4.79.70.67.82  –  +33 (0)6.32.41.01.47  10 Mars 2015 
Rapport préliminaire n°K3E‐20150310‐01R02               matthieu.thomas@karst‐3e.fr  Morion – 73190 LA THUILE 

23

 
Position des fluorimètres, fluocapteurs et sondes pression/température sur minute de terrain IGN : 

 
 
 

 
 

hexagone rouge : fluocapteurs 
Carré jaune : sondes pressions/températures 

Losange orange : fluorimètres 

1
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2

Hexagone rouge : fluocapteurs 
Carré jaune : sondes pressions/températures 

Losange orange : fluorimètres 
 

Position des fluorimètres, fluocapteurs et sondes pression/température sur minute de terrain IGN 
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3

Hexagone rouge : fluocapteurs 
Carré jaune : sondes pressions/températures 

Losange orange : fluorimètres 
 

Position des fluorimètres, fluocapteurs et sondes pression/température sur minute de terrain IGN 
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MONITORING MIS EN PLACE	
 
 

Un monitoring permettant de  caractériser  la dynamique des  écoulements de  surface  et  souterrain, 
couplé à une mesure des précipitations en amont et en aval du val fut mis en place.  
 

Ce monitoring se compose donc de neuf sondes pression/température dont sept sont utilisées pour 
calculer les débits aux points d’injection et deux permettant de compenser la pression atmosphérique sur ces 
dernières. Ces deux sondes sont couplées à des pluviomètres permettant d’enregistrer  les précipitations en 
amont et en aval du val. 
 
 
Tableau des sondes de pression/température : 
 

sondes  Lieu  date de pose  heure de pose
X UTM31 
(WGS84) 

Y UTM31 
(WGS84) 

Altitude 

13121  Amont Seran  24/04/2014  18:50  707362  5084394  380m 

13122  Source Groin  28/04/2014  12:57  708735  5085698  360m 

13123  Aval Groin  24/04/2014  16:00  708495  5083712  250m 

13124  Aval Seran  24/04/2014  17:00  707835  5083752  250m 

13124  Mine Orbagnoux  07/11/2014  11 :00  716078  5096834  450m 

13125  Amont Groin  28/04/2014  14:09  708611  5085432  360m 

13126  Météo Aval  29/05/2014  10h00  706786  5083916  377m 

13127  Météo Amont  29/05/2014  17h00  706175  5101036  762m 

13128  secours   

13129  Préoux  21/04/2014  11:00  708189  5101951  800m (‐150) 

13130  St Martin  28/04/2014  15:35  709123  5083885  290m 

 
Tableau des pluviomètres : 
 

sondes  Lieu  date de pose  heure de pose
X UTM31 
(WGS84) 

Y UTM31 
(WGS84) 

Altitude 

13126  Belmont Luthézieu  29/05/2014  10h00  706786  5083916  377m 

13127  Petit Abergement  29/05/2014  17h00  706175  5101036  762m 

 

Ce monitoring  est mis  en  place  un mois  avant  la  date  estimée  de  l’expérience  de  traçage.  Y  sont 
associés  une  semaine  avant  cette  date,  des  fluorimètres  et  fluocapteurs  comme  indiqué  dans  le  chapitre 
précédent. 

 
Nous rappelons  ici qu’au vu des conditions du milieu naturel dans  lequel s’effectue cette expérience, 

qu’il n’est  pas  toujours possible de  réaliser un bilan préliminaire de  ce monitoring  avant  les  injections. Ce 
dernier s’effectuera donc à la suite de l’expérience. 
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MODELISATION ET QUANTIFICATION DU TRACAGE	
 
 
  D’après  la SSH (Société Suisse d’Hydrogéologie 2002),  la définition correcte de  la masse de traceur à 
injecter  est  extrêmement  importante pour  la  réussite d’un  essai de  traçage. Une quantité  trop  faible peut 
mettre en péril le succès de l’essai, tandis qu’une quantité trop forte apporte une charge inutile sur les eaux et 
peut contaminer pour  longtemps un aquifère avec  le traceur. Pour déterminer  la  juste quantité de traceur à 
injecter, il faut tenir compte de toute une série de facteurs. 
 
Modèle conceptuel hydrogéologique : suivant le type d’aquifère, il faut calculer différemment les quantités de 
traceur à injecter. S’agit‐il d’étudier des exutoires principaux ou secondaires ? Dans quel volume total d’eau le 
traceur va‐t‐il se diluer ? 
 
Distance de transit : quelles sont les distances entre le point d’injection et les points d’observation ? 
 
Choix  du  traceur  et  concentration maximale  :  Quel  traceur  est  le  plus  adapté  à  la  problématique  posée 
(Annexe 3)? Y a‐t‐il une concentration à ne pas dépasser ? Par principe, il faut éviter que le traceur soit visible 
à l’œil nu (recommandé : 10ppb). 
 
Concentrations présentes avant  l’essai  : Y a‐t‐il aux points d’observation un bruit de  fond anthropogène ou 
géogène du traceur (ancien traçage, pollution) ? 
 
Absorption et dégradation : Faut‐il s’attendre à des processus d’absorption ou de dégradation du traceur dans 
l’aquifère (composants argileux ou organiques, pH bas) ? 
 
Mode d’injection du traceur : Où aura lieu l’injection de traceur ? Zone saturée, zone non saturée, infiltration 
de cours d’eau, doline, perte karstique, forage, fouille… ? 
 
Exécution pratique : Le traceur ainsi que l’eau de rinçage peuvent‐ils être transportés sur le lieu d’injection ? La 
capacité d’absorption du point d’injection est‐elle suffisante pour les volumes prévus ? 
 
Conditions  hydrologiques  :  Sous  quelles  conditions météorologiques  l’essai  doit‐il  être  effectué  ?  Quelles 
conditions hydrologiques (haute et basse eaux) doivent prévaloir durant l’essai ? 
 
… 
 

  L’étude des expériences préliminaires, la réalisation d’une documentation préalable sur le site de 
l’expérience, la récolte d’informations d’acteurs locaux, la confrontation d’idées entre hydrogéologues sont 
nécessaires pour répondre à ces questions. 
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La nature est ainsi faite qu’il n’y a pas de formule sûre pour le calcul de la quantité de traceur à 
injecter. 
   

Une formule simple présentée par Käss (1992), Wernli (1994) et Worthington (2001) permet de définir 
des ordres de grandeur et de contrôler la plausibilité des quantités envisagées : 
   

M = α x L x A  Avec   M : Masse injectée (g) 
α : Facteur de correction du traceur (g/m) 

        L : Distance (m) 
        A : Facteur d’ajustement de l’aquifère 
 
 
Point d’injection : Grotte de Préoux (Ruffieu)    traceur :   Uranine (Annexe 5 et 7) 
                   α = 1 
  Source du Groin    13 km 

  Captage de Cerveyrieu    15 km    M = 15 kg 

   
Il sera donc injecté à la grotte de Préoux 5 jerricans de 10Kg d’Uranine liquide à une concentration de 30%. 
 
   
Point d’injection : Plans d’Hotonnes (Hotonnes)   traceur :   Sulforhodamine B (Annexe 4 et 6) 
                   α = 4 
  Source du Groin    16 km 

  Fontaine pétrifiant d’Hotonnes 3 km    M = 15 kg 

 
	 Source du Groin    16 km    Traceur :   Uranine (Annexe 5 et 7) 
  Mine Orbagnoux    9 km        α = 1 
 

              M = 6.5 kg 

 
Il sera donc injecté aux Plans d’Hotonnes 20 jerricans de 10Kg de Sulforhodamine B à une concentration de 5% 
puis 1 jerrican de 20kg d’Uranine à une concentration de 30% faute d’avarie matériel lors du premier essai. 
 

	

	

	

	
 
 
 

Ces  concentrations  permettent  une  mesure  précise  tout  en  prenant  garde  de  ne  pas  avoir  une 
coloration visible à l’œil nu dans les cours d’eau du bassin versant et les captages en eaux potables. 
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PROTOCOLES DE SECURISATION SANITAIRE 

 
 
La  modélisation  et  la  quantification  de  l’expérience  étant  effectuées  par  minutie  pour  ne  pas  impacter 
visuellement  les  ressources  en  eaux  (captages,  réservoirs  (Annexe  1),  sources,  rivières),  le  protocole  de 
sécurisation  sanitaire a pour but de prévenir  tous phénomènes  imprévisibles que peut soumettre un milieu 
naturel. 
 
Ainsi il fut demandé : 

 aux  Personnes  Responsables  de  la  Production  et  Distribution  d’Eau  (PRPDE)  des  captages 
potentiellement impactés, de mettre en œuvre des procédures de surveillance, d’alerte et de 
gestion en  cas de  coloration détectée au niveau des  captages, notamment afin de prévenir 
tout risque sanitaire,  

 de ne pas informer l’ensemble de la population mais les PRPDE et les mairies des captages et 
communes  susceptibles  d’être  impactées  ainsi  que  les  services  de  police  de  l'eau  et  de  la 
nature  et  les  acteurs  de  terrain  (fédération  de  pêche,  associations...).  Les mairies  ont  en 
charge le relais auprès des Etablissements recevant du public. 

 de prendre des mesures préventives afin que  les réservoirs aient des niveaux de remplissage 
permettant une réserve conséquente (la plus importante possible) notamment en cas d’arrêt 
de pompage, 

 que la sous‐préfecture, le SID PC de la préfecture, le SDIS, la gendarmerie soient prévenus des 
opérations de traçage et de leurs conséquences éventuelles, 

 un affichage d'information a été fait en mairie et sur les panneaux électroniques d'information 
et les sites web des communes lorsque c'était possible. 

 
Ainsi le message suivant fut envoyé aux PRPDE et aux mairies, allégé de l’encadré : 

 
 

TRAÇAGE DES EAUX SOUTERRAINES PAR COMPOSES FLUORESCENTS DANS LE BASSIN VERSANT DU SERAN 
 

Informations à l’attention des producteurs/distributeurs d’eau potable 

 
Synthèse descriptive de l’opération : 
 

Le bassin versant du Séran s’appuie sur trois formations géologiques principales, au sein desquelles on 
peut distinguer deux principaux aquifères (réserve d’eau) : un aquifère de type karstique dans les calcaires des 
parties amont et médiane du bassin versant (Plateau du Retord, Valromey) et un aquifère de type nappe dans 
la partie aval du Séran, au sein de la plaine dite de Séran – Marais de Lavours. 

Un  lien  est  fortement  suspecté  entre  la  grotte  de  Préoux  à  Ruffieu  (zone  d’absorption,  n’ayant 
émergée qu’une fois en 1990, de mémoire d’homme) et la source du Groin (émergence de type vauclusienne) 
à Vieu en Valromey. Un essai de  traçage avait été  réalisé en 1992 par  le groupe spéléologique d’Hauteville‐
Lompnes  depuis  la  grotte  de  Préoux  mais  n’avait  pas  donné  les  résultats  escomptés,  faute  de  moyens 
matériels suffisants. 
  

La  connaissance  du  fonctionnement  de  ces  réseaux  karstiques  demeure  encore  aujourd’hui  très 
lacunaire. 
  

Etant entendu que  les massifs karstiques absorbent mal  les  flux polluants potentiels,  l’amélioration 
des  connaissances  des  secteurs  d’infiltration  et  des  écoulements  revêt  un  caractère  essentiel  pour  une 
adduction  en  eau  potable  pérenne.  C’est  notamment  le  cas  pour  le  captage  AEP  de  Cerveyrieu  dont  la 
ressource  en  eau  est  stratégique,  alimentant  plus  de  11000  habitants,  sans  sécurisation  actuelle,  dans  le 
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Valromey  et  les  bassins  versants  voisins  de  l’Albarine  et  de  l’Oignin.  La  nappe,  de  faible  extension 
géographique,  se  situe  dans  des  dépôts  alluvionnaires  quaternaires,  immédiatement  en  aval  du  massif 
karstique visible à la cascade de Cerveyrieu, qui est fortement suspectée pour être un des principaux facteurs 
d’alimentation de cette nappe (estimé à 100m3/h par BURGEAP en 1996, mais restant à valider).  

Ainsi  l’étude envisagée  ici  correspond à  la  caractérisation et au dimensionnement des écoulements 
souterrains du karst Valromey Retord, par  la réalisation d’un multitraçage qui aura pour points d’injection  la 
Grotte de Préoux à Ruffieu et la perte des Plans d’Hotonnes à Hotonnes. 
 
Information sur les impacts potentiels : 
 

  Seront  injectés dans  la masse d’eau souterraine des colorants permettant d’être détectables par des 
appareils  spécifiques  au  niveau  des  sources  à  l’aval  du  bassin  versant  du  Séran  (secteur  d’Artemare).  Ces 
colorants  non  toxiques  pour  l’homme  et  l’environnement  ont  un  fort  pouvoir  de  coloration.  Il  n’est  pas 
totalement  exclu  que  certaines  sources  présentent  une  teinte  rouge  ou  verte  suivant  le  colorant  utilisé. 
Sachant que de nombreuses sources sont captées pour  l’utilisation en eau potable,  il se peut, bien que  très 
peu probable compte tenu de l’expertise apportée à cette étude, que l’eau au compteur d’un habitat soit elle 
aussi colorée. 

A ce moment‐là, nous rappelons que cette eau est sans danger pour  l’homme.  Il est  tout de même 
préférable de boire de l’eau en bouteille, et fortement déconseillé de réaliser des cycles de lavage en machine 
pour le linge. Le jardin quant à lui peut continuer à être arrosé avec cette eau sans aucun problème. 

Si cette coloration a  lieu dans  les habitats, sa durée pourrait être de 4 à 5  jours maximum,  le temps 
que la nature dégrade cette coloration naturellement. 
 

PRECAUTIONS spécifiques à destination des exploitants de sources, captages et distributeurs d’eau 
 
‐ augmenter à 0.3mg/l le traitement au chlore, lorsqu’il existe, lors de l’expérience ; 
‐ ne pas nettoyer les filtres UV pour permettre leur meilleur fonctionnement ; 
‐ être vigilant à la sortie possible d’une coloration. Si celle‐ci s’observe encore visuellement suite à ce premier 
traitement, il est alors possible d’injecter 35ml d’eau de javel pour une concentration de 0.1g/l pour décolorer 
la solution.  
 
Les colorants injectés ne tachent pas le marbre, ni le béton ou les matériaux comme la porcelaine. Des traces 
de ce colorant s’éliminent facilement à l’aide d’eau javellisée ou d’un détergent commercial alcalin. 

 
Date du traçage et temps de suivi : 
 

L’injection aura  lieu normalement  le vendredi 23 ou samedi 24 mai 2014 aux deux points d’injection 
grâce au concours des spéléologues du club d’Hauteville‐Lompnes et du Comité Départemental de Spéléologie 
de l’Ain et du Syndicat Mixte SERAN. 

Le temps de suivi de l’expérience se déroulera sur 45 jours. 
 
Contacts : 
 
Maître d’ouvrage :          Prestataire : 
         
Syndicat Mixte du bassin versant du SERAN    Cabinet d’expertise Karst‐3E   
Maison de Pays – BP 3    Morion 
01 260 Champagne en Valromey    73190 La Thuile  
Tél (standard): 04.79.87.57.89               Tél : 06.32.41.01.47 
Portable: 06.71.76.33.01                                                Mél : matthieu.thomas@karst‐3e.fr 
Mél : riviere.seran@gmail.com 
Contact : Vincent MOLINIER, chargé de missions. 
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PROTOCOLES DU MULTITRACAGE PARTICIPATIF	
   
 

La  réalisation  de  ce  multitraçage  est  confiée  aux  spéléologues  du  Comité  Départemental  de 
Spéléologie  de  l’Ain  et  du  Club  Spéléologique  de  Hauteville‐Lompnes.  Ils  auront  en  charge  l’injection  des 
traceurs dans le karst. Pour ne pas impacter la mesure aux différents points de surveillance, ils ne seront pas 
en charge du suivi, suivi réalisé par  le cabinet d’expertise Karst‐3E. Ce dernier aura en charge  la surveillance 
des sources ainsi que l’entretien minutieux des fluorimètres mis en place. 

 
Les acteurs du territoire, producteurs et distributeurs d’eau seront avisés de l’opération de traçage, via 

la lettre d’information en page 29, une semaine avant ce dernier. 
 
  Lors de  l’opération de  l’injection dans  le karst,  les opérateurs seront munis pour  leur protection ainsi 
que pour rendre le procédé le plus propre possible, de combinaison, masque, gants et lunette, évitant ainsi de 
contaminer l’environnement de l’expérience. 
  L’injection en elle‐même devra s’effectuer avec minutie, elle devra permettre au colorant de s’infiltrer 
dans le karst de manière à créer un ‘’nuage’’ afin d’assurer une bonne dilution dans le milieu.  
 
  Le monitoring présent sous forme de sondes pression/température et de pluviomètres continuera de 
fonctionner tout du long de l’expérience pour caractériser au mieux durant celle‐ci la dynamique hydrologique 
et météorologique. Les fluocapteurs et fluorimètres seront mis en place une semaine avant la date prévue de 
l’injection pour permettre de réaliser un ‘’Blanc’’ pour l’analyse ultérieure des résultats. 
 
  La grotte de Préoux présentant des passages étroits,  le conditionnement du traceur se fera en bidon 
de 5L permettant un acheminement propre. Le lieu d’injection présentant un écoulement suffisant, il ne sera 
pas nécessaire d’y injecter un vecteur permettant le transit du traceur. 
 
  A la perte des Plans d’Hotonnes, un décapage de la terre permettant un accès direct à l’assise calcaire 
devra être effectué au préalable de  l’injection. Cette  fosse étant déconnectée de  tout écoulement d’eau,  il 
sera nécessaire d’injecter en même temps que le traceur une quantité d’eau respectable permettant le transit 
de ce dernier dans le karst. 

 
La  réalisation de  l’expérience  s’effectuera dans des  conditions météorologiques optimales : mise en 

charge  du  karst  grâce  à  une  précipitation  continue  avant  la  date  du  traçage  et  si  possible  avec  une  fine 
précipitation permettant de ‘’pousser’’ le traceur dans le karst. Une étude journalière des précipitations ainsi 
que des prévisions associées à une analyse des débits des principales sources susceptibles d’être  impactées 
doit être mise en place. La réactivité et le sérieux des opérateurs seront gages de réussite. 
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1. CONDITIONS D’INTERVENTIONS : 

 
 

1. A.  Contexte : 
 

Etant entendu que les massifs karstiques absorbent mal les flux polluants potentiels, l’amélioration des 
connaissances des secteurs d’infiltration et des écoulements revêt un caractère essentiel pour une adduction 
en eau potable pérenne. C’est notamment le cas pour le captage AEP de Cerveyrieu dont la ressource en eau 
est stratégique, alimentant plus de 11000 habitants, sans sécurisation, dans le Valromey et les bassins versants 
voisins  de  l’Albarine  et  de  l’Oignin.  La  nappe,  de  faible  extension  géographique,  se  situe  dans  des  dépôts 
alluvionnaires quaternaires, immédiatement en aval du massif karstique, qui est fortement suspecté pour être 
un des principaux  facteurs d’alimentation de  cette  nappe  (estimé  à  100m3/h par BURGEAP  en  1996, mais 
restant à valider). 

  
Ainsi  l’étude  envisagée  ici  correspond  à  la  caractérisation  et  le  dimensionnement des  écoulements 

souterrains  du  karst  Valromey‐Retord  par  la  réalisation  d’un  multi‐traçage  participatif  qui  a  pour  points 
d’injection la Grotte de Préoux à Ruffieu et la perte des Plans d’Hotonnes à Hotonnes. 
 
 

1. B.  Conditions : 
 

Nous notons que les mois d’avril et mai par leurs températures moyennes au‐dessus de 10°c (absence 
de couverture neigeuse) et leurs fortes précipitations semblent propices pour un tel traçage. 

Suite aux explorations récentes faites à  la source du Groin par des spéléo‐plongeurs, nous attendons 
une pluie suffisamment importante pour permettre à ce réseau d’atteindre 0.6m3/s, et de profiter ainsi d’une 
absence de zone exondée dans le karst. 
 

La précipitation du 22 mai 2014 avec 45mm a permis de mettre en charge ce réseau et de dépasser 
cette cote. Les pluies qui ont suivies du 25 au 28 mai 2014 ont permis de pousser les traceurs et de garder un 
niveau d’eau au‐dessus de cette cote. 

 
 

 

Pluviomètre  installé  en  aval  du 
bassin versant du Seran.  
Cliché de Vincent MOLINIER 
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2.   OPERATIONS DE TRAÇAGES 

 
2. A.  Injections : 

 
Plans d’Hotonnes (UTM31 708189 5101951 (WGS84)): 
 
Date :    Vendredi 23 mai 2014 de 10h30 à 12h02 (1h32 d’injection) 
Opérateurs :   Anne‐Sophie BRIEUC et Vincent MOLINIER (Guy PESENTI à la pompe) 
Traceur :  Sulforhodamine B (Fabricant : ART’E COLOR) 
Quantité :   10kg dilués à 50g/l poussés avec 7000L d’eau 
 
Observation hydrologique :  
Perte au contact sol/roche absorbant du 4L/s ce qui nous fait penser à un drain karstique. 
 

    
 
 
 
Date :    Mercredi 12 novembre 2014 de 14h00 à 15h15 (1h15 d’injection) 
Opérateurs :   Bruno HUGON (Guy PESENTI à la pompe) 
Traceur :  Uranine (Fabricant : ART’E COLOR) 
Quantité :   6.5kg dilués à 300g/l poussés avec 17000L d’eau 
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Grotte de Préoux (salle du lac rond : UTM31 706054 5099423 (WGS84)) : 
 
Date :     Samedi 24 mai 2014 de  11h30 à 11h40 (10min d’injection) 
Opérateurs :  Valérie MAGNAN et Bernard CHIROL 
Traceur :  Uranine (Fabricant : ART’E COLOR) 
Quantité :  15kg dilués à 300g/l dans un ruisseau d'un débit de 20l/s 
 

    
 
 

2. B.  Suivis des restitutions : 
 

En aval, les points de surveillance concernés par le traçage sont principalement la source du Groin, la 
source St Martin,  le Séran au niveau de La Bavosière,  le captage de Cerveyrieu et  l’aval du Séran à partir du 
Vaux‐Grès à Artemare mais aussi les mines d’Orbagnoux à Corbonod. Ainsi ces points de restitution de grand 
intérêt ont été équipés de fluorimètres. 

Le Valromey étant  loti d’un grand nombre de sources et de grottes d’amont en aval, celles‐ci ont été 
suivies  par  fluocapteurs.  Ces  derniers  ont  été  installés  aussi  dans  les  nombreuses  sources  en  aval  de 
l’escarpement induit par la faille de Cerdon‐Culoz (Cascade de Cerveyrieu). 
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2. C.  Résultats : 

 
Injection aux Plans d’Hotonnes : 
 

En  ce qui  concerne  le premier  traçage, malheureusement un  incident  technique  causé par de  forts 
débits  aux  points  de  surveillance  à  l’Est  du  Grand  Colombier  (Mine  d’Orbagnoux  à  Corbonod,  sources  de 
Chanay…),  nous  a  privé  de  résultats  (Fluocapteurs  arrachés,  fluorimètre  endommagé).  Les  fluocapteurs 
installés dans le val du Valromey n’ont pas enregistré de Sulforhodamine B. 

 
Pour le second traçage, nous obtenons les résultats suivant : 

 

Fluocapteurs  Uranine (ppb)    Fluocapteurs  Uranine (ppb) 

30  perdu    40  2.794 

31  0.979    41  0.931 

32  perdu    42  1.995 

33  2.533    43  perdu 

34  1.865    44  2.142 

35  2.361    45  0.775 

36  1.645    46  1.177 

37  perdu    47  perdu 

38  2.346    48  1.816 

39  perdu    49  perdu 

 
 
 
 
Injection à la Grotte de Préoux : 
 

L’uranine  injectée dans  la grotte de Préoux  fut mesurée principalement à  la source du Groin à Vieu 
(voir graphique page 5) mais fut aussi détectée à  la source Saint Martin à Artemare, à  la source du Moulin à 
Talissieu et à l’amont de la confluence Le Laval/Séran sur Le Laval (voir tableau ci‐dessous). 
 
 
Tableau des enregistrements des fluocapteurs pour l’expérience de traçage à la Grotte de Préoux : 
 

Fluocapteurs  Uranine (ppb)    Fluocapteurs  Uranine (ppb)    Fluocapteurs  Uranine (ppb) 

1  489.326    11  0.234    21  perdu 

2  56.952    12  26.584*    22  1.050 

3  1.914    13  0.965    23  0.682 

4  perdu    14  1.076    24  1.945 

5  perdu    15  178.614    25  2.040 

6  4.585    16  275.589    26  0.205 

7  237.820    17  5.589    27  3.533 

8  200.004    18  perdu    28  1.569 

9  perdu    19  perdu    29  2.608 

10  5.038    20  perdu    30  5.216 

 
  * mesure non significative. La fluorescence naturelle étant de 20ppb en moyenne.

Pour l’ensemble du tableau les mesures ne sont pas significatives. La fluorescence naturelle étant de 20ppb en moyenne.
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Méthodologie de mesure de débit : 
 

Pour rendre compte des capacités des rivières à drainer les traceurs,  les débits furent calculés lors de 
l’expérience de  traçage. Pour  cela  l’utilisation de  sondes de pression  (ultrasensus Reefnet©)  fut essentielle 
pour obtenir une mesure en continue (pas de temps de 15min). 

 
Le calcul d’un débit par cette méthode se décompose en trois temps : 
 

1. Dans un premier temps, il faut mesurer la section mouillée de la rivière. Nous procédons à une mesure 
précise  de  la  topographie  du  seuil  en  aval  de  la  sonde.  Cette  section  effectuée  à  un  temps  t  doit 
prendre en compte le niveau d’eau au niveau du seuil, ainsi que la topographie des berges permettant 
d’extrapoler  les  mesures  à  des  niveaux  d’eau  plus  haut.  Ainsi  cette  mesure  s’effectue 
perpendiculairement à l’écoulement et se fait ici tous les 15cm. 
 

 
2. Dans un second  temps, au même  instant  t, une mesure de  la vitesse est réalisée. Cette mesure, qui 

s’effectue au seuil mesuré, peut se  faire de différentes manières :  jaugeage volumétrique  (temps au 
récipient de  se  remplir),  jaugeage  chimique, objet  flottant  (temps nécessaire  au  composé/objet de 
parcourir un tronçon de rivière). Cette dernière méthode fut utilisée pour cette étude. 

 

 
 

3. Dans un dernier  temps,  la mesure par  la sonde de pression nous  indique  le niveau d’eau et donc  la 
section mouillée  toutes  les  15min.  Ces  données  permettent  de  retrouver  la  surface  de  la  section 
mouillée  qui  elle‐même  permet  de  retrouver  le  débit  en  extrapolant  les  données  de  vitesse 
d’écoulement mesurées précédemment. La formule mathématique de Francis utilisée est la suivante :  

 

Q = m x L x (2g)1/ 2 x h3/ 2 

Avec Q : débit en m3/s ; m : coefficient de rugosité ; L : largeur du seuil en m ;  
g = 9.81 m/s² gravité ; h : hauteur d’eau en m 

 
 

w
w
w
.f
ao
.o
rg
 



 
AMELIORATION DES CONNAISSANCES SUR LES ECOULEMENTS SOUTERRAINS DU KARST DU  

VALROMEY‐RETORD EN LIEN AVEC LES ENJEUX D’ALIMENTATION EN EAU POTABLE 
 

ETUDE PRELIMINAIRE ET SYNTHESE DES RESULTATS DU TRAÇAGE A LA GROTTE DE PREOUX ET A LA PERTE DES PLANS D’HOTONNES 
 

 

 

 

                 Karst‐3E   –  www.karst‐3e.fr  +33 (0)4.79.70.67.82  –  +33 (0)6.32.41.01.47  10 Mars 2015 
                 Rapport final n°K3E‐20150310‐01R02               matthieu.thomas@karst‐3e.fr  Morion – 73190 LA THUILE 

38 

Méthodologie de mesure de concentration des fluocapteurs : 
 

L’analyse des fluocapteurs passe par  la salle de chimie où doivent être mis en solution  les composés 
détenus par  le  charbon  actif.  Par  la  suite,  cette  solution  est  analysée  au  spectromètre  pour déterminer  la 
concentration du traceur. Cette méthode permet de quantifier la concentration du traceur accumulée dans le 
fluocapteur. 

Une attention particulière doit être prise pour réaliser l’analyse dans des conditions ne permettant pas 
la  contamination  des  fluocapteurs  entre  eux.  L’analyse  pour  cette  étude  fut  réalisée  dans  les  locaux  du 
laboratoire Edytem. 
 
 
L’extraction : 
 

Pour extraire  le  traceur  il  faut  introduire 5mL de  charbon  actif du  fluocapteur  à  analyser dans une 
seringue  en  polytétrafluoroéthylène  (PTFE)  muni  d’un  filtre  en  acétate  de  cellulose  stérile  de  13mm  de 
diamètre et de 0.45µm de porosité. Y ajouter 5mL de  solution de méthanol et d’ammoniaque  (MeOH/NH3) 
diluée  à  5%.  Transvider  le  contenu  de  la  seringue  dans  une  cuve  d’un  ml  qui  servira  à  l’analyse 
spectrométrique. Cette extraction doit se faire sous hôte muni de blouse, lunettes et gants. 
 
L’analyse spectrométrique : 
 

Après  avoir  étalonné  le  spectromètre  à  fluorescence,  avec  les  étalons  d’eau  prélevés  avant  la 
coloration et de solution de MeOH/NH3,  la mesure spectrométrique de la solution extraite du fluocapteur est 
réalisée.  Le  spectromètre  se  réglera pour  les  analyses de  l’uranine  à des  longueurs d’onde d’excitation de 
490nm  et  d’émission  de  523nm  et  pour  la  sulforhodamine  B  à  563nm  pour  l’excitation  et  à  586nm  pour 
l’émission. 
 

 
 

Principe du spectromètre à fluorescence. 
Par Andrew R. Barron 
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3. INTERPRETATIONS HYDROGEOLOGIQUES 

 
 
Traçage à la Grotte de Préoux : 
 

Le traçage à l’uranine effectué par le Comité Départemental de Spéléologie (CDS) de l’Ain le 24 mai 2014 
à  la salle du  lac  rond de  la grotte de Préoux a établi  l’existence d’une  liaison hydrogéologique entre ce site 
d’injection et les sources du Groin (Vieu), de Saint Martin (Artemare) et du Moulin (Talissieu) ainsi que sur Le 
Laval en amont de la confluence Le Laval/Séran (Talissieu). 
 

Au vu des courbes de  restitutions, nous pouvons  remarquer que des apports d'eaux moins minéralisés 
arrivent rapidement avec un premier pic de turbidité qui doit correspondre aux apports des petits ruisseaux de 
surface dans le Séran. Les apports du karst via la source du Groin arrivent bien plus tard avec le traceur. 

A  la  source  du  Groin  nous  remarquons  d'abord  une montée  de  la  conductivité  avec  en  premier  une 
mobilisation des eaux du karst. Puis, tout de suite après les apports des eaux de l'épisode pluvieux, la chute de 
la  conductivité  et  ensuite  la  montée  de  la  turbidité  montrent  l’arrivée  du  traceur  avec  la  mise  en 
fonctionnement des drains karstiques. 
 

Les concentrations enregistrées par les fluocapteurs sont interprétées de la manière suivante : 
 la différence de concentration mesurée sur  le Groin entre  la station hydroélectrique  (Vieu – 
fluocapteur 8) et l’amont de la confluence Groin/Séran (Artemare – fluocapteur 7) indiquerait 
la présence potentielle de sources karstiques au mur de  l’escarpement généré par  l’accident 
Cerdon‐Culoz qui amènerait une concentration de traceur supplémentaire. 

 la différence de concentration mesurée entre la source du Moulin (Talissieu – fluocapteur 15) 
et l’amont de la confluence Le Laval/Séran sur Le Laval (Talissieu – fluocapteur 16) indiquerait 
la présence potentielle d’une liaison hydrogéologique entre les écoulements souterrains de la 
Source du Groin et Le Laval. 

 la faible concentration mesurée au niveau de la source du Groin serait due au positionnement 
même du  fluocapteur dans  la source au niveau d’un  ‘’courant mort’’ généré par un masque 
topographique des berges de la source. Malgré cela le fluorimètre a fonctionné correctement 
tout au long de l’expérience de traçage. 

 
La  vitesse  calculée  du  transit  du  traceur  indique  l’existence  forte  de  drains  karstiques. Malgré  eux,  la 

faible restitution du traceur est due au franchissement du Purbeckien par une partie seulement des eaux. Lors 
du  franchissement de celui‐ci, une  forte adsorption des marnes  sur  le  traceur est effectuée. Enfin, nous ne 
pouvons  pas  négliger  une  dilution  importante  due  à  l’apport  d’eau  pluviale  dans  le  karst  et  au  linéaire 
important de galeries noyées dans ce dernier ; mais aussi de nombreuses diffluences observées dans le bassin 
d’alimentation. 

 
En ce qui concerne le captage d’eau potable de Cerveyrieu, il ne fut pas impacté par le traçage. Cela peut 

s’expliquer par trois hypothèses : 
 La  quantité  d’uranine  injectée  ne  fut  pas  suffisante  pour  la  mesurer  au  captage.  Nous 
rappelons  ici que nous étions à  la  limite de  la détection visuelle dans  les cours d’eaux avec  la 
masse que nous avons injectée. 

 Le  captage  est  rechargé  par  un  karst  plus  profond  qui  ne  nous  permet  pas,  à  l’heure  des 
connaissances spéléologies et hydrogéologiques, d’en définir l’origine. 

 La couverture sédimentaire fluvio‐glaciaire entre  l’escarpement de  l’accident Cerdon‐Culoz et 
le  captage  opère  un  filtre  suffisamment  efficace  pour  ne  pas  pouvoir  détecter  l’uranine  au 
droit du captage. 
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Fluorimètre 

14 Juin 2014 14 Mai 2014 
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Cartographie du traçage : 
 

Trajet du traçage 
 
     Source du Groin : 13 260 m 
     Sources de Talissieu : 15 875 m 
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Traçage aux Plans d’Hotonnes : 
 

Le traçage à l’uranine effectué par le Comité Départemental de Spéléologie (CDS) de l’Ain le 12 novembre 
2014 aux plans d’Hotonnes a établi l’inexistence d’une liaison hydrogéologique entre ce site d’injection et les 
sources se trouvant sur les communes d’Hotonnes et de Songieu au Sud mais aussi à l’Est du massif du Grand 
Colombier (Chanay, Corbonod, l’Hôpital). 

 
Ces  observations  permettent  d’émettre  l’hypothèse  forte  probable  d’un  écoulement  profond  dans  le 

bassin  versant  du  Séran  en  direction  de  l’aval  de  ce  dernier.  Les  exutoires  de  cet  écoulement  seraient  les 
même que le traçage précédent à savoir les sources du Groin (Vieu), de Saint Martin (Artemare) et du Moulin 
(Talissieu) ainsi que sur Le Laval en amont de la confluence Le Laval/Séran (Talissieu). 

 
Nous en déduisons donc les mêmes interprétations que le traçage précédent. 
 
 

 

Trajet du traçage supposé 

1 km 

Trajet des traçages 

Cartographie du traçage :

?

Perte des Plans d’Hotonnes 
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4. INTERPRETATIONS GEOMORPHOLOGIQUES ET GEOLOGIQUES 

 
 

Les observations de ces différents traçages permettent d’identifier un contact hydrogéologique entre  les 
nappes du Portlandien et du Valanginien. Ce contact peut trouver sa source sous deux origines possibles :  la 
géologie structurale ou la géomorphologie karstique. 

 
La  présence  de  la  faille majeure  Cerdon‐Culoz  au  Sud  du  bassin  versant  invite  à  définir  un  ensemble 

d’accidents  tectoniques  annexes  cachés  par  le  remplissage  fluvioglaciaire  au  cœur même  du  synclinal.  Ces 
accidents annexes ont d’ailleurs des  indices de présence aux marges de ce  synclinal. Ainsi de  tels accidents 
annexes présents au Nord de  la source du Groin peuvent mettre en contact  le Portlandien et  le Valanginien 
permettant ainsi aux eaux de circuler au travers du Purbeckien. 

 
La  présence  d’un  volume  conséquent  de  sédiments  fluvioglaciaires  sur  le  territoire  de  l’étude  invite  à 

émettre  une  autre hypothèse.  En  effet,  la présence d’un  glacier  en  aval  du bassin  versant  a  certainement 
bloqué  les  écoulements,  les  invitant  à  remonter  leur  niveau  de  base  et  permettant  ainsi  aux  écoulements 
souterrains karstiques de se frayer un passage en érodant le Purbeckien. Le glacier en se retirant, a laissé ses 
sédiments fluvioglaciaires, ce qui explique que cette forme de drainage karstique perdure. 
 

Il  est  tout  à  fait  envisageable que  ces deux phénomènes  se  soient  complétés.  L’accident  structural 
étant évidemment antérieur à la mise en gabarit des drains karstiques suite au soulèvement du niveau de base 
dû à la présence du glacier. 
 
 
Mise en contact par accident structural :   
 

 

Purbeckien : Faciès imperméable 
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Mise en contact par conditionnement géomorphologique : 
 

 
 

La propreté du pic de  l’enregistrement réalisé par  le fluorimètre, ainsi que sa faible surface  induisent 
l’existence d’un drainage dominant et bien organisé. Or, nous observons quelques variations de concentration 
dans  ce même pic. Cela pourrait  avoir deux origines,  soit  cela  est dû  aux précipitations qui  font  varier  les 
quantités de dissolution et qui poussent les traceurs soit, cela est dû à des galeries anastomosées permettant 
ce  déphasage.  Pourtant,  nous  venons  de  voir  que  les  drains  sont  plutôt  bien  organisés  avec  un  drainage 
dominant.  Cet  étalement  du  traceur  provient  donc  des  précipitations  qui  sont  d’ailleurs mesurées  par  les 
pluviomètres du monitoring mis en place. 

 
Nous observons en reportant le cheminement des traceurs sur la carte, que l’écoulement se dirige vers 

le  Sud  Est.  Ce  qui marque  le  basculement  du  synclinal  à  l’Est  comme  le  suppose  le  chevauchement  du 
Colombier sur le synclinal de Talissieu. Ce cheminement, avec des points de sortie à la source du Groin et de 
Talissieu  nous  suggère  une  diffluence  en  trois  axes ;  en  effet  la  géologie  nous  invite  elle  à  penser  qu’une 
quantité  non  négligeable  des  écoulements  ne  passe  pas  le  Purbeckien  et  reste  dans  le  Portlandien  et  va 
alimenter  la nappe d’Artemare. En outre, nous observons que  les écoulements souterrains de  la  rive droite 
passe  à  la  rive  gauche  sans  impacter  la  rivière du  Seran. Nous  en déduisons que  le  Seran en Amont de  la 
confluence  avec  le Groin  est déconnecté de  tout  écoulement  karstique,  créant  son  lit uniquement dans  le 
remplissage fluvioglaciaire sauf en cas majeurs de crue (exemple : crue de 1990) où nous observons  les eaux 
souterraines sortirent à la grotte de Préoux inférieurs tout en confluant avec le Séran 200m plus loin. 
 
  Ce  remplissage  contient  en  aval  de  l’accident  Cerdon‐Culoz  le  captage  d’Artemare.  Ce  dernier  se 
trouve à 175m de l’escarpement de l’accident mettant en contact les sédiments fluvioglaciaires et le karst. Ce 
complexe sédimentaire joue  le rôle de filtre et suivant son épaisseur devient une vraie barrière aux traceurs. 
La  valeur  admise pour un  filtrage  total d’un  traceur  et/ou bactérie dans un  sédiment  fluvioglaciaire  (de  la 
région  est  de  35m.  De  plus  pour  parcourir  150m,  l'eau met  près  de  1 mois  (perméabilité  de  10‐4 m/S) 
(communication orale de Gérard NICOUD, hydrogéologue agréé, maître de conférences au laboratoire Edytem 
du  CNRS,  Enseignant‐chercheur  retraité  à  l’Université  de  Savoie).  Cette  distance  est  largement  atteinte  au 
captage d’Artemare nous privant d’une observation du traceur au droit du captage  (Puits amont à 240m de 
l’escarpement, puits aval à 325m de l’escarpement). 
 
 
 

Purbeckien : Faciès 
imperméable 

Equilibrage suite à l’élévation 
du niveau de base 
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FICHES ACTIONS 

Objectif : Gestion quantitative de la ressource en eau 
Correspondance SDAGE : 1-01 / 2-06 / 2-07 / 7-01 
Correspondance programmes de mesures : / 

Volet :  
 

N° action : 
 
 

Bassin versant : Séran 
Secteur(s) concerné(s) : Bassin versant amont et 
médian du Séran (système karstique du plateau 
de Retord et synclinal de Valromey) 
Commune(s) : / 

Cours d'eau : / 
Masse d’eau: FRD0 114 – 
FRD0 511 
Lieu-dit : / 

Action : Amélioration des connaissances sur les écoulements souterrains du karst 
du Valromey - Retord en lien avec les enjeux d’alimentation en eau potable 

 
Situation actuelle 

Le bassin versant du Séran s’appuie sur trois formations géologiques principales, au sein desquelles 
on peut distinguer deux principaux aquifères : un aquifère de type karstique sur les parties amont 
et médiane du bassin versant (Plateau de Retord, Valromey) et un aquifère de type nappe dans la 
partie aval du Séran, au sein de la plaine dite de Séran - Marais de Lavours.  
 
En ce qui concerne le fonctionnement karstique, d’après les quelques études qui ont été menées, 
celui-ci semble se développer selon trois niveaux distincts : 
- niveau supérieur présent dans les calcaires Urgoniens du Barrémien, dont quelques sources 
émergent (grotte du Pic à Songieu, fontaine de l’Adoue à Vieu en Valromey) ; 
- niveau intermédiaire qui concerne les calcaires valanginiens, à l’origine des principales sources 
situées à l’aval du synclinal du Valromey : Groin, Fontaine St-Martin, au pied de la cascade de 
Cerveyrieu etc. ; 
- niveau d’écoulement de base dans les calcaires jurassiques. Des relations entre ce niveau et le 
précédent sont connu suite à la campagne de traçage de 2014.  
 
 
Malgré les expériences menées dans le présent rapport d’études, la connaissance du 
fonctionnement de ces réseaux karstiques demeure encore aujourd’hui lacunaire. 
 
Etant entendu que les massifs karstiques absorbent mal les flux polluants potentiels, l’amélioration 
des connaissances des secteurs d’infiltration et des écoulements revêt un caractère essentiel pour 
une adduction en eau potable pérenne. C'est notamment le cas pour les captages AEP dont la 
ressource en eau,  parfois sans sécurisation, est d'origine karstique. 
 

Objectifs visés – gains escomptés 
 
- mieux connaître les écoulements souterrains en secteurs karstiques ; 

- préserver la ressource en eau alimentée par les écoulements souterrains ; 

- mieux définir le bassin versant hydrographique d’alimentation pour préserver et pérenniser les
captages d'alimentation en eau potable. 

 

Nature de l'action/description précise 
 
Il est prévu de réaliser une étude mettant en place des opérations de traçages hydrogéologiques
aux colorants au sein du massif karstique du bassin versant du Séran dans ses parties amont et
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médiane.  
 
Le protocole prévisionnel retenu prévoit :  
 

o Un ou des points d’injection en milieu endokarstique et/ou perte de surface ; 
o Des points de surveillance suspectés pour une réapparition des colorants dont les principaux

seront équipés de fluorimètres et les autres de fluocapteurs.  
 
D’un point de vue matériel, 1 fluorimètre serait mis à disposition par le SM Seran, 2 fluorimètres
seraient mis à disposition en partenariat avec la Fédération Française de Spéléologie et le Comité
Départemental de Spéléologie de l’Ain. Le matériel complémentaire serait à acquérir ou à louer
(fluorimètre complémentaires, colorants, stockage et transferts de données, petit matériel et
assurances).  
 
D’un point de vue de la réalisation de l’étude, il est envisagé une collaboration technique étroite
avec l’Université de Savoie (Laboratoire EDYTEM) et la Fédération Française de Spéléologie. Les
prestations de terrain et de suivi seraient en grande partie prises en charge par les spéléologues du
Club d’Hauteville et le SM SERAN. Le SM SERAN apportera sa connaissance fine du bassin versant du
Séran acquises au cours des nombreuses études nécessaires à l’élaboration du contrat de rivière.  
 
Afin d’assurer la coordination globale de tous les partenaires concernés et la rédaction du rapport
d’étude, il sera nécessaire de recruter un bureau d’études spécialisé sur ces thématiques.  
 
Les sites d’études retenues sont : 
 
Bassins d’alimentations de captage AEP : 

- Bassin d’alimentation de la source Bergon ; 
- Bassin d’alimentation de la source de Saint Martin de Bavel aux gorges de Thurignin à Vieu 
- Le Grand Colombier au sud (sources de Talissieu, source de Béon, source du Jourdan Culoz) 
- Bassin d’alimentation de la source Bette Belmont 
- Circulations karstiques dans et issues du lapiaz du Fierloz à Artemare 
- Pertes des  Solives à Hotonnes -> sortie à la source des Vuires ? 

 
Bassin d’alimentation de système karstique pouvant influencer les cours d’eau : 

- Le Retord nord - nord-ouest (Combe de la Manche, Combe de la Chandeleuse, Combe
Vézéronce Corniche du Valromey sur le Grand Colombier au nord) 

- Bassin d’alimentation de la source de la Madeleine (Belmont) (Pentes de St-Maurice et
Bioléaz (Sutrieu-Belmont)) 

- Bassin d’alimentation de la source  du Flon (Belmont) 
- Bassin d’alimentation de la Source de l’Adoue 
- Bassin d’alimentation de la grotte de Préoux (Marais de la Praille ?)  
- Bassin d’alimentation  du ruisseau du Pic  
- Bassin d'alimentation du ruisseau de Faverge à Champagne en Valromey 
- Bassin d'alimentation du lac et marais de Barterand 
- Perte du Séran  dite de la Faverge à Champagne en Valromey -> source du Groin ? 
- Perte du Séran à Lachat au Petit Abergement -> source du Groin ? 
- Perte de l’Arvières -> source du Groin ? 
- Perte du Vabovessa au sud de Ruffieu en amont de la D31 

 
Durée de l’action : 36 mois    
 

Estimatif des coûts                                                                                                              Prix en Euros HT 
 
1 : Acquisition et/ou location de matériels  => 2 500 € HT 
 
2 : Prestations techniques des partenaires à la réalisation de l’étude (CDS 01, Club Spéléo, 
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Université, Hydrogéologue indépendant) => 2 500 € HT 
 
3 : Prestations d’un bureau d’étude pour coordination globale et rédaction du rapport d’étude => 
5 000 € HT 
 
TOTAL => enveloppe globale moyenne de 10 000 € HT. par opération de traçage. 
 

 
 

Maîtrise d’ouvrage et partenariats 
MO : SM SERAN 
Partenaires : CDS 01, Club Spéléo d’Hauteville, FFS 01, SIE du Valromey, ARS01, Agence de l’Eau 
RMC, Université de Savoie (Labo EDYTEM), SIE du bas Valromey et les communes. 

 
Plan de financement et phasage prévisionnel 
 

Opération Coût 
(€ HT) Année 

Participation attendue M. ouvrage 
Ag. Eau Région C.G. 01 Etat Autre Taux 

Par traçage 10 000 2016 
2018 50% 15% 15%   20% 

 
Indicateurs : 
- de réponse : B31-214  Etudes pour accroître la connaissance d’une ressource. Nombre de 
ressources étudiées.  

 
Etudes et données de référence - lien avec d’autres actions : 
- Fiche action B3-07 du contrat de rivière du bassin versant du Séran. 
- Etude d’AMELIORATION DES CONNAISSANCES SUR LES ECOULEMENTS SOUTERRAINS DU KARST DU 
VALROMEY-RETORD EN LIEN AVEC LES ENJEUX D’ALIMENTATION EN EAU POTABLE 

 
 Eléments administratifs : 
Information de coloration à faire auprès de l’ARS01, gestionnaire de captage et distributeur d’eau
concernant les colorants pouvant aboutir au captage d’alimentation en eau potable. 

 

   
Conditions d'exécution :  
Accord des propriétaires pour l’implantation des fluorimètres. 
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