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INTRODUCTION 3

Ce mémoire a pour cbjet 1l'étude géologique de la région du
Haut-Jura comprise entre Morez, St-Claude et La Pesse.

Il est fondé sur une cartographie détaillée & l'échelle du
1/25000¢ et sur une étude stratigraphique et tectonique précise. Un acceﬁt a
été mis sur la morphologie et sur la receonnaissance des clrculations souter-
raines par essais de tragage.

A la demande de la Direction Départementale de l'Agriculture du
Jura, nous avons effectué, dans la région de La Pesse une reconnaissance struc-

turale et microtectonique pour l'implantation de forages d'exploltation d'eau

et une é&tude gdotechnigque pour la réalisation éventuelle d'une retenue colli-
naire.

' La région étudiée appartient & la partie Nord-orientale du Jura
méridional ou Haut-Jura comprenant le "Plateau des Mofumes" de M. DUBOIS (1959).
Ses limites coincident avec les vallées de la Valserine au Sud-Est, du Bief de
la Chaille au Nord-Est, de la Bienne au Norxd et au Nord-Ouest, du Flumen &
1L'0Ouest et du Tacon au Sud-Ouest. La limite méridionale correspond au bkord Sud
de la feuille de St-Claude.

Les altitudes montrent des variations importantes pouvant dépas-
ser 1000 métres, & St-Claude, la Bienne coule & 420 m d'altitude tandis que
dans la forét du Massacre, le Crét Pela (point culminant de Franche-Comté) ap-
proche les 1500 m. En dehors des vallées profondes, l'essentiel de la région
s'étage entre 900 et 1400 m d'altitude.

La région de Morez, St-Claude, La Pesse appartient & la partie

la plus interne de l'arc jurassien ou Haute-Chaine constituée d'une succession
de plis paralléles dans un secteur limité par 1l'accident de Morez au Nord et |

celui du Vuache - Molinges au Sud.
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STRATIGRAPHIE : INTRODUCTION 7

INTRODUCTION

La série stratigraphique du Haut-Jura est composée d'ensembles
lithologiques puissants au sein desquels il est nécessaire d'établir des sub-
divisions pour la cartographie.

Les coupes levées dans le secteur cartographié permettent de
décrire une série continue depuis le Lias jusqu'au Barrémien. Des observations
ponctuelles sur des affleurements complétent les données des coupes et four-
nissent des indications sur la stratigraphie des dépSts tertiaires et sur les
formations superficielles.

La situation géographique des coupes et affleurements décrits
plus loin est donnée par la figure 2.
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LE LIAS

Les terrains les plus anciens connus dans cette région appartien-
nent au Lias moyen et supérieur, ils affleurent au coeur des anticlinaux les plus
érodés de Rochefort et de la Borne au Lion.

LES AFFLEUREMENTS

AffLeurement du Pont de Rochegont

- Situation
Commune de St-Claude
= 871,82 ; y = 159,06

- Description :

G. MERCIER (1960) décrit sous le Bajocien, 30,60 m d'une alter-
nance de bancs hétérométriques de calcaire gréseux gris ou bruns (puissance : 0,20
4 0,60 m) et de marnes gris foncé (0,05 & 1,00 m}.
Les marnes renferment parfois des rognons de calcaire gréseux (diamétre : 0,10 a
0,60 m) et montrent, assez rarement, des traces "en coup de balai" : Cancellophycus
scopartus THIOL. rattaché aux Alcyonnaires par VATAN, d'ofi le nom de "Couches a
Cancellophycus” .

Les calcaires (échantillons pr 2,3} sont des micrites & gquartz an-
guleux de petite taille, contenant guelques paillettes de mica blanc, et des Milio-
lidés.

AfgLewrements de La Borne au Lion

- Situation

Commune de Chezery (Ain)
= 872,52 ; v = 146,40

- Description : .
TLe lit du ruisseau des Magras montre des affleurements disconti-
nus, échantillonnés par R. LE PENNEC, on distingue de bas en haut
- 1 : des marnes grises, attribuables au Domérien
- 2 : les "Schistes Carton", peu épais, {(zones & Tenuicostatum et Serpenti-
num, Toarcien inférieur)
- 3 ; des marnes & nodules calcaires ayant fourni Dumortieria pseudoradiosa
{BRANCO) (Toarcien supérieur)
~ 4 : des calcaires bleus, ayant livré Letocerae bifidatum BUCKMAN (BRalénien
inférieur)
Ce facids semble &tre l'éguivalent de 1'"colite de BLois" supé-
rdewne (D. CONTINI, 1964)
- 5 : des calcaires argilo-sableux marquant la base des "Couches a Cancello-
phycus", ils renferment Graphoceras sp., Ludwzgella sp., Erycites sp. (zone &
Concavum, Aalénien supérieur).

- Remargqgue : Les couches & Ludwigla et Leioceras (zone a Mur-
chisonae) ne sont pas connues & la Borne au Liomn.
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COUPE DU BAJOCIEN MOYEN DE LA ROUTE DE CHAUMONT

17 - Zone

couverte, guelques affleurements de C. spathique .

16 -13,80 m :
0,05 m :
15 0,80 m :
0,03 m :
14 1,10 m :
0,05 m :
13 1,40 m :
12 2,30 m :
11 3,70 m :
10 0,95 m :
9 6,30 m :
8- 2,00 m ;
7 - 0,60 m ;
5~ 0,40 m :
4 2,50 m :
3 2,00 m :
2 1,70 m :
r
)
1 Zone

- "CALCAIRES A POLYPIERS"

C. spathique grisdtre ; intrabiomicrite & silex,
coquilles silicifiées, Entroques, Polypiers,
Brachiopodes.

joint marneux.

C. grisatre ; intrabiomicrite & Entroques,
Lamellibranches, Brachiopodes.
joint marneux .

C. grisdtre, dur, intramicrite & silex, grains
de quartz.
joint marneux .,

C. gris dur ; intramicrite & gilex et grains de
quartz .

C. et C. argileux tendre avec silex & la bhase,.

C. et C. argileux plus ou moins tendre; au sommet,

intramicrite & silex et grains de quartz.

Marnes et C. érgileux: 4 la base , biomicrite i rarxes
grains de guartz, Entroques et Serpules.

C. gris, biosparite a rares grains de quartz,
Lamellibranches et Brachiopodes plus ou moins
silicifiés, Entrogques.

C. beige et bleu ; intrabiosparite, grains de guartz
anguleux, Entrogques.

C. gris foncé, intramicrite & grains de quartz, -
rares Entrogues .

Marnes n'ayant livré que des Entrogues.

- "CALCAIRES SPATHIQUES ET A SILEX"

-

C. spathique beige, intrasparite a4 grains de quartz
gquelgques Miliolidés.

=

C. noduleux, gris blileu, intrasparite & silex
centimétriques, grains de guartz ,

C. spathique beige, biosparite & coguilles de
Lamellibranches, Entrogues abondantes, fragments
de Foraminiféres. ‘

couverte, qguelgues affleurements de C. spathiques ;

intrabiosparite, Entrogues abondantes,
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Af4Lewrements de Chaumont

- Situation :
Commune de St-~Claude (Chaumont)
x = 873 ; y = 160,3 environ

Les affleurements de Lias Figurés sur la carte géoclogique &
1/50.000, feuille de St-Claude, & 1'Est de Chaumont appartienpent en fait au
Bajocien inférieur {D. CONTINI, 1970), ils sont partiellement masqués par des
dépdts morainiques.

DIVISTONS CARTOGRAPHTQUES

Tous les affleurements de Lias ont été cartographiés en Lias in-
différencié sous le symbole : £

CONCLUSTON

les affleurements de Lias sont rares et représentés essentielle-
ment par les "Couches a Cancellophycus',datés de lL'Aalénien supérieur pour partie
et peut &tre de la base du Bajocien inférieur ; ils témoignent d'une sédimenta-
tion terrigéne (argiles, quartz, micas).

LE JURASSIQUE MOYEN

AFF LEUREMENTS ET COUPES DU BAJOCIEN

Le Bajocien est connu dans tout le secteur étudié, du Sud au Nord:
Bajocien supérieur de Bellecombe, Bajocien de Chaumont, Bajocien supérieur des
Arcets (RAVEN, 1932}, de la gare de Morez (RAVEN, 1932 ; CONTINI, 1970).

Coupe. du Bajocien de La noute de Chaumont (f4g. 3)

Les "Couches & Cancellophycus” du Pont de Rochefort sont surmon-
tées par 5 m de marnes noires, le passage au Bajocien inférieur est visible der-
ridre le réservoir de Serger, ot affleurent les "Caleainres spathiques et & sifex”
sur 33 m (D. CONTINI, 1970).

. La suite de la série est observable le long du CD 304, entre
Serger et Chaumont, la route recoupe trois fois le Bajocien et le Bathonien.
Nous avons levé la coupe du Bajocien inférieur et moyen.

- Situation :

Commune : St-Claude

début de la coupe : x = 872,30 ; vy = 159,62, face au 2éme
accés & la Maison de Retraite de Chaffardon.

- HBistorigque :
A. ETALLON (1857) ; P. ROCHE (1924) ; M, PELLETIER (1960) ;
D. CONTINI (1970) ; J. LEBRUN (197C}.

- Description
Voir la figure 3.




OXFORDIEN
27 - 2,50 m :
26 - 2,00 m-:

25 - 3,00 m :

Fig.4= COUPE DU _ BATHONIEN DE LA ROUTE DE CHAUMONT

INFERIEUR (COUCHES DE BIRMENSﬁORF)

C. argileux beige.’

marnes et C. argileux a Foraminiféres, Ostracodes,
Polypiers, Pentacrines.

C. argileux gris & tralnées rousses, micrite ;
Brachiopodes mal conservés, '

“CALLOVIEN"

24 '« 6,00 m environ : zone couverte renfermant quelques

23

22
21

20

19
18
17
16

15

14
i3

12

11
10

U Y =3

[#%]

A ek T i e i e i e e

BATHONIEN

- 6,00

m :

B B8 EE

fragments de C. argileux gris-bleu & colites
ferrugineuses,

SUPERIEUR

C. gris et Jjaune; intramicrite partiellement
transformée en sparite, quaritz anguleux ; Tex-—
tulariidés.

marnes et nodules calcaires,

C. bleu et beige, micrite, gquartz anguleux ;
Lamellibranches, Sponglaires, Textulariidés.
C. gris bleu, noduleux et marnes, micrite a
quartz anguleux.

zZone couverte.

alternance de C. et de marnes,

zone couverte.

C. gris, intramicrite, interbancs marneux ;
Pholades, Textulariidés.

BATHONIEN MOYEN

- 23 m

- 2,60
- 3,00

~ 8,20

- 3,00
- 4,00
- 3,00
-~ 4,50

environ : zone couverte .

m
m

g H 83

alternance de C. argileux plagueté et de C.
C. jaune tendre, intrasparite a Entrogues,
Textulariidés, Lamellibranches.

C. -brun dur, au sommet, intrabiosparite &
Textulariidés, Lamellikranches, Brachiopodes,
a4 la base, pelsparite & Textulariidés, grands
Trichites.

C. gris compact, desquamé .

: C, gris beige massif .
: C. gris, tendre, desquamé.

BATHONIEN

- 2,00
-~ 4,00
- 3,00

- 4,60 m

- 11,00 m :
- 3,00m

m
m
m

-

- 3,00 m :

C. gris massif, pelsparite & Textulariidés
Lamellibranches.

INFERIEUR

C. argileux plagueté.

zong couverte.
alternance de marnes et C. argileux,
alternance de marnes et C. argileux, pelmicrite
et sparite & grains'de quartz, Miliolidés,
Textulariidés .

ident. & 4 .
marnes plaguetdes et C. argileux, Foraminiféres,
Pentacrines, Procerites schloenbachi DE GROSSQUVRE.
C. argileux plagueté bicolore, intrabiomicrite,

& Fhynchonelles, ‘Bryozoaires, Lamellibranches.
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- Intérét de la coupe :

Ta coupe débute au sommet des "Caleaires spathiques et a silex”
du Bajocien inférieur (D. CONTINI, 1970), se poursuit par les "Calcainres a
Polypiens" (D. CONTINI, 1970), elle se termine par une importante zone couverte
correspondant aux "Caleaines spathiques” du Bajocien moyen et aux "Marnes ef
Caleaires angileux" du Bajocien sypérieur (D. CONTINI, 1970).

L'Ad4Leurnement du Bajocien supdrieur du chemin des Bou.c_.houx a Coynibne

- Situation

Commune : Coiserette

x = 868,50 ; vy = 153,30 :

le long du chemin allant des Bouchoux & Coyriére (terrain car-
tographié par J. LEBRUN, 1970).

- Description :

Calcaires graveleux bicolores dans lesquels nous avons récolté
avec R. LE PENNEC : Parkinsonia sp., Terebratula (Fervyithyris) ferryi DESL.

Remarques sun 2 niveaux 4 Brachicpodes

I1 faut noter gue dans aucune coupe nous n'avons pu préciser la
position stratigraphique relative des niveaux a I.(Ferryithyris) ferryi DESL.
{¥a queue de Cheval, le Marechet D, CONTINI & R. LE PENNEC, et les Bouchoux-
Coyridre) et de ceux a T.(Striphrothyris) champfromierensts AIM. (ex : T.nunne-
yensis), Terebratula movelierensis ROLLIER, Rhynchonella plateia et Rhynchonella
proxima ROCHE des "ecalcaires de St-Romain",(d 1'W de St-Claude), en raison des
importantes variations latérales de faciés affectant la série de 1'Est vers
1'Cuest.

AFFLEUREMENTS ET COUPES DU BATHONTEN

Le Bathonien entoure les affleurements de Bajocien décrits pré-
cédemment {(Bellecombe, Chaumont, les Arcets, Morez), on le rencontre également
aux Molunes, prés de Vaucluse et dans la Combe de Tressus.

Coupe du Bathonien de La noute de Chaumont (4ig. 4)

- Situation :

Commune : St-Claude

début de la coupe : x = 872,18 ; y = 159,78

borne kilométrigue n® 19

La coupe débute devant l'entrée du Centre Acré de Chaffardon
et fait suite A la zone couverte correspondant au Bajocien moyen et supérieuxr
(fig. 3).

La zone couverte 15 est situde entre le belvédére (x = 872,04 ;
y = 160,00) et le deuxiéme virage & angle droit (x = 872,13 ; v = 160,17).

La coupe se termine au niveau d'un chemin descendant sur la
cueille (x = 872,06 ; y = 160,22).

- Historigque

C. MANGOLD (1970) ; J. LEBRUN (1970}).
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- Description :
Voir la figure 4.

- Intérét de la coupe 3

La base de la coupe (niveau 2) a-fourni Parkinsonia (Oraniceras?)
wiirttembergica OPPEL & J. LEBRUN (1970), nous y avons récolté Procerites schloen—
bachi DE GROSSOUVRE, espéces typiques du Bathonien inférieur.

La route de Chaumont fournit une coupe compléte (aux zones cou-
vertes prés) du Bathonien puisque le niveau 24 a fourni quelgues échantillons

a'"oolite ferugineuse” du callovien.

AfgLewrnement de Bathonien infériewr du chemin des Bouchoux a Coyhilhe

- 8Situation :

Commune : Coiserette

¥ = B68,55 ; y = 153,05

le long du chemin allant des Bouchoux & Coyriére (terrain carto-
graphié par J. LEBRUN, 1970).

- bescription :

Nous avons récolté avec R. LE PENNEC, dans des calcalres grave-
leux et argileux : Procerozigzayg pseudoprocerum (S. BUCK), Oxycerites sp., Par-
kinsonia gr. schloenbachi SCHLIPPE.

DIVISTIONS STRATIGRAPHIQUES ET CARTOGRAPHIOUES (f.ig. 5)

Le tableau de la figure 5 fournit les éguivalences entre les
zones 4d'Ammonites et les unités litholegiques du Bajocien et du Bathonien de la
région de St-Claude. '

Le Bajocien a une puilssance totale de 150 m environ et présente
2 ensembles distincts : un Bajocien inférieur & dominante calcaire trés net dans
le. paysage et un Bajocien supérieur & dominante marneuse formant une combe
herbeuse bien visible & Chaffardon;

ILe Bathonien de Chaumont est épais de 110 m environ. Les zubdi-
visions lithologiques définies par C. MANGOLD (1971) se prétent difficilement a
la succession rencontrée le long de la route,

Sur le terrain, il ne nous a pas été possible d'établir des sub-
divisicns & l'intérieur du Bajocien. Seule la limite morpholcgique séparant le
Bajocien du Bathonien a pu étre suivie facilement,

CONCLUSTON

ILe Dogger de la région de St-Claude comprend deux ensembles &
dominante calcaire ({calcaires bioclastiques, ooliticues et graveleux) du
Bajocien inférieur et du Bathonien, séparés par les marnes et calcaires argi-~
leux du Bajocien supérieur.
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LE CALLOVIEN ET L'OXFORDIEN MARNEUX

Bien gu'étant attribué au Jurassique moyen, le Callovien sera
décrit avec l1'Oxfordien marneux étant donné gque dans la région le "Callovien"
au sens cartographigue comprend des niveaux d'age Oxfordien.

Il convient de rappeler que dans le Ht-Jura, le Callovien et
1'Oxfordien marneux sont classiquement subdivisés en
de haut en bas :

"Calcalreg lités"
"Couches du Geissberg"
"Couches d'Effingen”
"Couches de Birmensdorf"

o .
"Pseudobréche de St-Claude" xfordien
{sauf a Morez)
"Marnes & Cr. renggexri”
{seulement & Morez)
"Oolite fer i " .
rugiheuse Callovien

"Dalle Nacrée"

- AFFLEUREMENTS ET COUPES

Af 4 Lewements du "Petdt Village" pres de Bellefontaine

- Situation

Commune : Bellefontaine

x = 884,35 ; vy = 178,85

Les affleurements sont situés au niveau du lotissement du "Petit
village", sur le bord ouest du CD 18B.

- Description :
1a "Dalle Nacrée" du callevien inférieur affleure & 1'entrée du
lotissement.

La base des "Couthes de Bimensdorf" (Oxfordien moyen et sups-
rieur) montre des calcaires argileux gris ayant livré des exemplaires indétermi-
nables de Périsphinctidés, ainsi que des Brachiopodes : Zittellina cf orbis (QU.)}

et Fh, Monticlarella estrioplicata (QU.).

Af4Leunement du cimetilre de Morez

- Situation :

Commune : Morez

x = 882,63 ; vy = 175,25

L'affleurement est situé sur le bord est de la route des Mou-
guettes, & l'entrée sud du Cimetiére.

- Histeorigue :
A. GUILLAUME (1960).

- Description :
La "Dalfe Nackée"” est surmontée par 1'"0vfite ferrugineuse” peu
fossilifére sur le bord Est de la route. Les fondations des immeubles & 1'Cuest
nous ent livré des marnes plastiques bleutées, considérées par A. GUILLAUME
(1960) comme "Les marnes & Cheniceras fenggeri" (Oxfordien inférieur). Elles
seraient l'équivalent latéral de la "Paeudobadche de St-ClLaude".

Les faciés argoviens classiques surmontent cette formation
épaisse de guelques métres.
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Coupe des Ancets (§ig. 6)

- Situation :

Commune de Prémanon

x = 881,15 ; vy = 169,22

sur le chemin allant du hameau des Arcets au champ de tir de la
‘Combe Berthod.

- Description

Voilr la figure &.

La coupe montre la succession :
~ Dalle Nacnée”, 2 - "ookite ferrugdineuse”, 3 - "Pseudobriche de St-Claude et
- "Couches de Bimmensdong".

P

Coupe de "La Magnine” ({ig. 6}

Situation :

Commune de St-Claude {Chaumont}

x = 875,22 ; vy = 161,70 )

Le chemin qui joint le pont de la Main~Morte & la ferme de la
Magnine passe un premier pief, puis un petit ruisseau, les affleurements sont
situés dans le lit du ruisseau, en amont du chemin.

- .-Historique :
C. MANGOLD (1970).

- Description :
Voir la figure 6.
Le 1it du ruisseau fournit une coupe montrant successgivement

1 - Calcaires spathiques du Bathonien supérieur, 2 - "Dalle Nacrde, 3 - "Qolife
ferwginewse"”, 4 - "Pseudobriche de St-Claude” ayant Livré Orbignyceras ep.
attribuée au Callovien supérieur, 5 ~ "Couches de Bimmersdord" avec Perisphinctes

(Perisphinctes) densecostatus ENAY.

Plus haut, dans les "Couches de Bimensdonf", sur le chemin, au
niveau de la ferme de la Magnine, nous avons récolté : Terebratula alata (ex. T.
rollieri) et Perisphinctes {Arisphinctes) plicatiiis (SOWERBY).

Coupe du Pontet (fig. 6}

- Situation :
Commune de St-Claude {Cheaumont)
X = 873,86 ; v = 161,12
20 m en aval du FPont du Pontet (rive gauche du Grosdar) .

- Description :
Voir coupe du Pontet au Crét Pourri p. 21 et figures 6 et 7.

Coupe de La Main Morte

-~ Situation
Commune de St-Claude (Chaument}
x = 874,72 ; vy = 161,63
en bordure du CD 304, entre le Pontet et la Main Morte
début de la coupe : dernier lacet & gauche avant la Main Morte.
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Les Arcets

fro | e Jae

(COUPE DES ARCETS

"OCUCHES DE BIR-ENSDORE!

4 - > 1,00 » : alternance de marnes et de ¢, argileux
gris clair en petits bancs (0,05 & 0,10 m), Ammonites,
Spongiaires,

"PSEUDOBRECHE DE ST-CLAUDE!

3 - 0,40 m : vunglondrat & ciment de c. argileux gris
et €léments de c. roux ricie on oxydes de fer, ncmbreuses
Ammonites trds mal ceonservées et roulées.

"OOLTTr FERRUGINEUSE"

2 =0,30m : o, argileux gris riche en oolites ferru-
gineuses rousses.

"DALLE NACRFE"

i~ 1,50 m ¢ ¢. bioclastique bicolore (roux et qris)
riche en Entroques.

Lo Magnine Le Pontet

LA PESSE

Marison Neuve

CGPEChg

COUPE DU PONTEK {voir légende fig. 7)

Retneckeia cp., Fetneckeifes sp.,

AFFLEUREMENT DE CARICHE

"PSEUDOGRECHE DI ST-CLAUDE"

1~ 0,30 m : conglomérat & ciment de <. argileux gris
et & dléments de c. ferrugineux et Ammonites. Le banc sups-
rieur nous a livré : FPhylloceras sp., Turnloceras sp.,

etieoceres s0., Indo-

sphinctee sp., Indosphinctes rusticus SPATH, et guelques
tlacccephaliticae.
Le banc inférieur a fourni : I. {Indosphinctes) cf.
lincrest MANGOLD,

COUPE DE LA MAGNINE a'apres C.MRMGOLD,1970,
{pro parte).

*COUCHES DE BIR-ENSCORE"

5« 6,50m : c. argileux gris riches en Sponglaires,
interbancs argileux, & la base : ferisphincies
densecostatus ENAY.

"PSEUDOLRECHE DE ST-CLAUDE"

4 - 0,30 m : conglemérat & ciment de c. argileux gris
et éléments de ¢. ferrugineux, riche en Ammonites roulées
Crbignyceras op.

"COLITE FERPLGINEUSE"
3 - 0,20 m ¢ ¢. argileux gris riche en petites coli-
tes ferruglneuses.
"OALLE MACRER"

2 = 7,60 m : c. biocclastigue & Entyccues.

"CATCATRES SPATHIGUES B EREYCZORINES" (Bathonics)

1 = 1,80 m : ¢. spathigue gris bleu du Rathonien supé=

rieur.

COUPE DE LA "MAISON-MNEUYE"

YOCUCHES DE BIRMENSDORE™

5 -~ 1,29 m : ¢. argileux gris clair & tLaches rousses
Ammonites et Belemnites.

4 ~ 0,45 m : ¢. argileux gris eclair, bréchicue, mn16:
Perisphinctas sp.

"PSFUDOBRECHE DE ST-CLAIDE"
3~ 0,20 m : conglecmérat 3 ciment de ¢. argileux gris
et & Sléments de c. ferrugineux, oolitique, et Ammonites
roulées.,

"COLTTE FERRUGINEUSE"

2 - 1,65 m : zone partiellement masquée présentant des
affleurements de c. argilevx gris a ocolites ferrugineuse.

"CATCATRES SPAGHICUES A BRYCZOAIRES" (Bathonien

sup.}
{ = 2,40 m : ¢. bicclastigue, spathigue, présentant par
endroits des stratifications obligues, Entrogues, Erachio-

podes.

DETERMINATION

. hmmonites 3 D. CONTINI (Besangon)




LE CALLOVIEN ET L'OXFORDIEN MARNEUX 19

-~ Description
La coupe montre de bas en -haut

1 -~ 4,60m : "Dalle Nacrie"

2 - 0,60m : "Oolite ferugdnense” avec Belemnites et Brachiopodes.

3~- 0,40m : =zone couverte, '

4 - 4,30m : "Couches de Bimmensdorf”, avec biohermes a spongiaires.

41,40 m : mm 6 : Cardioceras bodeni MAIRE, Cardioceras brightoni ARKELL (zone

3 Plicatilis, sous-zone a Antecedens). & 3,20 m : mm 11 : Perisphinctes cf alatus

-

ENAY (zone A Transversarium, sous~zone a Parandieri).

AffLeunements de La route de St-Claude @ Vaucluse

- Situation
Commune de St—~Claude
x = 872,82 ; vy = 163,12

~ Description

La route de Vaucluse recoupe deux fois le "Callovien" répété par
faille. L'affleurement le plus oriental montre 1,20 m d'"Jolite ferrugineuse"
qui ne nous a pas livré de faune.

AffLewnement du vinage de Chagfardon

- Situation :

Commune de St-Claude

¥ = B72,06 ; vy = 160,17, en contrebas du CD 304, sous les
derniers niveaux de la coupe (ch) du Bathonien.

- Descriptioﬁ :

Le micropli a'"Qolite ferrugineuse” a fourni a R. LE PENNEC :
I. (Indosphinctes) linaresi MANGOLD (Callovien inférieur).

Af 4 Lewrnement de La Chaunette

- Situation
Commune de St-Claude
x = 873,60 ; v = 160,05
Dans le Cirgue des Foules, sous le pyldne de. la Chaumette.

- Description :

Affleurement a'"0O¢life ferugineuse” ayant fourni & R, LE PENNEC
un exemplaire de Quenstedtoceras lamberti (zone du Callovien supérieur)?

AffLeunement de Cariche (fig. 6]

- Situation
Commune des Molunes
x = 876,58 ; vy = 155,66
en bordure du sentier allant de la Rossa & Laisia.
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- Historigue :
C. MANGOLD (1970) décrit une coupe entre la Simard et Cariche.

- Description

Voir la figure 6 ‘

L'affleurement est constitué de deux bancs a*"Oclite ferrugi-
neuse' .

.L.e banc supérieur a livre

Phylloceras sp., Lunuloceras sp., Reineckeia $p., Reineckeites
8p., Hecticoceras sp., Macrocephalitidés, Indosphinctes sp., Indpsphinctes
rusticus SPATH.

Le banc inférieur contenait : I. (Indosphinctes) cf. linaresi
MANGOILD.

jusqu'a présent.

En Ardéche, cette forme appartient a la sous-zone & Ardescicum
{S. EIMI, 1967).

bDans le Poitou, elle appartient & la sous-zone & Patina (E. CA-
RIOU, 1969) (équivalent de la zone a Patina du Jura méridional).

: Dans le Chdlonnais, elle marque la base de la zone & Jason

{(J. THIERRY et H. TINTANT) .

Les couches d'"Oolite ferrugineuse™ de Cariche représentestdonc
le Callovien inférieur.

Coupe de Matison-Neuve (fig. 6)

- Situation :

Commune de Bellecombe

x = 874,90 ; vy = 150,74

le long du chemin allant du sommet 130G,5 4 la ferme de Maison-
Neuve, '

Bathonien & 200 m du virage du bas du chemin,
"Couches de Birmensdond" & 100 m du virage du bas du chemin,

- Description :

Voir la figure 6.

L'absence de faune déterminable restreint 1'intérét de cefta
coupe & la lithostratigraphie.

AffLeunement de La Main Morte

- Situaticn
Commune de St-Claude
dans les virages du CD 304 entye le Pontet et la Main Morte.

- Description :
le talus de la route montre des bichermes & Sponglaires séparés
par des couches stratifiées prenant appui dessus ("Couches de Bimensdonf") .
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Coupe du Pontet au Crnet Pourni (f4g. ?)

- Situation :
Commune de St-Claude (Chaumont)
début de la coupe :
"Dalle Nacnée”, "OQolite 6ehnu94neu4e”, "Pseudobriche de St-

Claude” et base des "Couches de Bimmensdoag”" : x = 873,86 ; y = 161,12 ,
rive gauche du Grosdar, 20 m en aval du pont. : N
"Couches de Biumensdonf” : x = 873,90 ; y = 161,17 , dans un

ravin affluent du Grosdar, en rive droite, en amont du Pont. :
"Couches du Geissbeng" : affleurements en relief au-dessus de
l'ancien chemin éboulé de la Main Morte au Pontet : x = 873,99 ; vy = 161,54,
"Caleaires Lites" : entre le'ressaut du Geissberg’ et le sommet
du Crét Pourri, la suite de la coupe est levée sur le Crét-Dessus (bordure sud
de la foré&t du Frénois).
Fin de la coupe ("Caleaires pseudolithoghaphiques” : x=874,02 ;
y = 161,92, replat de la foré&t du Frénois.

- Historigue :
A. ETALION (1857), Fré&re OGERIEN (1867), B. ALABOUVETTE (1965),
R. ENAY (1966), C. MANGOLD (1970) pro parte.

- Description
Voir la figure 7

- Intéxét de la coupe

C'est la seule coupe compléte du Callovien et de 1'Oxfordien
de toute la régiom.

La "Dalle Nacnée" (niveau A) représente la zone & Koenigi.

L' "olite fernruginewse” ou "Caleaires d'Arnans"” (C. MANGOLD,
1970} correspond A4 la zone a Patina.

. L'ensemble "Daffe Nacrie" + "Qolife ferrugineuse” appartient
donc seulement au Callovien inférieur.

La "Pseudobriche de St-Claude” renferme un mélange de faunes
du Callovien inférieur (Choffatia furcula NEUM, zone a Koenigi ou Patina) et
de l'Oxfordien inférieur (Perisphinctes bermensis DE LORIOL).

Au Ponten, R, ENAY (1966) décrit dans la "Pseudobriche” des
individus représentant les zones a Lamberti, Mariae, Cordatum et Plicatilis.
Il s'agit donc de nivesaux de remaniement et de condensation, remaniement du
Callovien inférisur, condensation du Callovien supérieur et de 1'Oxfordien
inférieur.,

ainsi les "Maines & Ca. remggeni'qui représentent dans le Jura
plus externe les zones & Mariae et & Cordatum, n'existent pas dans la région
de St-Claude.

La base des "Couches de Biumensderf” (niveau D) avec P.(Dicho-
tomosphinctes) antecedensSALFELD correspond au sommet de la zone a4 Plicatilis
{sous~-zone & Antecedens).

Le niveau Q ayant livré Periephinctes alatus ENAY, appartient
d la zone 4 Transversarium.

Selon R. ENAY (1966), les "Couches d'Effingen” et du "Gelssherg"
représentent le sommet de la zone a Transversarium (sous-zone a Bifurcatus).

s "Cafcaires £Lifés" correspondent & la zone & Bimammatum,
le niveau 16 a livré Decipia girardoti ENAY.




Fig. 7?: COUPE DU POMTET AU CRET POURRI
CALLOVIEN - OXFORDIEN

"CALCATRES DSEIDOLITHOGRAPHIQUES™. §

20 -~ 5,30 m, alternance de ¢. durs boige clair et de c. tendres
4 Entroques, Bryozoalres et brachicpodes, CP19 et cP1Y
fit. Semalivhymchia mocecli (uans),
"CAICATRIES LITESY

—_— L e

gris-jaunftre intrablomjerite
i Terebratula eemifaveinata ETALLON, ©D1g '

19 - 11,60 m ge ¢, argileux assez tendre sauf CP14, riches en Brachlopodes, Biomlcrite a
Entrogques, Bryozoaires, Brachlopodes, CP14 et CP15 : Terebratula semifarcinata ETALLON, P16 :
Rk, subaimilis scurorH.
18 - 15,70 m de c. argileux beiqe clair, tendres,plus oy molns plaguetds, biomiecrite A Entroques,
17 ~ 3,50 n de marues grises, quelques Ostracodes. : )
16 - 4,50 n de c. argileug gris beige, Lima ap., Decipia girardot: ENAY (zone a Bim,
15 -~ 41,70 m de marnes gris-bleu, quelques bance de ¢, argileux (blomicrite & glaue
d'oxydes de fer, Lamellibranches, Gastéropodes.
i4 - 2,80 m, alternance de c. argileux gris et de marnes grises.
13 - 2,80 n de marnes grises,
12 « 3,45 m de mazxnes et c. arglleux gris-beige,
1 - 3,60 m de ¢. arglleux & débit en prismes, interbancs feuilletés, biomicrite & Entrogues.
10 ~ B,00 m Ge marnes plastiques beiges.

ammatum} .,
onle), traces

"OOHES DU GEISSBERG" @

9 - 3,40 m, alternance de . argileux gris &
4 pryozvaires, Entroques, Lamellibranches.
B-- 3,3C m de marnes feullletées noires, 4 2 m : banc de 0,10 m de o. argileux gris jaunétre,

7 - 4,00 m, alternance de c. argileux gris A patine jaune, 4 @Sbit en boules et de niveaux
Plus tendres feuilletés, micrite & quartz. '

patine jaure et de marnes feuilletdes, biumic:if.e

"COUGHES D'FFFINGEN"
6 - 4,00 m, zone couverte.

5 - 41,70 n de marnes gris-hleu, plaquetées avec quelques bancs de ¢, argileux interstrati-
fids, ‘

"COUCHES DE BIRMENSDORE" -

4 = 10,10 m, alternance de c, arglleux en bancs irrégulisrs et de arnes grises, Sponglaires,
hmwonites, 1pl3 : Perisphinctes ep., lpi2 : P. (Kranacaphinctes) sp. WEUMANN.
3 - 3,45 m alternance de c. argileux et de marnes,

PEEUDCERECHE DE ST-CIAUDE BT OOLITE FERFIJGINFUSE :
2 - 0,35 n.

"DALIE NACREE"

—

£ - > 2,80m,

CETERMINATIONS :

+ Ammonites : D. CONTINI (Besangon)

DETAIL  DES NIVEAUX 1, 2, 3
§ = 0,15 3 1 banc da c. argileux
R=0,12 n : marnas brundcres, Ammonite incdbsrminable au nommet
Q= G,I%°m : 2 bancs de c. argileux gris-beige, Pertephinctea alatus

5 ENAY (1p 11) ,
GTQ P - 0,i5m + ¢. argileux et marnes mal stratifiép-3 Sponglalres et
- Ga Bélemnites.
— 0-10,2030,35 @+ 2 banes .de c. argileux gris-beige, P. {Dichotomo=
. P sphinotes) sp., Taramelliceras &2 (1p 10} .
@0 B - 0,25 m : marnes ot c. argileux, RA. {Lacumosella) ariolieca (OPPEL}

T, (Argovithyrie) birmensdorfemais (MoESCH), P. (Arigphinctea}
plicatilis (sOWERBY), P. (Otosphinetes) birmensdorfensie (MOESCH)
(1p 2).

M =~ 0,25 m:2 banes de calcalre arglleux gris-brun,

L - 8,13 m : narnes et c. argileux, P. {(tosphinctes) ep. (ip 8)

K=~0,30m ¢ ¢, argileux gris-brun, Trimarginites sp. (1p 7}

J ~ 0,23 m ¢+ aiternance de c. argileux et de marnes. ’

I~-0,25m 1 bans de ¢, argileux gris, empreinte d'Ammonits indéterm;

B~ 0,40 m : marnes gris-beige, P.(Otcsphinctes) siemiradulii EnnY
(lp &}

G~ 0,18 m: 2 banca de ¢. argfleux grise.

F = 0,20 m : marnes grias-beige. .

E-0,20 m 1 e, argileux gris, Pertsphinctes sp. (lp 5}

D-0,17m ¢ o arglleux et marnes gris, P, (Dichotomosphinetes)
rotoides RONCHADZE, P. (Dlekotomosphinates) antecedens SALFELD.

- "PSEUDODMECIE  DE_ SAINT ~ CIAUDE" :

f C -~ 0,10 m 1 conglomirat & ciment de c. argileux gris enrchbant des

€ dléments de c, trés yviches en oxydes de fer et dea Aamonites

D plus ou moins rouldes, Periephinctes bermenate DE LORICL,

- Choffatia fuvculus FEUR.

"COLIHE  FERRUGINGUSE" ¢ -

B~ 0,22 wm :+ ¢. arglleux grias sombra, riche en oolites ferrugineuncs
4 1a partie supérieure : lumachelle A Lamellibranches, Bélemnites
et Ammonites, ([rossouvria op., Retneckeda pp., unulocaras
paelowt DE TSYTGVITCH. '

"DALIF, RACTIE" ¢

A= 2,50 m 1 c.bioclastigue grin-bleu, murface supdrisure rognonouse,

Homeoplanuiites balinienais NEUM,

|
+ Brachicpodes : A, BOULLIER (Besangon) ! ' ' -

F = i ey i ]
ﬂ@;—eﬂ— e e ey 3

3
1.2
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Enfin, les "Calcaires Pseudolitfhoghaphiques” datent de la zone &
Planula, leur base est marguée par une lumachelle & Brachiopodes (niveau 20)
contenant des "boules épineuses'",concrétions dues aux Sponglaires, correspondant

au "faci?s grumeleux" de P. CHOFFAT.

AffLewrement du Pont du Pontel

- Situation : _
Commune de St-Claude (Chaumcnt)
x = 873,90 ; y = 161,12 :
L'affleurement se situe dans le talus nord d&u CD 304 & 1'extré-
mité SE du Pont du Pontet.

- Description :
Calcaires et calcaires argileux gris avec bichermes & Spongiaires
ayant livré : Perisphinctes sp., P.(Dichotomosphinectes) trichoplocus GEMM. (zone
5 Plicatilis , sous-zone & Antecedens), Tarvamelliceras sp., Aspidoceras sp.,
P. (Dichotomosphinctes) elisabethae DERIAZ, P. (Perisphinctes) gr. parandieri
DE LORIOL (zone & Transversarium, sous-zone & Parandieri) ("Couches de Bimmensdong").

Ad4Leunements de Bouléme

- Situation :
Comnmunes de Bellecombe, Les Molunes, Les Moussiéres
x = 875,80 ; 153,80

- Description :

Le secteur de la source du Bief des Parres montre de beaux affleu-
rements du sommet de la série marneuse "argovienne" ("Calecainres L£ités"), sous le
gynclinal perché des "Crottes”.

Af4Lewnement de Combe-Benoit

- Situation
Commune de Chézery-Forens
x = 873,10 ; vy = 146,80
le long du chemin de Bellecombe aux Magras.

~ Descriptien :
La base des "CouchesdeBiamensdond” a fourni : P.(Dichotomosphine-

tes) gr. ontecedens BUCKMANN (zone & Plicatilis, sous-zone a4 Antecedens) .

DIVISIONS STRATIGRAPHIQUES ET CARTCGRAPHIOQUES ({4g. §)

_ Le tableau de la figure 8 montre les équivalences établies entre
les zones d'Ammonites et les divisions lithologigques du Callovien et de 1'Oxfor-
dien.

Cartographiquement, le "Callovien” (j3} a été représenté dans les
cecteurs od il affleure bien (Chaumont, Vaucluse, les Arcets), sinon, 1l a été
groupé avec le Bathonien.La "Pseudobriche de St-Claude" a &té incluse dans le
"Callovien" pour des raiscns pratiques.
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Les "matnes & Ch. nrenggeri” ne sont connues qu'ad Morez, ol elles
sont représentées par de rares affleurements (i4) , ailleurs 1'Oxfordien est
divisé en deux ensembles : 1'Oxfordien marnmeux (45) ou "Argovien" et les "Cal-
cadres pseudolithoghaphiques” (36) de 1'Oxfordien supérieur, la limite se situ-
ant au niveau d'une lumachelle 3 Brachiopodes.

ZONES | sous zomes £ ; DIVISIaNS
{ ENAY, 1986 , MANGOLD , 1070 ) i ermalions ‘ CARTOGRAFHIGUES
FLANULA . COIC.QH‘QS OXFORDIEN
Pseudolithographiques | surerizun ¢
I DIMAMMATUM .
SUP. | BIMAMMATUM Calcaires
l HYPSELUM .
lites
=
BIFURCATUS O RFORDIEN
¥ o] TRANSVERSARIUM
- PARANDIERI MARNEUY
fa - .
« | MOY. ANTECEDENS \ Couches du Gerssherg N 43
o PLICATILIS P U— { Pogian
w TENUICOSTATUM Couches ARGOVIEN )
| = o' E."h'ngen
o "‘CORDATUM
INF.
Couches
MARIAE .
f de Birmensdorf
LAMBERTI \\muw&-&m J_ *marngs Q Ccr, rz:;:qﬁri?mmz!h
sue. f . . :
ATHLETA Qolite Ferrugincuss
z CORONATUM ' Dalle Hacree
W Moy, .
> JASON "GALLOVIZN® g
Q
:: PATINA lgroupz guec fg
«f Bathomen dans eartain
[ INF. KOENIGI ettaurs )
MACROCEPHALUS

Fig. 8 : DIVISIONS STRATIGRAPHIQUES ET.CARTGGRAPHIQUE?a DU CALLOVIEM ET DE L° OXFORDIEN

CONCLUSTON

Le Callovien et l'Oxfordien marneux renferment de haut en bas :
- les "Caleaines L{1€s" (98 m), sommet de la puissante série marneyse "argovien-
ne!l
- les "Couches d'Effingen” (45 m environ) et les "Couches du Gelssherg™ (10 m
environ) constituanp la base de 1'Oxfordien supérieur
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KIMMERIDGIEN

LE TURU ., JURASSIQUE SUPERIEUR

TORITADIIN 1

33 » 232 m ;i rone particllement couverto, alfleurements de ©. dolomitiquo & taches roullle

wicrite,
32 -« 4,60 m 1 e, finenont graveleux et 'suhllthagraph!.que belge 3 intramicrite j Milioiidds.
N=-1Umie !\:I.blit}.mqtﬂphlciue et dolomitique, micrite partiellement recristallisda,
30 - 4,7 n : zone masquée par un mur.
2% = 9,40'm : ¢. sublithographique beige j miccite partiellement recristallisée,
28 = 1,90 m : c. doelomitigue plaqueté beige.

27 = 3,40 m 1 c. aublithographique beige | bicmicrits partiellement recristallisée j Opht.ham-
diidés, Salpingoporella ormulcta CAROZZT,

26 - 2,70 m 1 zone de calcaire broyé, recrlstallisé, traces reullls abondantes, -
FIMFRIDGIEN SUPERTFUR ¢
25 - 9,00 m : ¢. graveleux, craysux blanchdtre, ddbit Pparaliélépipédique ; intrablespazite, po-
lyplers recristallisés,

24 - 20 m ¢+ o. gravelewy et sublithographique, @ébit parallélépipédique.

23 - 5,50 m : ¢. graveleux et sublithographique ; micrite & clastes et oncholites ) Lamellibran=--
ches, Gastéropodes, radicies d'Echinides, Entreques. .

22 - 1,20 m : ¢. £fin A gros onchelites ; wiezlite & oncholites ; Gastéropodes, Lamellibranches,
Ataxophragmiidéa, Idtuoclidés, Mubecularidén.

.
21 - 21,00 m : ¢. massif beige graveleux et sublithographique ; intrasparite & polites, Entroyques,
radioles d'Echinldes, Textulariidéa, Miliclidés, . °

1
T

20 - 1,10 m :
tes superficielles, clastes et Milj.oudés._

e, dolomitique plaqueté ; comicrite particllement recristallisée (dolomitel, ooli-

19 = 7,50 m : ¢. graveleux et subllthographique belge,'”
18 - 2,25 m : . beige neduleux ; blomicrite A Textulariidés et Miliolidds,

17 - $0,80 m : ©. graveleux fin et grossier ; oosparite A lumps et clastes.

SUPERIEUR

FDMERIDGIEN DNFERITUR ¢
16 - 27 n : ©. graveleux et ¢, grossier beige ; pelsparite & lumps, onchalites, Lsmellibranches,
Gastéropodes, Entroques, Millolidés ; indices d'activité bactérienne lice 4 un long edicur fu s€di~

pent avant enfouissement, Vers les 3 dernlers métres, c, plus fin et dolomitigque.
15 » 7,00 m : zone bréchigque correspondant au passage d'une faille subvezrticales, ¢. dolcmiticue
gris A flammes rousses ; delosparite.

14 - 40 m : c. graveleux befge mal stratifié ; intraoosparite & lamellfbranches et Gastércpodes,

13 - 2 m ¢ zone de calcalre tréa fracturé (failde).

12 - 10 m : ¢. graveleux et colitique beige ; cosparite & clastes, onchelites I.amalli.brar;chas,
prachiopodes, radioles d'Echinides.
11 - 2,30 m : ©. argileux tendre.

t0 - 12,40 m : ¢, gravelenx et colitique, oosparite et sparite & sncholites, et lumpa ; Lamal~-

1-5— libranches, Gastéropodes et Entroques,zouléea,

- 9 - 10 m t zone de calcalre trés fracturs.

8- 10m : ¢, graveleux et oolitique ; cosparite et micrite, A clastes, pellets, colites superficislles I
Lameilibranches, Gastéropodes, radioles d'Echinides, Eplstominidés, Conicoaptrilliina basilienate MOBLER,

7~ 6,10 m ¢ c. graveleux jaunitre, biomlcrite A clastes, riche en coquilles d'Huftres, Entroques roglées,
radicles d'Echinides, Serpulea.

6 -~ 4,00 B : Zone couverte,

5 - 4,50 m : ¢. graveleux crangé et beige ; micrite A petita oncholites ; Annélides, Lameilibranches, carsc
Entroques, radicles d'Echinides, Ataxophragmildés,

4 - 1 m environ : zone caleaire, bréchique correspondant su passage d'une fallle subverticale.

3 - 7,30 m : c. graveleux & oncholltea orangés ; micrite A eacholites de petite tallle {rucleus des pncho~

lites ; fragments de Gastéropodes, Lamellibranches, Entroques, Foraminifdrea),

CHFOrDIEN STPERTEUR «~ "CAICAINGS PSECLOLTITIOCIPHIOUES” -

2 - 4,50 1 ¢, et 6. argileux A taches roullle riches en grance Brachiopodes ) Hicrite A rares graine de
quartz 4 faible activits bactérienne 3 oncholitieation § Lamellibranches, Gostéropodes, Entrogues roulées,rodio-
loe ¢'Echinides, Terahratula aff. avtarting (ROLLIE .

1 = » 10 m 1 alternanca de marnes et c. argileux gris ou baiga,

DETERMINATIONS :
« hlguen, Foramtniffren, Mlcrofacids + P, BEPNIER {Lyon}

. Brachiopodes © A, POULLIER {Boaangon) ’ ,
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Fig.10 ! COUPE DE LA ROUTE S'CLAUDE-SEPTMONCEL {R.N. 436)

C X FORDIY

SUPERIEUR

E M

»

Pseudolithographiques

"Caoicatres

-

Calcaires Lites

rp 13 -

“p 12—

OXFORDIEN SUPERIEUR

KIMMERIDGIEN TMFERIEUR :

18 - 22,00 m : &. subllithcgraphique et graveleux ; biomlcrite et intrablomicrite A Entro-
ques, radioles d'Echinides, Lagénidé&s ; rp 30 : niveau & oncholites ; biomicrite 3 oncholites.

OXFORDIEN SUPERTEUR
= "CALCATRES PSEUDOLITHOGRAPHIQUES" =

17 - 1,30 m : c. argileux et marnes feuilletées.

16 - 7,00 m

c. sublithographique gris ; blomlerite A Entroques, Epistominidés et Ostraco-

des.
15 = G,10 m : Marnes.
4 - 2,40 m : c. sublithographique gris ; blomicrite, rares Entroques, Textulariidds.
13 - 9,50 m : o, argileux et sublithographique ; micrite riche en Gastéropodes. °

12 - 0,10 m ; Marnes.

it - 4,00 m

¢, sublithographigque beige ; micrite & Ostracodes.

i0 - 2,70 m : alternance de bancs de ¢, sublithographique belge clalr, trés fracturés .

{micrite) et de marnes jaunes.

9 - 11,30 m : c. sublithographique gris beige ; micrite et pelmicrite,

8 - 1,00 m : marnes ccres avec un banc de c. sublithographigue (0,20 m) interstratifié a
0,15 @ ; pelmicrite.

7 -~ 9,80 m : ¢, sublithographique beige ; micrite et biopelmicrite ; Lamellibranches,

Ostracodes, joint marneux i la base.

6 - 11,3C¢ m : c. sublithographique belge ; micrite.

5= 2,50 m : c. dolomitique * gréseux ; dolesparite.
4 - 27,50 m : ¢ sublithegraphigque gris heige ; biopelmicrite a Entrogues.
3 -8,8 m : e, gris-blea miroitant contepant des £léments centimétrigques arrondls, plus

clairs marqués d'un liseré ferrugineux ; biomicrite plus ou moins dolamitisée & Entroques.

2 - 7 m : alternance de bancs de c. gris fin compact et de petits niveaux marneux ;

biopelmicrite a Entroques.

Le premier banc gris-bleu est riche en pyrite par places ; dérris de coquilles
pyritisdes, base de banc riche en Brachlopodes {(rp 5,6) : Rhynchonella subsimilis SCHLCTH,
Riynckonella (Scmalirkynckia/ woescoki (HAMS), Digonella moeschi (MBYER}, Terebratula
semiforcinata ETALION.

OXFORDIEN _SUPERTEUR
- 'CAICATRES LITES" -

1 = > 32 m : alternence de marnes plaquetées grises et de bancs de c. arglleux gris (0,25 3

0,50 m} ; {rp 2) : biomicrite & Gastérzopodes, Entroques, radioles, Epistominidés et Lagenldds,

DETERMINATIONS :

. Brachiopodes : A. BOULLIER (Besangon)
. Foraminiféres et Micrefaciés : P. BERNIER (Lyon}
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- les "Couches de B.immensdorg” (13,50 m) ou couches & Sponglaires représentant
"1'oxfordien moyen

- la "Pseudobriche ferwgineuse de St-Claude" (0,10 4 0,20 m) correspondant &
des niveaux de remaniement et de condensation d'dge Callovien supérieur et Ox-
fordien inférieur et moyen. A Morez, l'Oxfordien -inférieur n'est représenté due
par les "Marnes & Cr. henggerd

N . . .
- l'QO»sJ.Ie ferrugineuse ou "Caleaines d'Arnans” (0,20 a 1,65 m) et la "Dalle
Nacrée" (0 a quelques métres), correspondant au Callovien inférieur.

LE JURASSIQUE SUPERIEUR CALCAIRE

- L'Oxfordien marneux est surmonté par un puissant ensemble cal-
caire et dolomitigue appartenant & l'Oxfordien supérieur, au Kimméridgien et
au Portlandien.

Nous aveons levé plusieurs coupes dans ces formations, du Nord

au Sud : prés de Morez, prés de St-Claude et prés de la Pesse.

AFFLEUREMENTS ET COUPES

Coupe de La RN5 entre Les Rousses et Morez : Coupe du Tuw {f4g. 9)

- Situation :

Commune des Rousses, entre Gouland et la Cassine

début de la coupe : 150 m scus la borne kilométrique {les Rous-
ses 4,4,8lt. 885 m). x = 883,50 ; vy = 172,22

=

zone tectonisée (niveau 9) 4 la sortie est du tunnel.

- Description
Voir la figure 9

- Intérét de la coupe

niveau 2 : présence de Terebratule aff. qstartina ROLLIER (forme
large, plate, non plissée) sous les facids onchelitiques ; le niveau est compa-
rable & celuil relevé & Chiteau-des-Prés par Mme A. BOULLIER.

niveaux 3 4 16 : grand développement des faciés a onchofifes
dans tout le Kimméridgien inférieurx,

~ Divisions cartographigues
L'absence de faunes d'Bmmonites nous empéche de fixer des divi-
sions biostratigraphiques dans la coupe.
Les repéres cartographiques, pour la région de Morez -~ Les Rous-~
ses sont les suivants
~ la lumachelle & Terebratula aff. astartina ROLLIER surmontée par les faciés
4 oncholites correspond i la base du Kimméridgien inférieur (niveaux 2 - 3}.
- la disparition des oncholites et l'apparition d'oosparites marquent la
base du Kimméridgien supérieur (niveaux 16 - 17).
~ la disparition des Polypiers, l'apparition des micrites a Dasycladacées
et de niveaux dolomitiques correspondent & la base du Portlandien (niveaux 25 -
26).

Coupe de La RN 436 entre St-CLaude et Septmoncel :
L& Roche Peraée - Chapeau de Gendaime (f4g. 19, 11 et 12)

- Situation :
Commune de Septmoncel, entre la "Roche Percée" et le "Chapeau

de Gendarme".



Fig.11: COUPE

DE LA ROUTE: S'CLAUDE - SEPTMONCEL (R.N. 436)

SUPERIEUR

KIMMERIDGIEN

INFERIEUR

KIMMER!IDGIEN

KIMMERIDGIEN

FPORTLANDIEN 3

‘
44 - 1,40 @ 1 c. crayenx blare riche en Gastdropodes.

KIMMERTDGIFN SUPERTEUR =

43 - 19 m ¢ c. graveleux blanc 1 rp 88,87, 86 1 Intrasparite 3 Gestéropodes, Kurnibia palastinionsie HENSON,
Parurgonina aaelinensis CUVILLIER & Al., ¥autilooulina colitica MORLER, Salpingoporella mowlata Caro2ul,
Campbellislla striata (CAROZZL), Thaumatoporella parvovesiculifera (RAINERI} s rp B5, 84 1 Blosparita & Pamdgoning
caslinensis, Capbelliella stricta (CRROZZI), Clypeina jurcssioa FAVRE.

42 - 10 m : zone couverte avec caleaire gravelewx befge clair.
41 = 3,20 m ¢ C. suhlithcqtaphit;]ue et graveleux ; micrite partiellement transfermée en cparite,

40 - 6,00 m : e. graveleux blanc, tendre, 3 débit parallélepipédique ; biomicrite 3 pellets | Gastéropodes.
Annélides, Ataxophragmildéa, Miiiolidés, Troecholina alpina LEUPOLD, Parurgonina caelinansie CUVILLIER & Al.,
Clypeina jurasoica FAvRE, Compbeliiella striata [CAROZZI}

39 - 10,60 = t+ ¢. sublithographique beige § micrite & Textulariides, Salpingoporelia mmk_:ta CAROZEZT.
38 - 1,80 m : c. crayeux blanc tendre ; intrasparfte,

37 = 9,40 n : c. graveleux, beige clalr ; intramicrita et blomlcrite ; rp 73 : Hilfolidés, Eplstoulnidda,
Clypetna jurasoioa FAVRE, '

36 ~ 2,00 ® : ¢. crayeux blanc A débit parailélépipsdique ) intrpmicrita; Lituociidés, Conicospirilling
bapiliensis MOMLER, Cayeuria ep., Macroporella pygmea, Mérinéidéa,Dicergs velfinensis BOEWM, Tersbratula
valfinensia DE LORIOL, "Zeillerta" eircumcia (EPALLON), Rhynchonella (Montielarella 77 op.

35 = 11,00 m : ¢. graveleux ; bio et Intra sparite {RP 71,70}, RP 69 : intramicrite, gravelles oranges i
Lamelllbranches, Gastéropodes, radiolesa d'Echinides, #Miliclidée. .

34 = 2,75 o 1 £. sublithcgraphique at graveleux p intrasparite et micrite ; Foraminiféres, Batrodquen,
radicles d'Echinides, Polyplers. .

33 - 1,50 m + zona couverte. " R

32 ~ 5,00 m t €. crayeun, blenchitre ; micrite 3 oncholites, Stropatoporidds, Lithocodium of. aggregabwm
ELLIOTT, Polypiers, Gastéropodes,

31 - 8,00 n 1+ zone couverte.

30 - 4,50 o : c. bioclastique et graveleuwx r bimmicrite & Polyplers at Lamellibranches.

KIMERIDGTEN INFERIEUR 1

29 - 13,50 m : ¢. sublithographique beige  biomicrite & rares Entxoquea,

- 20 = 6,50 m 3 ¢. sublithographique gris-belge ; bismicrite partiellement recristallisde 3 mallihirmdlaa.
Gastéropodes, Pseudocyclamming lituus YOK, Epilotouinidés, Entroquea. -

27 - 0,80 m : &. belge clalr plaquetd,

26 = 7,50 m + . sublithographique beige ; biemicrite & Lamallibranches, Brachiopodes, Enkroques.

25 - 0,80 : zone couverte.

24 = 6,50 m : Tom2 az’flm.u-ant mal, &, arglleux plequetd, bslge ; biomicrite 4 Enkrrgues et Lamellibranches.

23 ~ 4,50 ;1 zance de c, eublithographique beige clalr avec interbance marneux ;7 biceicrite & Entroques,
Gastéropodes, radicles d'Echinides, Bverticyolamming sp., Lituslidés.

22 - 10,50 m : ¢. swblithographique beigs clalr ; biomicrite & Entregues et .Lamellthranches,

' 21 ~ 12,50 m 1 banca de c. sublithographiqua, avec tnterbancs marnevx ) hicmicrite & Enlroques 3 wp 46 :
Lamellfbranches, spleules triaxones, Serpula quadraia, L. {Lithacoceras) cf. ripeirol (CHOFFPATY, Ly {Frogeronia)
of. breviceps (QUENST.}, Epistominidés p xp 45,44 1 radioles d'Fehinides, Annélides, Castdropodes, Laneilibranches,
splcules reiniformes, Aoteularia op. '

20 ~ 2,20 m & ©., gris sublithographique et parnes bicmicrire 4 Entroquer ; ﬂta.'mlocam? i .
19 - 26,0¢ o 1 banca de c. beige sublithoyxaphique aveg interbance marmevx | biomiprite & Entrogues,

lamellibranches, Osatracodes,

$8 - 22.00 m : ¢. sublithographlaue et graveieur 1 blemicrite et intrablocwicrite A Entroques, radiolen’
A'Echinidas, Lagénidés,' Eplatominidés ¢ zp 30 : niveau A onchelltes biomicrite & oncholites.

CEFORDIEN SUPERTEUR
"CALCATRES PSEUDOLTTHOGRAPHI(UES"

17 = 1,30 @ 1 c. argileux et marnes fauillecfes.

16 - 7,00 m ¢. sublithographique gric 4 biomicrita 3 Entroques, Epiatcalinidda et Ostracodes,

DETERM ENATIONS :
. Algues, Foraminifires, Microfaciea i1 P. BERNIER {Lyon]
. Anmonltes 1 P, HANTZPERGUE (Poitlers)
. Brachlopodes 1 A. BOULLIER (Besangon)
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Début de la coupe (niveau 1) : x = 873,56 ; vy = 157,66,
point IGN : 643,7 m, & 400 m a 1'Est du tunnel de la Roche Percée.
Limite 35-36 {(niveaux 1-2} : x = 873,68 ; vy = 157,61,

23 m aprés le poteau PTT n®°58.

Limite j6-j7 (niveaux 17-18) : x = 873,91 ; y = 157,32,
poteau PTT n® 62.

Niveau 20 : 10 m aprés le poteau PIT n° &8.

Niveau 25 : poteau PTT n°® 71.

Limite j7-j8 (niveaux 30-31) : x = 874,08 ; vy = 157,28,
poteau PTT n° 73.

Niveau 36 : entre les poteaux PTT 74 et 75.

Limite 3j8-39 (niveaux 43-44) : x = 874,42 ; vy = 156,98,
poteau PTT n° 78. :

La coupe {rp) se termine au point =x = 874,42 ; y = 156,97 ;
peu aprés le parking du "Saut du Chien". _

La coupe (cg) reprend du point x = 874,32 ; vy = 157,04 ;
dans le lacet situé au-dessus du "Saut du Chien".

Fin de la coupe : x = 874,52 ; vy = 157,20 dans le lacet du

“Chapeau de Gendarme".

- Historigue :
A. ETALILON (1857} ; P. CHOFFAT (1875) ; E. BOURGEAT {1885} ;
J. LEBRUN (1970).

- Description
Voir les figures 10, 11 et 12,
Figure 10 : Oxfordien supérieur
Figure 11 : Kimméridgien inférieur et supérieur
Figure 12 : Portlandien.

- Intérét de la coupe
La RN 436 fournlt une coupe ccompléte du Jurassique supérieur
calcaire montrant quelques niveaux rep@res.

.. Le niveau 2 (fig. 10), avec la lumachelle & Brachiopodes, ik,
(Somalzrkynchza) moeschi (HAAS), Rhynchonella subsimilisc SCHLOTH, Digonella
moeschi (MAYER) et Terebratula semifarcinata ETALLON est identique aux niveaux
19 et 20 de la coupe du Crét Pourri (voir fig. 7). Il marque la limite entre
les "Calcaines pseudolithographiques"”, 11 correspond au "facils grumeleux” de

P, CHOFFAT.
La base du niveau 18 (fig. 11) est un caleaire & oncholifes qui

correspond probablement & la base de la zone & Platynota {P. HANTZPERGUE, 1975},
base du XKimméridgien inférieux.

Le niveau 20 {(fig. 11} a fourxrni un fragment A'Ataxioceras mar-—
quant la zone a Hypselocyclum.

Le sommet du niveau 21 (fig. 11) a livré L. (Lithacoceras) cf,
ribeiroi (CHOFFAT), L.{Progeronia) cf. breviceps (QUENSTEDT) datant la zone &
Acanthicum.

Le niveau 28 (fig. 11) est une micrite & Pseudocyclammina Lituus
(YOKOYAMA) .

Le niveau 30 (fig. 11) avec l'apparition des premiers Polypiers
constitue la limite cartographique entre le Kimméridgien inférieur et le Kimmé-~
ridgien supérieur.

Cette limite cartographique se situe probablement plus haut que
la limite biostratigraphique, car le phénoméne récifal de Valfin débute dans
la zone & Eudoxus.
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KIMMERIDGIEN
SUPERIEUR

PORTLANDIEN :

PORTLANDIEN

C. sublithographique et dolomitique plaguetd gris-beige,

40" - 1m

J9' = 2,%0 t €. Bublithographique beige & tubulures richea en oxycde de fer ; micrite partiellement recristallisése,

38' - 1,20 m : brache sédimentaire beige. & éléments anguleux centimétriques ; sparite (ciment) ot micrite (éidments).

37' = §,50 m : cargneule cavernense, avec mArnes remplissant les cavitég intradojogparite A traces Eer;uqineuaen.

36' - B,00 b 1 =one couverte avec guelques affleurements de c, dolomitique fin r dolosparite 4 trainden Eermginednq.

35' - 2,7G m : c. dolamitique gris A flammas rousses ; dolosparite A tralndes ferrugineuses, '

34" = 2,60 m 1 . colitlque et graveleux | intracosparite & Miliolidds,

33 - 2,55 m: e dolomitique gris-beige & flammes rousses ; micrite et dolosparite.

32" « 2,65 m ¢ ¢. sublithographigue beige, ies 2 bancs supérieurs contiennent des "cailloux nolre™ & leur base 7
micrite, intramicrlto et blomlcrite ; eg 26 i Entroques, Lamellibranches, Gastércpodes, Ophtalmidiidés, Salptngcporalla
annulata CARCZZI 3 cg 24 1 Millolidés ’

31' = 0,60 m 1+ marnes et ¢. noduleux heige pyrite danm les marnes,

' - 2,60 m ; ¢. dolomitique tendre § g 21 1 intrasparite & "cailloux noira® . )

29' - 5,20 m : ¢, graveleux belge, "callloux nolrs" & la base du premier bane ; intresparite & lumps ; frageenta &a

coquilles, Miliolidéa, oogones de Charcphytes,

28' - 0,20 m : marnes verditres 3 oogones de Charophytes at Gastéropodes, et miches de c. sublithographiqua rose )

blopelmicrite &

Hiliolia€a. ’

271" = 2,15 m 1 o sublithographique beige, “cailloux noirs™ A la basa du premier banc 3 wmicrita partisllecent
Eacristallinde,

26" = 0,15 m : marnes verditres A Gastéropodes.

25" - 0,90 o ¢ c. doloemitique grie clair ; Bparite.

24" - 2,60 & ¢ c. dolemitique belge ; wicrite partieliement transformée e dolosparite, -~

23 - 1,50 m ¢ c. dolomitique 3 laminites j pelmicrite et eparite, .

22' - 9,20 m 1 c. sublithographique beige ; wicrite y o9 11 1 Tregholing alpina LEvpoLD, Fautiloculing colitica

-MCHLER, Miliolidés.
21" - 3,B0m : ¢,
©g 3 1 marnes belges
20" - 1,10m ¢ ¢,

1B' - 1,10 m =
17" = 5,00 m ¢

sublithographique beige et dolomls j:ieg 9 &t 4 : micrite parkiellement vecristallisde, Miliolidés
1 eg | et 2 . dolomde versicolore, Présence de “cailloux noirs™ & 1a base de plusieurs bancs.
sublithographique beige, "callloux noixs® A la base des deux bancs.) intramicrite et intrasparitsa,

so a9 s 1005 +—or-graveleus-beige—+ miorito partiollement-redriotolliafec — — - ..

2one couverts,

<. graveleux et sublithographique ) bilomicrite et {ptrablomfcrite, p 133 : Miliqlldés ; xp 132

"cailleux poirs® & la base du banc, Hiliolidés, Ostracodea, Campbeliiella strigta CAROZZI). .

16" = 15,20 m.y e.

v
a7Elld ; base de bane
i5' - 13,60 m : c.

sublithograghlgue ) micrite st blonicrita ; rp 125 1 Hillolidds et Camphelliella atriata FCAROZZT)
34 “cailloux poire”.

sublithographique et graveleux gris-beige, interbancs marneux, tracea dm bioturbatlon j micrite

el biomicrite partiellement recristallisdes, ¥p 116 | niveau marneux avec "plstes de vers™, rp 114 : Catracodes, -
P 3

Hillolidén, Saipingopereilan annulata CAROZZI,

14" - 10,00 m 1 c. sublithographique beigs ; micrite partiellement recrigtallisde

Datracodes.
13' = 1,55 m ¥ o
12* - 3,80 @ : c.
1t = 3,30 m ¢ c,
10 = 2,60 m : c.
103

an dolomite ; Lanellibresches,

sublithographique belge ; micrite partiellement recristaliisda.
eublithographigque beige & traindes rousses ; micrite partiellement dclonitisde, Laxellibranches. '
sublithographique ; micrite partiellement dolomitisée Lame]lliprar-has, Miliolidén,.

gravelaux et crayeux ) rp 104 : biemlcrite & Ostracodes, Carpballiella striata (CAROZZI) ]

micrite partiellement recristallisée (niveau tendre crayaux)

9,60 m & c. publithographique beige & taches rousses; micrite partiallemert recrigtallisde {doleniva)

g9r -

B' =~ 3,80 m : c,
7'~ 3,40 m 1 g,
&' - 2,00k 1 .
53! = 4,40 m ¢ o

sublithographique beige fracturé, micrite partialiement dolemitiste.
sublithograghique belge, micrite partiellement golomitisds,
grumeleuy tendre, Mlerite partiellement recristsllisée,

sublithographique gris-beige, trainées rousses, micrite partiellement recristallisée ]

Lamellibranches, Ostracodes.

4' - 0,60 m 1 banc tendre de calcalre argileux ; sparite et micrite, ’ *

3" - 2,806 m : cy graveleux et sublithographique ; rp 92 : blomierite, Gastéropodes,Lamellibranches, Foraninifires,
Catracedes, Salpingoporella pumlata CAROZZI | vp 91 : intramicrite & petlts "callloux noird®,Gastéropodea, Miliolidda,
Ataxophragmiidds,

2' - 2,40 m t ¢. crayeux blanc riche en Gastéropodes.

KIMMERIDGIEN SUPERIEUR

1' = 19 m & ¢. graveleux blanc ) rp 86-87 . intrasparite B Gastér-podes, Furnubia palastiniesais HERSON, Parurgening
eaglinensis CUVILLIER et Al., Nautiloeulina golitica WOHLER, Salpingoporella mwulata (CAROZZI), Campbelliella striatg

(ChROZZT}, Thawngtoporella parvoveaiculifera (m\mémj
DETERMINATION o
. Rlgues, Foraminifdrea, #iicrofuciés : P. BEAMIER (Lyon) .
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e niveau 36 (fig. 11) est une vire & petits Brachiopodes
Terebratula valfinensie DE LORIOL, "Zeilleria" eircumcia (ETALLON), Rhyncho-
nella (Monticlarella ?) sp.

Le niveau 43 (fig. 11) est marqué par le grand développement
des algues Dasycladacées et notamment Campbelliella striata (CARROZZI), il
s'agit des calcaires & "Vaginelles" gui constituent la limite cartographigue
entre le Kimméridgien supérieur et le Portlandien.

Le niveau 15' (fig. 12) montre des surfaces de bancs avec in-
dices de bioturbations ("piste de vers', terriers).

Les niveaux & "cailloux noirs" (M. MATTAUER, 1958 ; M. MATTAU-
ER et M. ROLLET, 1959) sont trop nombreux (fig. 12) et ont une extension hori-
zontale trop sporadique pour avoir une valeur de repéres.

Le niveau 37' (fig. 12) est constitué par des cargneules caver—
neuses.

Le niveau 38' (fig. 12) est formé par une bréche sédimentaire
& éléments anguleux centimétriques.

- Divisions cartographiques

C'est 3 partir de cette coupe gue nous avons établi les divi-
sions cartographiques du Jurassique supérieur calcaire, utilisées dans les.
régions de St-Claude, Les Molunes, Lajoux, Lamoura, Le Frénois, Forét de la
Frasse :
- ILa lumachelle & Brachiopodes (niveau 2, fig. 10) marque la base de 1'Oxfor-
dien supérieur calcaire. -
- Le caloaire & oncholifes (niveau 17-18, fig. 11} marque la base du Kimmérid-
gien inférieur.
- 1l'apparition des premiers Polypiers (niveau 29, fig. 11) fixe la base du
Kimméridgien supérieur.
- le niveau 43 (fig. 11) riche en Dasycladacées et en particulier en "Vaginel-
les" - Campbelliella striata (CAROZZI) - matérialise le sommet du Kimméridgien
supérieur. Le calcaire: tendre , crayeux, riche en Gastéropodes (niveau 44,
fig. 11 ; 2', £ig. 12) correspond & la base du Portlandien.

Coupe. du CD 25 entre Les Moussiines of fa Pesse : L'Anquesne
[{cg. 13,74]

- Situatiecn

Commune de la Pesse.

La coupe débute par 50 m d'une série monotone de bancs de
"Caleaines pseudolithographiques” : affleurements situés au Nord de la route,
a l'entrée Est de la vallée séche : x = 872,65 ; y = 150,48,

" Limite 36-37 (niveaux 1-2, fig. 13) : x = 872,58 ; v = 150,44,

avant la petite carriére.

Niveau 4 (fig. 13} : dans une petite carxriére : x
y = 150,44, <6té Nord de la route.

Zone couverte 6 (fig. 13} : la coupe s'interrompt ek reprend
cdté Sud de la route, 10 m aprés une bouche d'évacuation d'eau.

Limite j7-3j8 (niveaux 16-17, fig. 13} : 15 m avant le panneau

872,58 ;

"virage".

Limite 18-3j9 {(niveaux 28-29, fig. 13} : 60 m avant le grand
virage : x = 872,35 ; vy = 150,38.

Fin de la coupe : x = 872,24 ; vy = 150,54 ; début d'un mux
de souténement.
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F19.43 - COUPE DE LA ROUTE LES MOUSSIERES = LA PESSE (C.D,25)
7 . .
L_ANQUERNE , KIMMERIDGIEN
] PORTLANDIEN 3 '
29 = €,00 m 1 o, aublithographique et bipclastique mal stratifid, sparite et intrasparite & Atayophragmiidés,
. iy 2_9 uu{andés, Lituelidds, Nauiiloeulina coliticq HORLER, Thaumatoperella parvevesiculifera (RAINERI), Carpbellielic
PORTLAN - atriata (CAROZZY), Salpimgoperalla enmulate CRROZZI, Clypetna juragsica PAVER,
e =T —
up"—j -
mpre— T. 28 = Faille subverticale.
ERMERIDGIEN SUPERTEUR 3°
29 - 6,00 m : c. sublithographique mal stratifid ) micrite et sparite ;- Mtexcphragmiidds, Milielidés, Lituolidédn,
Stromataperidés, Clypeina jurassice FAVRE, Campbelliella etriata {¢arozzI). ’
27 = 7,00 o+ <, dolomitique mal stratifid, micrite partiellement recristaliisde {dolomite} ; Gastéroppdesn,
| Clypeing jurassica FAVRE, Cawpbelliella striata (CAROZZI), (verticlilles de C. striata emboltén) .
pu
9 26 - 6,20 © : c. dolemikique ; micrite partiellement recristallisde (dolanite) ; Gastédropodes, Milislidds,
P Clypeina furassica FAVRE, Campbelliella stviata (CAROZZI).
t .
o 25 - B,75 m 1 <, dolom{tique ) mp B0 A 75 1 micrite et intramicrite A Miliolidés, Mtaxophragmiidéa, Trochelina
7:, | alpina 1EUPOID, Clypeina Juraseica ¥avRE, Campbelliella siriata (CAROZZI) ; mp 74 & 7% : dolesparite A intraclasts,
Ll Conicospirilling bapiliennis MONLER, Parurgonina caelingnafs CUVILLIER & AL.
24 -~ 1,40 m : ronha couverte, montrant un affleurement de e. dolomititue ) mlerite partiellement recristallisée,
z 23 = 12,50 m 3 caleaire bioclastique belge-ciair ; micrite ot gparite A Intraclasts, zones dolomitisées 4
"“_‘_' Lemellibranches, Gastéropodes, Lituolldéa, Ataxophragmiidés, Clypeina juressica FRVRE, Campbelliella striata
< {CAROZZI) .
=}
o 22 - 12,50 o 1+ caleaire sublithographique belge, mal stratlfié ;j intramicrite et iptrasparite A pelleto!dasl i
‘; Gagtéropodes, DPolyplers tattaqqf!s par des bactéries) Lituolidés, hmmobaculites, (lypeira Jurcsaica FAVRE,
= Salpingoporelle amnulata CARCZZI.
» 21 = 2,50 @ 1 e. ersyeux blanc, gelify micrite partiellement recristallisde (dolomite) ; fanellibranches,
Splcules d'Echlnides, Stromatoporldés, Petrassula turoiformia, Coniecospivilling basildemeis HOmLEE.
20 - C,B0 m 1 ¢. dolomitique et cargneulez j dolosparite. ’
19 = 12,30 »n 1 ¢, graveleux, beige clair, crayenx;eparite et cosparite A lumps j Entroques, Brachiopodes,
lamellibranches, Ataxophragmiidés, Lituolidds, Salpingoporalla armulata CARCZEY.
8 - 12,30 & 1 Zone couverte.
§7 - 5,60 m : c. dolamitique saccharolde ; Antraccaparite 4 oolites dolomitindes ; gGualques Entroques.
FIMFERIDGIEN DFERIEMIR &
16 = 6 m ¢t ¢. sublithographique belge, fracturé, identigue A {14}. b
15 « 10 @ : zone partiellement masquéa, af{flesurement de ¢. Sublithographique beige, identigque & {id).
14 - 9,00 m : ¢, publithographique beige, fracturd, mal sé:mtl.ﬁié ) tparite 4 pallatoldes 3 Annélidea,
Modosariidés, Ataxophragmiidés.
13 = 7,10 m 1 <, sublithographique helge ) micrite A pelietoldes.
i = Fatlle verticala,
2 i )
wur 12 = 7,80 m « c. gublithcgraphique beige plaqueté par places 2t montrant une “schistosité ¢e {ractures™
E ¢hlique par rapport & la stratiffcation.
“t 11 - 0,50 m ¢ altzchance de caleaira eublithagraphigue et de o. negileux plaquetd r 8 la base : Aemoniten
L inddtemninablen.
=
L 10 = 2,00 o 1 zone couverta.
9 - 1,25 m 1 ¢. sublithegraphigqus beiga. ‘
@~ 5,8 o 1 zone couverte,
7-2500m®r : c. sublithographique beige ) mp 3¢ 1 nivoeu feullletd, argileux A Brachiopedea, Lmsellibranches,
Atazicceras (Pm’afarioaeras.l op. 5 Paramalliceras (Taramellicaras) cempeion (OPPEL) 1 mp 37 1 plerite & Atax{qccra.z;
= 8p., Annélides, Epistominidés.
tl 6 = 5m s zona masquée.
] § = 23,00 m r alternance de c. sublithographique beige et de ¢. argilewx plaquetd gris-beige ; micrite avec
fa rares zones recristallisées j wp 34 - 313 1 emprelntes d'Amonites j mp 32 + Astartes, Ataricceras (Subatarisceras)
- gr., oppeli GEYER.
o . .
ul 4 = 16,5 m 1 . sublithographique beige ) micrite partiellement reeristallisfe ) Zntrogques, Lamellibranches,
¥ Taxtelarildés, Aciculalres ; mp 23 et 22 ; nodules de marcassite oxydds, micrite & Entroques, Annélides,
T Lemeilibranchea st Brachiopodes.
. e g 3 = 3,50 m ; rone confuse de . sublithographicgua beige.
z ;é: 2 = 4,50 m 3 &. sub)lithographique belge ; micrite avec dquelguoz pleges de sparite ) Foraminiféres, Spicules
. . |
s - da Spongiaires, Antartes.
L. xl“«
-
1 3 COFORDIEN SUPERTIIR
- B 2 - PCAICATRTS PSEUDOLITHOGRAPHIQUES® -
- j—
QXFORD. 1 1 = 2 40 m t Enserble monotona de c. sublithographiqua beige (micrite sans faune).
SUP. '

DETERMINATIONS :
» Rigues, Forarvinifdres, Wicrofacles : P. SERNIER {Lyon)
+ Ammonites t P. HANTZPERGUE {Poitlers)



Flg 14 : COUPE DE LA ROUTE LES MOUSSIERES ~ LA PESSE (C.D. 25)
L’ ANQUERNE , POR?LAND!EN

PORTLANDIEN

43 - 0,80 m ¢ c. dolemitique beige & taches rousses ; mp 166 : bilomierite & Entroques et Miliolidés ; mp 165 : biomicrite

4 “catlioux gris®, Bryozoaires, Gastéropodes, Entroques, Milislidds, Naottloculing oolitica MOHLER ; Dusycl'.aﬁacées.
42 < 4,30 m : ¢, svhlith-graphigque et dolomitique beige ; mp 164 : blomicrite & quartz, Gastéropodes, Entroques usées,
Ostraccdes, Fpistoming ep.  wp 159 : pelmicrite, coprolithes, Gastéropodes, Lamellibranches, Neutiloculing oolitica MOHLER.y

mp 156 : micrite.

41 - 0,60 m : ¢. sublithographique bréchique A "cailloux nolrs” ; micrite & cailloux anguleux, & 1la base du banc &
cailloux noirs, argile & "cailloux nelrs" arrondis.

40 - 2,25 m t 6. sublithographique dolemitigue beige ; micrite partiellement recristallisfe (dolomite) : mp 152 : micrite
A structure fenestrée ["birds eyes"), "pistes de vers", coprolithes.

=~ ¢isaililenent

39 - 3,50 m : e. sublithographigue beige, les surfaces supérieures des bancs sont bloturbées avec “plstes de vers! jmicrite
38 - 6,10 m

c. graveleux et ¢. dolemitique beige ; mp 141 : intramicrite A Millolidés, Ataxophragmiidés, Neutiloculing

oolitica MCHLER, Cawpbelliella ptriata{CAROZZI) ; mp 140 - 139 : pelmicrite ; mp 137 : intrasparite 3 oolites et lumps 3

mp 136 3 ©. dolemitique et dolomie j mp 132 -131 : micrite.
ey 43 37 - 3,55 w : ¢. sublithographicue belge, picrite et biomicrite 4 Miliolidés, Ostracoges,
™ campbelliella striata (CRROZEIL :
1 42
Al P 36 - 7,80 m : c. dolomitique gris beige & taches rousses, mal stratifié ; micrite et delo-
1 40 sparite ; mp 119 : micrite A Ostracodes. : -
B _\P_ - faille subverticale produisant une bréche cémpacte dont les &pontes scnt lisses
L ae (pulssance i m environ). -
e 38 35 - 4,50 m : c. dolomitique gris & taches reusses, mal stratifié, sublithographique et
graveleus ; mp 116 - 115 : micrite & Ostraccdes ; mp 114 : intrasparite & Ostracodes,
- 34 - 9,00 m : Zone couverte.
. 37 . .
- = g 33 - 1,50 m : zone tectonisée, confuse, c. sublithographigue partiellement recristallisé
- 124 T
B T et dolomie. . ‘
u - ;:3_ { Ju 34 32 - 6,00 H ublith T4 + graveleux gris begige lus ou meins dolomitique ; -~
:gu:']_RTTL_J, _ 32 - 6,00 m : ¢. S cgraphicue et gr gz elge. p q i
I ::—ﬁn T'II—'E_I_“ m 12 : intrasparite & Ataxophragmiidés ; mp tl11 - 110 : micrite & Ostracodes ; mp 106 :
. - “: TR T__U.T_' peluicrite A Entroques partiellement dclomitisée.
oMoy 35
e e gl
-m = 4 ¥ —_— 31 - 2,60 m : zone couverte.
= ?
1 .
a{ %‘ 34 30 - 1,45 @ : ¢. colitique et graveleux peige 3 mp 105 : intracomicrite & Ataxophragmildés ;
3 '| op 104 : intramicrite ; mp 103 : Lntrasparite & Miliolidés. '
P i gt v S 3‘;" 29 - 6,00 m : c. sublithographique et bioclastique mal stratifi€ ; sparite et intraspa-
o mpnz — LT T .. = Lite 2 Ataxophragmiidés, Miliolidés, Lituclidés, Newtiloculina colitica MOMLER, Thaumgtoporella
PRFY N } S T . R . . .
B W — 32 pavevesioulifera (RAINERI), Campbelliella striata (CAROZZI), Salpingoporella annulata
- 109 5 1 T . P’ -
[« I8 I m — 1 CAROZZI, Clypeina Juraseica FAVEE.
L h I T T s |
- 0 iy —
A |- < L ¥ - Faille subverticale.
ol G i S S S— g
- :ﬁ ..."L__.L:l... ,_j:_l,__[_
R Dt Lo 1.4 29 KIMMESITGIEN SUFERTEIR
bty T =
- g8 1 I T —_ 28 - 6,00 m : ¢. sublithograchique mal stratifié, micrite et sparite ; Ataxophragmiidés,
< o o em ""‘""II'_""' ?2 Milioclidés, Stromatoperldés, Clypetna Juracetca FAVRE, Campbelliella striata {(CAROZZI) .
¥ ;31 LS S —

DETERMINATION :

. Algues, Foraminiféres, Mlecrofacids : P. BERMIER {lLyon)
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-~ Description :

La base de la coupe correspond aux "Calfeaires pseudolitho-
ghaphiques” qui affleurent sur une épaisseur de 50 m. Il s'agit d'un ensemble
monotone de calcaire sublithographigque (micrite sans faune) en bancs de puis-~
sance variable (0,05 & 1,50 m). .

Pour la suite de la coupe, voir la figure 13 (Kimméridgien in-
férieur et supérieur) et la figure 14 (Portlandien).

On notera cependant gue la coupe est affectde par plusieurs
failles, dont les effets n'ont pu 8tre estimés,

- Intérét de la coupe :

Les premiers bancs du niveau 4 (fig. 13) : micrite & Annélides,
Lamellibranches, Brachiopodes, Entroques présentent un faciés caractéristique
de la base du Kimméridgien (P. BERNIER, renseignement oral).

Le niveau 5 (fig. 13) a livré Atariocerag sp. et A. (Subataxio-
eeras) gr. oppeli GEYER marquant la zone a Hypselocyclum.

Le niveau 7 (fig. 13) avec A.(Parataxioceras) sp., Taramelli-
ceras (Taramelliceras) compsum (OPPEL) correspond au sommet de la zone & Hypse-
locyclum ou & la base de la zone & Divisum, .

Dans le niveau 17 (fig. 13) apparaissent les premiers. faciés
bioclastiques (cosparites et intrasparites) qui constituent notre limite entre
le Kimméridgien inférieur et le Kimméridgien supérieur.

Les niveaux 26,27,28 (fig. 13) sont riches en Dasycladacées et
en particulier Campbelliella striata (CAROZZI} on note également la présence
de Gastéropodes, cette association rappelle les faciés de la limite Kimmérid~
gien supérieur - Portlandien de la coupe de la EN 436 (niveaux 43-44, fig. 11)
et constitue ici le sommet du Kimméridgien supérieur.

Le niveau 39 (fig. 14) est constitué de bancs présentant & leur
face supérieure des indices de bioturbation ("pistes de vers", terriers).

- Divisions cartographiques :

_ Les divisions établies dans cette coupe, complédtées par les
données de la coupe de la RN 436 entre St-Claude et sSeptmoncel, ont &té utili-
sées pour la cartographie de la région situde entre les Moussiéres et la limite
sud de notre terrain.

- la série monotone de calcaires sublithographiques beiges sans farne est. attri-
buée & l'Oxfordien supérieur calcaire ou "Caleaires pseudolithographiques”.,
- les micrites & Aunnglides, Lamellibranches, Brachiopodes et Entrogques (niveau
2, £ig. 13) sont & la base du Kimméridgien inférieur.

- Remargue : Le {afeaidre & Oncholites n’existe pas dans ce
secteur,
- les niveaux tendres, feuilletés & Astartes et Céphalopodes du Kimméridgien
inférieur se repérent dans la morphclogie par une petite combe située &y sein
des masses en relief du Jurassigue supérieur, ol ils affleurent sporadicguement.
- les premiers niveaux bioclastiques et ocolitiques ({(niveau 17, figure 12} appa-
raissent & la base du Kimméridgien supérieur.
- les bancs riches en "Vaginelles" - Campbelliella striata (CAROZZI)- et en
Gastéropodes, (niveaux 26,27,28, fig. 13) forment le sommet du Kimméridgien su-
périeur.

Coupe du CD 25 E 4 entre £os Bouchoux et 2'Embossieux

- Situation :
Commune de la Pesse, entre "Sous le Truffet™ et "au Cré&t"
début de la coupe : x = 869,30 ; v = 151,15

- Historique :
J. LEBRUN (1970) ; P. HANTZPERGUE (1975).
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- Description :

La coupe débute par des calcaires a onchofifes (3,50 m), elle
se poursuit par une alternance de bancs sublithographiques et de niveaux de
calcaire argileux feuilleté renfermant des Ammonites (30 m). Le sommet de la
coupe est essentiellement constitué de calcaires sublithographiques (40 m).

- Intérét de la coupe
P. HANTZPERGUE (1975) a pu distinguer dans cette coupe :
- le sommet de la zone a Platynota

- la zone a Hypselocyclum
- la zone & Divisum.

Coupe de La Roche Bfanche

- Sitvation :

commune des Molunes, entre "Le Brayon" et le belvédére de la
Roche Blanche.

x = 873,25 ; vy = 156,50,

- Historique :
P. HBANTZPERGUE (1975}).

- Description :

La coupe débute par le sommet des "Calcaines pseudolithogra-
phiques” (10 m) surmontés par des calcaires bioclastiques et sublithographi-
ques & onchofites (10 m), la coupe se poursuit par des calcaires sublithogra-
phiques gélifs ayant fourni l'association : A. (Parataxioceras) gr. effrenatum
(FONTANNES) ; A. (Parataxicceras) guentheri (OPPEL) et A. (Parataxioceras)

gernuinym FONTANNES, caractéristique de la zone a Hypselocyclum.

- Intérét de la coupe

‘ Le passage de l'Oxfordien supérieur au Kimméridgien s'accompa-
gne d'un développement des niveaux a oncholites plus important que dans la
coupe de la Roche Percée. (La réduction du niveau a cnchobites dans la coupe de
ia Roche Percée est peut-&tre seulement 1l'effet du cisaillement qui en trongque
une partie

Les calcaires sublithographiques supérieurs cnt fourni une

faune attribuable & la zone & Hypselocyclum.

AffLeuwrements de "caleaire & oncholites”

Le "Caleaire & oncholifes” ou "Calcaire d momies principal”
(R. ENAY, 1965} ou encore "Cafcainre principal & oncholifes” (P. BERNIER, 1973)
a pu étre observé en plusieurs points du secteur €tudié en dehors des coupes
précédemment décrites, pré&s du belvédére des Maquisards, virage coté 958 m
du CD 25 de Prémanon i Morez (commune de Prémanon : x = 883,35 ; y = 170,06),
et au sommet du Pain de Sucre (commune de St-Claude : x = 872,11 ; v = 162,52).

AffLeurement fossiligéne de £a Cernaise

- Situation :

commune de Septmoncel, le long du CD 25, 300 m en aval du
belvédére de la Cernaise.

x = 874,39 ; v = 156,24.
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~ Description :

Les couches verticales du Kimméridgien inférieur comprennent
des calcaires sublithographiques et des niveaux de calecaire argileux. Un de
ces niveaux a fourni & R. LE PENNEC : A.({Ataxioceras) hypselocyclum (FONTANNES),
A. (Ataxtoceras)gr. guentheri OPPEL, L. (Lithacoceras) cf. riberoi (CHOFFAT),
L. (Progeronia) lictor FONTANNES, L. (Progeronia) aff. pseudopolyplocoides (GEYER),
L. (Progeronia)sp., Taramelliceras (Metahaploceras) sp., Aspidoceras acanthicum
(OPPEL) .

- Remargue :

Cette faune date la zone & Hypselocyclum, cependant, on note la
présence de Aspidoceras acanthicum (OPPEL), fossile de zone du Kimméridgien su-

périeur, qui est présent dés le milieu du Kimméridgien inférieur.

AfgLeurement fossiliféne de La Canonnitre

- Situation :

Commune de Lajoux, au bord de la route de Lajoux & la Forét du
Massacre, prés du chalet de la Canonniére.

x = 881,35 ; vy = 160,08,

- Description :

Le talus de la route montre des affleurements de calcaire plus
ou moins argileux, gélif qui ont fourni : P.(Otosphinctes) sp., L.(Lithacoceras)
sp. du Kimméridgien inférieur.

AffLewnement du Pent Sud de Noire-Combe

- Situation :
Commune de Cinquétral, i proximité du Pont sur la Bienne (rive
gauche), au 5.8.W. de Nolre-Combe.

- Description

Les couches nécifales de Valiin (Kimméridgien supéricuxr) fouy-
nissent comme 4 la Foulasse et "Sous Roche Blanche” (commune de la iixouse), un
faciés bioclastiqgue crayeux riche en Algues, Polypiers, Lamellibranches, Gasté-
ropedes.

AffLeurements portlandiens divens

: . Le long du CD 25 entrs Morez et Prémanon, prés de La Doye
{x = 883,13 ; v = 172,46),

Ie Portlandien supérieur présente des petits bancs de calcaire
et calcaire dolomitigue dont la surface supérieure est affectée de rides de
battement liées & un clapotis en milieu marin marginal ou lagunaire.

. Dans le deuxiéme grand lacet du CD 69 entre St~Claude et Cinguétral
(x = 872,18 ; v = 164,12).

Le Portlandien terminal (proximité des niveaux "purbeckiens" du
Berriasien inférieur) montre un "faciés cargneules" bien développé (6 m de puis-
sance) . Cette formation présente une trame de dolosparite ; les espaces &tant
comblés par de la calcite sparitique. A la surface des affleurements, la calcite
a été plus ou moins dissoute, la trame demeure =an relief et prend un aspect ca-
verneux, la teneur globale de la roche en carbonate de calcium est de 65%.
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. Le "faciés cargneules" du Portlandien supérieur a également &té
observé :

- le long de la route des Jouvencelles aux Tuffes (x = 885,10 v = 167,50)
- le long de la RN 436 entre Lajoux et Mijoux (x = 880,68 ; y 158,50) .

. Les calcaires dolomitigues bréchiques, & cailloux multicolores
(cargneules & "cailloux ncirs") signalés par H. BERGOUGNAN et A, GUILLAUME (1965)
dans la coupe de Morez aux Repentys, ont été retrouvés au bord W de la route du
Haut-Crét a Longchaumois (CD 69E) prés de Crozet (commune de Longchaumois :

x = 879,47 ; y = 167,07).

. Entre le premier et le deuxiléme lacet de Cinquétral du CD 69 (com-
mune de Cinquétral : x = 872,24 ; vy = 164,10), le Portlandien renferme un
niveau de calcaire sublithographigue & nodules décimétriques de quartz a aspect
poreux, en lame mince, les cristaux de guartz sont engrenés, les nodules con-
tiennent 94% de quartz et 6% de carbonate. Les nodules possédent des vacuoles
dont certaines sont remplies de calcite en baguettes allongées.

=

DIVISIONS STRATIGRAPHIQUES ET CARTOGRAPHIQUES (fig. 15}
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Jurg_méridiong) w = = JLLERUN (970) }
} " lithalogie divisions S Cloyas Mopez - Ley Rouvies
SGurnoin-Jous  Hede-Chdina (EX o3 cgriographigues devisione  gartographigues
=
W
24 calenires
E COUCHES sublithagraphiquas,
a dalomitiques, .
b ou cargnaules *PORTLANDIEN" PORT LANDIEY PORTLANDEN
% CHAILLAY
& ]| Grgvesia i9 HY
o], letvagmetnl L ] b e e e e o o
COUCHES
% 1 AECKER! CoucHES ; coicaires | *KIMMERIDOIEN"
215 - .
Z P edlitiques, HIMMERIDOER RIMMERIDAEN
&, DE biaclastiques SUPERIEUR
7 PRAPONT a Polyplers ) .
8 8
» | EUDOXUS VALFIN ! !
ul e o e e o] b e it e i e N ———— A
& M
2 L.
& L -
u . . FACIES ]
E | ACANTHICUM . L cokaires ! J
W IMMERIDOIEY
= coucnss R wublithographiques
» . . . N
“MANNEUR ¢: ﬂ_ﬂ:ll:vws \i FEQUANIEN
ou L onpen .
. R paquatas
SEQUAHIEN
2 | DivisuM T
2 BURLANDIER UPE
I SUPERIEUR
5 calcairas INFERIEUR
% EPHALOPCDES | ublithegraphiquas
= | HYPSELQCYCLUM .
z yr
g L)
8 . .
w COUCHES v
¥ i PLATYNOTA b
=
¥ LA TOUR niveau 3 unchaﬂl_:_)_ ________ S 1
E CALCAIRES {‘EXFORDlEN . SEOUANIEI&
. [ RAURACIEN
2 Y PLANULA PSEUOOLITROGRAPHIOUES surEmiEUR * = INFERMEUR
e I urtocits grumeteun’ is

1_;:9_15. DIVISIONS STRATIGRAPHIGQUES ET CARTOGRAPHIGUES DU JURASSIOUE  SUPERIEUR CALCAIRE




38 LE JURASSIQUE SUPERIEUR CALCAIRE

Le tableau de la figure 15 montre les équivalences entre les
zones d'Bmmonites, les széries litholeogigues et les subdivisions cartographi-
ques utilisées par les différents auteurs dans la zone comprise entre St-Germain
de Joux (Ain) et Morez.

CONCLUSTONS |

La série calcaire du Jurassique supérieur débute par le "faciss
grumeleux" a Brachiopodes et Spongiaires, puis par le faciés "Caleaires pseudo-—
lithographiques” (zone & Planula).

La limite Oxfordien ~ Kimméridgien est matérialisée par les
Caleaires & oncholites constituant la base des "Couches de La Tour" de R. ENAY
(1965) {(zone & Platynota), ce faciés, bien développé dans la région de Morez
et & 1'Cuest de St-Claude se raduit et disparait vers 1'Est. Aux Bouchoux comme
4 la Roche Blanche et & la Roche Percée, les oncholites ont &té vannés et dis-~
persés par les courants dans un sédiment fin, en bordure de plate-forme. Dans
la coupe de l'Anquerne, l'absence des onchelites s'accompagne d'un développe-
ment du "faci2s marneux a Céphalopodes” (E. BOURGEAT, 1887), nous sommes & la
limite occidentale du domaine "Monts Jura" bordant la plate-forme jurassienne.

, Le "facils marneux & Céphalopodes” bien développé dars les
Monts Jura depuis la zone & Platynota Jusqu'd la zone 3 Eudoxus (P. HANTZFPERGUE,
1975) apparait dans notre secteur, sous forme d'indentations dans les calcai-
res sublithographiques du Ximméridgien inférieur et de la base du Kimméridgien
supérieur ou "Couches du Builandier" de R. ENAY (1965) . Cartographiquement,
nous avons regroupé cet ensemble monotone dans le "Kimméridgien inférieur".

Les formations récifales de St~Germain de Joux et de Valfin
correspondant aux zones a Eudoxus et Beckeri smont relayées plus & 1'Est par
des calcaires périrécifaux, oolitiques, & Polypiers (La Roche Percée) puis par
des calcaires oolitiques et graveleux (le Turu, l'Anguerne),

La limite Kimméridgien - Portlandien a &té arbitrairement fixée
aux niveaux oll la densité des Algues Dasycladacées et notamment celle de Comp—
belliella striata (CAROZZI) devient importante. La présence de Dasycladacées,
de rides de battement, de pistes d'annélides témoigne d'un milieu marin trés
peu profond. Les calcaires sapropéliens ("cailloux noirs"), les calcaires a
structures fenestrées ("Birds eyes") et les dolomies synsédimentaires sont les
indices d'une tendance & 1'émersion annongant: les facids purbeckiens de marais
cOtiers du Berriasien inférieur (R, AINARDI, 1975},

Du "facls marneux & Cephalopodes" au Berriasien inférieur, 1le
milieu marin a tendance & devenir de plus en plusg marginal.

LE CRETACE

AFFLEUREMENTS ET COUPES DE NEOCOMIEN

Classiquement dans le Jura, la limite entre le Jurassigue et le
Crétacé est marquée lithologiquement par les faciés de marais cétiers du "Pui-
beckien". Le "Purbeckien” est en fait daté au moins partiellement du Berriasien
inférieur,

Selon l'acception - du Collogue sux le Crétacé inférieur (Lyon,
1963) (R. BARBIER, J. DEREIMAS, J.P. THIEULOY ; 1965}, la série néocomienne com-
prend 3 étages, de bas en haut : le Berriasien, le Valanginien et 1'Hauterivien,
que nous étudierons ici. Cependant, pour des raisons de commodité, les limites
cartographiques adoptées sont lides & la lithologie et a4 la morpholegie et ne
correspondent pas aux divisions stratigraphiques &tablies.
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Coupe du Berriasien inférnieun du chemin du Ponit-de-Morez au Béchet
(§4g. 16)

~ Situation

Commune de Longchaumois

x = 882,85 ; y = 173,55

la coupe se situe dans les virages en S situé & environ 1 km du
Pont-de-Morez.

- Historigque

Th. RAVEN (1932) ; P. DONZE (1958)

La coupe fait suite & celle du Kimméridgien - Portlandien décrite
par H. BERGOUGNAN et A. GUILLAUME (1965).

- Description :
Voir la figure 16.

- Intérét de la coupe :

Les assocliations d'Algues Dasycladacées, Charophytes et Ostracodes
nous renseignent sur les caractéristiques des milieux de dépdt et peuvent égale-
ment fournir des précisions d'ordre stratigraphique (indications de P. DONZE)

£b 4 (niveau 2) : l'association Porochara maxima DONZE - Fabanella bolonien—
g78 traduit un milieu marginal plutdt dessal@.

£b 5 (niveau 4) : Clypeina parvula CAROZZI indique un milieu fagunatire ou
Lacustre.

£b 8 (niveau 6) : Actinoporella sp. marque un milieu maiin.

£b 10 (niveau 7) : Fabanella boloniensie indique un milieu sursalé.
£Zb 27 (niveau 17) : Cytherella sp. et Protocythere sp. datent un Betrlasdien
masin, '

£Lb 28 (niveau 17) : Clypeina parvula CAROZZI indigue un milieu fagunaire ou
Lacustre.

£b 29 (niveau 17) : Theriosynoecum sp. est une forme d'eau douce.

£b 31 (niveau 18) : Fabanella boloniensis caractéristique de milseux dessa-
LEs ou sursalis et Cypridea dunkeri forme saumdtre du Purbeckien inférieur an-
glais indiquent un faciés saumdine.,

niveau 21 : Le Berriasien moyen débute par des calcaires & dominante axgi-
leuse.

La succession de niveaux maring, d'eau douce, sursalés et les

faunes rencontées sont typiques du Berriasien inférieur & faciés purbeckien.

Coupe du Beaniasien ingérieun du CD 69 de Cinquitraf & St-CLaude
(§4g. 17}

- Situation :

Commune de Cinguétral entre les grands lacets (699 et 780) de
Cinguétral

début de la coupe : x = 872,34 ; vy =.164,20,entre le 2&me et
le 3&me lacet

2&me partie de la coupe : x = 872,28 ; y = 164,12, entre le
déme et le 3é&me grand lacet.

- Historique :
P. DONZE (1958)
Cette coupe se poursuit par celle du "Valanginien" décrite par

S. GUILLAUME (1966).




§_ig. 416 : COUPE DU CHEMIN DU PONT DE MOREZ AV BECHET
. BERRIASIEN INFERIEUR

BERRTASIFN MOYEN ¢

24 - 1+40 » : c. graveleux roux i biomicrite et pelmicrite; Gastéropodes, Miliolidés, Textulariidés, Trocheling alpina LEVRGLD, Clypetna
Jurasatea FAVRE,

23 - 9,00 m : zone couverte. . o
22 - 0,50 m : marnes bicolores beige et bleu ; Gastéropodes, les lavages n'ont pas livré-d'ostracodes.

21 -~ 1,35 @ 1 ¢, belge et roux graveleux et sublithographique ; intrabiosparite, Entroques, Gastéropedes, Foraminiféres.

BERRIASTEN TNFERTEUR ~ "PURHECKTEN" -

20 - 5,00 m : zone partiellement couverte, i la base : argiles vertes et nolres ; "tiges® de Charophytes, Ostracedes.

15 ~ 0,60 m : ¢. noduleux gris, “cailloux noirs® & la base du premier banc.

18-~ 0,20 m : argiles brunes, algues (d'eau salée), Cypridea dunkeri, Fabanella bolonienaie, fragments indéterminables de "tiges®
Charophytes.

de

17 = 1,70 & : ¢. sublithographique et graveleux gris fétide, avec interbancs argileux ; 1b 30 :

15 40 —3 — . ’ :
- ;; :ﬁ 24 biomicrite & Entrogques, Ostracodes, oegones de Charophytes , Clypeing parvula CAROZZI ; 1b 29 4 marneg
2 i } H A Thericeynoecum ep. ; 1b 28 : biomicrite & Ostracodes, "tiges de Charophytes®, Dasycladacées,
1 .
g b Clypeina parvula CAROZZY ; 1b 27 : c. tendre & Cytherella sp., Protocythere &p.
o i
3 i 16 - 1,15 m : c. sublithegraphique beige, micrite & Ostraccdes, Charophytes, Dasycladacédes,
] .
ﬁ : 23 15 - 1,30 @ ;: marnes et ¢. tendre gris foncé ; micrite
o i
3 1' 14 - 1,00 m 1 c. et ¢. arglleux gris verditre, présence de "valilloux noirs" i la base du bang
g- 'i (1> 21} ; bicmicrite et pelmicrite 3 Ostracodes et Charcphytes.
w a .
= 13 -~ 0,45 m : alternance de c¢. graveleux gris & "cailloux noirs” dispersés et de marnes brunes H
b 20 : marnes n'ayant livré que Porochara n. sp.; 1b 19 : biomicrite 3 gravelles roses et "cailloux
noirs®, Ostracodes, oogones et “tiges™ de Charophytes,
12 - 1,7 » : c. argileux mal stzatifié, cargneules et marxmes) 1b 18 : c, & laninites et "cail-
loux noirs™, intramicrite & Foraninifares ; 1b 17,16 : cargneule, dolosparite ; 1b 15 : micrite. -
i1 ~ 1,20 o : marnes gris-brun & petits éléments arrondis de ¢. sombre fétide ; Porcehare &p.
10 = 0,40 m : c. keige tendre plus cu moins argileux & "tailloux multicclores® ; intramicrite 2
oogones &t "tig-es" de Chatophytes-.
@ - 9,00 n ; zone couverte montrant quelques affleurements de marnes verditres.
8 - 0,80 m : . sublithographique gris foncé, £€tide ; hiomicrite A cogones et "tiges™ de
& ' -
= Charcphytes.
EE 7 = 0,55 m : alternance de c. argileux i &léments calcalres scmbres et de marnes gris-vert j
w R b 11 = intrabiomiccite & petiis "caillout noirs" ; ib 10 : marnes & Febanella of. boloniensis.
LEH
<
;‘ L 6 - 1,45 m : ¢, subiithographique gris fétide & “cailloux multicoleres" ern petits banca séparés
- %4 par des joints maxneux gris ; 1b 8 : biomicrite A oogones de Charophytes, Clypeina parvula
o - . . B
@ CAROZEI ; Actincporella podolica CARCZRI, .
z 9 N
o 5 - 5,00 m : zone couverta,
- |
“‘; 'Y 4~ 2,00 m : c. sublithographique gric clair, fétlde ; biomlerite 3 Ostracodes, oogores et
E ? "tiges" da chavophytes, Clypeina povula cAROZ?I. ’
= .
w 3~ 4,00 m : zone couverte avec queltues affleuvrements de marnes plaguetées et v. arglleux,
‘@
i 2 - (,80 m : marnes et ¢, arglleux beige ; maxnes & Fabanella beloniensis, Forcchare marima
DONZE.
t - 1,10 m : ¢. dolomitique plaquetd gris ; 1b 3 : hionicrite 4 oogones et "kiges" de Charophy-
tes 3 1b 2 @ intrasparite 4 "cailloux nolrs", Ataxcphragmildds,
BETERMINATIONS : :
« hlgues, Foraminifores, Microfaci®s 1 E. FOURCADE {Paris)
+ Charophytes : L. GRAMBAST (Montpelliex)

. Ostracedes ¢t P, DONZE (Lycn)




Fig.47 : COUPE DE LA ROUTE CINQUETRAL~S! CLAUDE (C.D. 69)
BERRIASIEN INFERIEUR

BERIIASIEN MOYEN 3
16 - > 1,00 m : ¢, graveleux roux aifectd de petits cilsaillements ; blosparite et oomicrite, Lamellibranches, Miliolidés, Tnaaholina.
alpina LEUPOLD, Acicularia gp. ‘ ‘
15 - G,30 m : niveau tendre feuilletd et c. argileux blanchitre ; cosparite ldentigue & (14).
14 - 0,60 m : banc bondind de . exgilevx graveleux roux ; ooblosparite, Textulariidés, Lituolidés.

EERRTASTEN INFERTEUR
~ "PURBECKIEN" -

13 - 0,10 m : marnes noires & Globalor maillardi (forme un peu spiralée), Porochara sp.

12 - 1,70 m : ensemble de c. graveleux noduleux et c. bréchigue ; ¢l 27 : pelsparite & Entroques, Textulariidés, Ostracodes

cil 26, 25 : brache 3 "callloux necirs" intramicrite & ocgones et "tiges™ de Charophytes, Ostracodes, Textularilidés.

11 - 2,20 m : zone partiellement couverte, affleurements de marnes et c. argileux verdftres avec rognons de caleaire sombre

Fabanalla boloniensis.

10 - 2,50 m : c. noSuleux bréchique, et c. massif gris beige ; i 21, 20 : mierite A oogones et "tiges" de Charophytes, Clypeina
parvula CAEOZZI, letincporella podolica CARDZEI ; ci 18 : biomicrite a "vaillcux nolrs™, "tiges" de Charophytes usées, Textularlidés,
Ostracodes ; =i 17 : marnes noires i Theriosymocecum cf. forbesii, Porochera sp, : ¢i 16, 15 : biomlcrite, guelques colites, “cailloux
noirs”, Textulariidés, Miliolidés, Ostracodes, "tiges" et ocgones de Charophytes.

H

9 - 1,20 m : alternance de c. sublithographique gris et de marnes gris-vert ; ci 14 : micrite ; ci 13 : marnes 3 pyrite ;
el 12 @ biomicrite A pyrite et Ostracodes ; ol 11 : marnes & Fabanella sp., Porochkara sp. '

8hias - 1,65 m : o. sublithographique gris et c. argileux plagueté ; ci 10, 9, 8 : micrite et biomicrite & Lituclidés, Ostracodes ;
el 7 : niveau br2chique, intrasparite a4 ocogones et "tiges" de Charophytes ; ci 6 : c. argileux A Fabanella sp., Globator maillandi
{SAPORTA) GRAMBAST, typique, Mefyoclavator fleri (DONZE) GRAMBAST, mal conservé ; ci 5 : bimmicrite & Ostracodes et oogones de
Charcphytes. ' '

7bis - 0,95 m : c. sublithographigue gris ; ci 4 : micrite partiellement recristallisSe ; ci 3 : brache 3 callloux roux, intrabiomi-
crite & éléments anguleux roux, "tiges“de Charcphytes.

6bis - D,Bb m : c. brédchique gris-bleu ; intramicrite i éléments anguleux roux.

Ehis - 1,40 m : e, argileux blanchitre & verditre, Porochora of. maxima DONZE.
sen . - :],.a_ 8 - 1,35 m : c. sublithographique br2chique et c. argileux gris ; cl 115 : brache 2 "cailloux
HOYER 'dsu:‘ L.——=C B, noirs", Intrasparite & cogones et "tiges" de Charophytes, D:asycladacées ; oi 114 : bilomicrite a

= n e
. TR T tiges® et oogones de Charophytes.

[e T o 1) ’
e 7~ 0,70 m : c. gravelenx gris i "callloux neirs” et intramicrite, surments par un niveau
fenlllets.

6 - 0,80 m : c. massif sublithographique et ¢, argileux tendre, gris, micrite et intramicrite
& "ratlloux noirs®. .

5=1,35m ¢ c. argiieux et mames-gris ¢lair avec ncdules de c. dolomitique, 3 la base, c. su-
blithographigue, et &8 "cailloux noirs® 7 micrite et intramicrite & Ostracodes, oégones et "tiges*
de Charophytes.

L

4-1,25m : ¢. gris et . argileux, noduleux & la base ; pelmicrite et intramicrite & "cailloux
noira”, Ostracodes, oogones de Charophytes.

INFERIEUR
Purbececkien

3 -0,% m : niveau marneux gris-beige, avec un banc de c. plaqueté interstratifié j ot 103 :
micrite ; ol K02 : marnes & Porochara maxima DONZE, Clavator cf. reidi GROVES.

2 - 7,00 m : zone couverte,

-

1 - 10,00 m anviron : doloemles mal stratlfides, dolosparite.

BERRIASIEN
Cd

ai 91— ! DETERMINATIONS :

. Algues et Foraminlféres : E, FOURCADE (Paris}

2’ ! + Charophytes : L, GRAMBAST {Montpellier}

« Ostracodes r P. DONZE (Lyon}

o —
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DETERMTHATIONS 3

Algues et Feramlniféres : Ei FOURCADE {Paris)
Tharophytes : L. GRAMEAST (¥ontpeilier)
Catracodes : P, DOMZE {Lyon)

BERRIASIEN ET VALANGINIEN. INF,

VALANGINIEN INFERIEUR - “FOIMATION DE TA CHAMDOTTE” -

33 -~ 4,75 m ¢ e, roux oollitigue et gravelenx ; intrabiosparite et intragosparite ; bloclasts usés : Entroques, Poly=
Plers, fragments de coquilles, rilielidés, Textularlldés, Orbitolinidés, Troeholina alping (LEUPSLD) ,Trochoitna elomgata
(LEUPOLD} ,_Pseudocyclmnrina Lituus YOKOYRMA, Ppeudoteztulariella salevensie QARGLLAIS & Al., Pfendcrina sp.

32 « 3,95 m 1 ©. roux colitigue et graveleux ; intrablosparite et cosparits & Entroques, Bryozoalres, Miliclideés,

':'ext:ula:.l.idés, Rautiloculing ap., Feurtillia 6p., Trochelinag amea (LEUPOLD) , Feeudoeyelowming lituus YOKOYAMA, basy-
cladaf.'dea.

31 l-O,EG R 1 ¢. arglleux byun ; Lamellibranches, "pistes de vera".

30 - 1,75 & : c. nolrdtre onlitigue et marnes ;1 oomicrite a Tresholines, Macroporella sp.

2% - 1,65 m 1 o. argileux altéré et marnes brundtres avec "piates de vers®,

20 - 2,10 m 1 c. graveleux gris brun ; intramlcrite & quartz, traces de glauconie, Entroques et Bryoroalres unés,

27 - 1,35 m : warnes et c. arglleux noduleux, oghbé Entroques, Bryozoalres dllacérés, Ophthalmidiidés, Lanticu-
iines ; ©g95 : Paeudoprotocythere aubersonencie, Protocythere of. divisa OERTLL, .

26 - 4,20 m 1 marnes, ¢, arglleux et calcalre beige et brun cg¥5 et 94 1 fntramicrite A quartr ok glauconie,
Entroques usées, Nautiloculines 3 cg®l : marnes A Aumacythem 8Pus Pratecyther’e of. diviea OERTLE, Protocythers .
entranontenots DONZE, c‘ytherelia ap.

BERRIASTFN SUPFRITUR "FDHL\'IICN DE VIRB® -

25 =0,85m : c. graveleux gris ; intrablewlcrite Partiellement reeristalliséa & quartz,
radloles A'Echinidea uséas, Millolidés, Ostracodes,

lunps, Entroques et

24 - 1,65 m 1 alternance de c. graveleux gris Ioncé et de marnes heiges =987 & intrablomicrite a quartz,
Entroques usées.

23 - 1,80 B ¢ alternance de ¢, arglleux beige et de marnes ; cy86 ; marnes belge & Macredentinag retirugata,
EBchuleridea cof. thorensise, Protocythere divisa ORRTLI, Cytherella 8p., Apclocythers sp. ;1 ¢g85,83 ; intrablooi~
orlite & quartz, lumps et oolites, Gastéropodes , Entrogues, Ostracodes, Millolidés,

22' - 0,50 m : marnes vertes A Macrodenting reti{rupata, Cytherella B2,

22 - 2,85 m : ¢. ot ¢. argileux graveleux et ocolitigue ; intramicrite et blomlerite & quartz et traces de 3laucc-
ris } Gastéropodes, EZntreques 1 ogBd « Trockoling ep., MHacreporella emberger? ; eg?% ¢ “tigen” et cogones de Charophy~
toa. +

21 = 0,80 m ; . tendre noduleux grim verddtre,

30 =~ 4,65 m 1 alternance de c. gravelenx jaune et de marnes ; ¢g76,74 1 Intrablomicrits & Entroques usées, radloles
d'Echinides, Millclidds, Nautilocullnes, Ostracodes ; cg75 : mamnes grises & Asefocythera op., Pseudcprotocyttere of.
a:uberscmeﬂsm_, Cytherella sp.

BERRIASTEN MOWEN - "FCRMATICH DE PTERRE-CIHATEL® -

19 - 4,00 m : c. graveleux et oolitigue jaune ; intrabiomicrite et f{ntrablosparite A g:sve:lleu- ferrugineuses j
Hiliolides, Trocholing alpina {LEUPOLD), Pseudocyclamming litune YOKOYAMA, Pseudstertularielia salevemsis CHRPOLIAIS &
Al., Ophthalmidium ep,, Thmenatoporella pamvoveaiculifera (RAINERI).

18 = 0,15 m : aivean tendre constlitué d'un €in banc calcalre interstratifié dang des marnes beigen.

19 - 6,20 m : c. graveleux et sublithographigue belge ; cg70 : micrite & Ophtholmidiun ep., DasyeladacSes r cg6% 1
intrabiosparite & Miliolidta, Nautiloeullnes, Trooholina alpina (LEWPGLD) .

if ~ 2,20 m ; o, orayewr gélif blanchdtre ; pelsparite & Entrogues usées, Textularildds, :l}ilolidés, Trocholima
alptana (LEUPOLD}.

15 - 7,00 = : o, gravelenx beige 2 taches blewftres ; Intrebiosparite et intramicrite 1 Mitlolidée, Trocholina
alipisa (LEUPOLD), Dasyoladacées, Bacetnella irregularis.

14~ 0,50 s niveaw tendre de marnes jaundtres et v. argilewr ; cg65 : marnes & Frocholina ep. Clypeina ep.

13 - 5,85 o : c. gravelcux belge et youx ; intramicrite st intrasparite, Entroques, Textulariidésm, Miliclidds,
Trocholing alpina (LEUPOLD), Cphthalmidiwm ap,, Ostraccdes,

12 » 2,20 m ; alterpance de marnes, €. arglleur et ©. graveleux :; cg59 1 mames vertes & .?a:bmeILa ep. . Hacpo=
deniinag sp., Proteeythers (7} ; ©958,57 1 intraccaicrite & traces de glanconie, Miliclldés, Ostracedes, Lenticuli-
nes ; cg56 1 micrite A Dasycladacées : Actinoporeila sp., Feuvidillia ap. 3 cg55 1 parnes belges a Fabanella ap.,
Cytherella sp., Porochara n. sp. (GRAMBAST), Clypsina jurapaica FAVRE,

1§ - 1,B0 m : c. graveleuy et oolitique s intramicrite ¢t milevite 3 oolites parfols xec;,:istalusées oS54
ocmicrite & Ostracodes, Feurtillia ep., c©g53 : oomicrite-sparite A Textulariidés, Fuuptillia ap.; eg51 : lntramicrite &
Lenticulines ; ¢g50 1 micrite 4 Ostracodes et Charophytes,

BFRRTASTEN TMFERIEUR = "PURBECIIER" -

14 - 2,30 m + zone partiellement couverte, marmes verditres an sommet | cgd7 s Fabumella 8p., Perochara n.ap. {Gepet=
BAST), Gtobatazi i{nerazsalus GRAMPMAST, primitif,

9 - 0,80 m : ¢. arglleux verdfitre ; dismicclte 4 taches d'owydes de far.

B~ 4,00 m : c. arglleux noduleux grls vert ; cg45 : intramicrite partfe)lement reerfstallisde ; & la bzse s o.
arglleux & "cailloux noirs” ; cgdd : intramicvite, ¢léments de brache centimétrigques, Salpingopo.ella sp,

7 = 1,40 » : ¢. sublithographique gris-beige et c. argilcux, noduleux ; mlerite 3 taches ferrugineuses.

6 - 0,70 o0 + mernes & nodules calcalres.

5 - 0,30 m : c. sublithographique gris A catillewt nolrs ; blomlesite A “cailloux noirs”, Cstracodes,Charophytes.
4 - 0,40 m 1 marnes grises affleurant mal.

3-1,30m : ¢..sublithographlque gris,

2 ~ 0,7 m ; niveau de marnes avec c. & "calllenx nolrs® irteratratiflé 5 cgd!l : micrite A& “cailloux nolrs®,
Gat:acodea, Charophytes ) ©g40 : marpes belges & Fabanelle bolomienate, Porochara n. 8p. (GRAMBAST) .

1 - 0,30 m s c. arglleux gris, mlerite a Charophytes,
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- Description :
Voir la figure 16.

- Intéré&t de la coupe : (Indications de P. DONZE)

ci 17 (niveau 10) : l'association Poreochara gp. - Theriosynoecum cf. for-—
besii indique un milieu dufgaquiccle.

ci 21 {(niveau 10) : l'association (lypeina parvula CAROZZI - Actinoporella
podolica ALTH. indique un milieu Lagunaire dessal.

¢l 22 (niveau 11) : la population monospécifique de Fabanella boloniensis
semble indiquer un milieu sursalé.

ci 29 (niveau 13) : Globator maillardi SAPORTA et Porochara sp. indiquent
un 3ge Berriasien (éventuellement Valanginien inférieur) (déterminaticon et data-
tion de L. GRAMBAST).

De méme que dans la coupe du Chemin du Béchet, nous sommes en
présence d'une succession de faciés typiques du Berriasien inférieur.

Coupe. du Berrniasien ef du Valanginien ingeriewr de £a RN 436 enthe
Sit-Claude et Septmoncel, Chapeau-de-Gendarme [(§ig. 18)

- Situation :
Commune de Septmoncel, entre le Chapeau-de-Gendarme et les
Moulins de Montépile.
- Cette coupe fait suite & celle du Jurassique supérieur.
début de la coupe : au début de la ligne droite suivant le
Chapeau-de~Gendarme .x- x = 874,56 ; y = 157,14,

- Historique :
P. DONZE {(1958) ; M. MOUTY (1966} ; J. LEBRUN (1970).

- Description :

Voir la figure 18

La coupe se divise en 4 trongons de bas en haut
- niveau 1 & 10 : un ensemble tendre, le Berriasien inférieur a faciés Pey -
beckien"”
- nivean 11 & 19 : un ensemble plus massif, le Berriasien moyen ou "fomation
de Pierne-Chitels
- niveau 20 & 25 : un ensemble tendre, le Berriasien supérieur ou "foamation
de Vions! = '
- niveau 26 & 33 : un ensemble massif, le Valanginien inférieur ou "foimalicn
de La Chambotte’.%

Le Valanginien supérieur 3 dominante marneuse correspond a la
combe herbeuse qui fait suite & la coupe.

# : Ces unités lithostratigraphiques ont été définies dans le Jura méri-
dional par N. STEINHAUSER et A, LOMBARD (1969) .

- Intérét de la coupe : (Indications de P. DONZE)

cg 40 (niveaw 2) : Fabamella boloniensis indique un milieu plutdt sursali.

cg 44 (niveau 8) : Les Salpingoporelles marquent un faciés masain.,

cg 47 (niveau 10) : Fabanella sp. associé a Porochara nov. sp. (GRAMBAST)
et Globator incrassatus GRAMBAST est caractéristique du Facils purbechien,
faciés dessali.

cg 49 -50 {niveau 11) : association de milieu Ma/iin peu profond.

cg 55 (niveau 12) : association de formes mauined (Cytherella sp., Cly-
peina jurassica FAVRE) et de formes de dessalure (Fabanella sp.).
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cg 59 (niveau 12) : intéré&t analogue & cg 55 : Protocythere sp. et Macro-
dentina sp. indiguent un milieu maiin peu profond, Fabanella sp. caractérise
un milieu dessald.

cg 75 (niveau 20) : association d'Ostracodes maiing.

g 82 et 86 (niveaux 22' et 23) : coexistence de formes fyplquement mari-
nes (Cytherella sp.) et de formes de milieu marin trds peu profond indiguant
une tendance & La dessalure (Macrodenmtina rvetirugatal.

cg 91 (niveau 26) : association d'Ostracodes marins (Asciocythere sp.,
Protocythere cf. divisa OERTLI, Protocythere sp.) de milieu peu profond mar-
quant la Limite Berndlasien - Valanginien.

cg 95 {niveau 27) : Faune d'Ostracodes marins du Valanginien et du Ber-
riasien.

Afdlewnements de brieche & "cailloux muliicolones” du Be&h&aé&en
ingerndewn & facdls purbeckien

- Dans la rue Christin & St-Claude, peu avant le chemin de
Bayardet {x = 871,75 ; v = 161,22) des travaux de fondations ont degage un
affleurement de calcaire bréchigque & "cailloux multicolores™.

: - Le long du CD 69 4 700 m au SW de Cinguétyral (x = 872,46
y = 164,68} .

- Un affleurement de bréche a "cailloux multicolores" existe
le long du chemin forestier menant des Cressonniéres au scommet des Tuffes
{(commune de Prémancn : x = 885,90 ; vy = 167,58} au niveau de la "Combe pur-
beckienne" que le chemin franchit en lacet.

AfgLeawrement de Valangindien ingérieun de Longchaumods

- Situation :

Commune de Longchaumois, entre le village et la ferme de "sur
le Gyp" prés de la carriére située le long du CD 69 E

x = 876,55 ; y = 168,60

- Description

" ) z :alcalres colitiques jaunes appartenant sans doute 3 la
$omation de La Chariotte montrent, en face du chemin de la décharge des rides
de batitement "ripple marks”, dont les crétes sont symétrigues, l'orientation
des rides est N 40°E, indigquant une direction de courant perpendiculaire a la
direction générale actuelle des pliisz.

AfpLewnement de Berrniasien dnférieur entre £'tvalide et Le belvidéne
de Za Cernaise

-~ Situation
Commune de Septmoncel, prés du C0 25 entre le lacet du Coulou
et 1a route de la Recula, au-dessus des premiers gabions.
= 874,22 ; vy = 156,25

- Description

L'affleurement, intéressant d’'un point de vue structural (puis-
gue appartenant au flanc inverse du chevauchement {voir p. 85 ) montre entre
un petit affleurement de Crétacé & la base et des calcalres blanchétres du
Kimméridgien inférieur un mince niveau de marnes vertes de 0,07 m ayant fourni
des oogones et des tiges de Charophytes ainsi que des Ostracodes du Berriasien

inférieur (indications de P. DONZE) .
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Af4Leunement de Berriasien sous Lo belvidéne de fa Cernaise

- Situation :
’ Commune des Molunes, en contre-bas du belvédére
x = 874,22 ; y = 156,25

-~ Description :

Pes calcaires graveleux tendres appartenant semble-t-il &
la "fommation de Vions" (Berriasien moyen) ont 1livré un gros exemplaire de
Gastéropode non détewminég,

Coupe de La RN 436 entre Les Selmembengs el Les ClaviBres (f4g. 19)

-~ Situation
. Commune de Septmoncel, }le long de la RN 436, entre les hameaux
des Selmembergs et des Claviéres,
base de la coupe : x = 877 i v = 160,40
gommet de la coupe : x = 877,49 ; y = 160,20

-~ Description :
' Nous reprenons la description de la coupe donnée par S. GUIL-
LAUME en 1966, dans sa thése, de haut en has :

Barrémien
1 ~ 8~ 10 m : calcaire blanc légérement craveux a débit parallélépipédique
2 =40 - 50 m : calcaire massif ocre, ocolitique et graveleux par endroits ; il

présente un aspect un peu bréchique {voir p. 56 ).

Hauterivien supérieur

3 - 10 m : lacune d'observation & la rupture de pente
4 - 15 m : calcaires bien stratifiés & débris et glauconie.
Hauterivien inférieur
5 = 5« 8m : petite combe sans affleurement.
Valanginien supérieur
6 - 1 m : lumachelle dans laguelle dominent les Huitres ; au microscope c'est
un calcaire microcristallin 3 débris, colorés en brun.
7 - 10 m : calcaires roux limoniteux, en petits bancs, ¢'est un calcaire a

colites, gravelles et débris roulés, le ciment est en calcite cris-
talline en mosalque.

La coupe peut se poursulvre plus au NW, sous les "calcaires roux"
(8), une combe herbeuse (9) correspondant & la base du Valanginien supérieuxr
livre passage au CD 25 allant des Claviéres & Lamoura, puls apparaissent les ‘cal-
caires du Valanginien inférieur et du Berriasien (10) (formations de fa Chamboife,
de Viens, de Pierne~Chitel) correspondant au relief ou est batie l'école des
Claviéres.

- Intérét de la coupe :

Cette coupe présente l'avantage de montrer, malgré la disconti-
nuité des affleurements, la succession des diverses formations constituant le
Crétacé inférieur de la région et traduit bien l'influence de la lithologie sur
la morphologie.

Il apparait gu'entre 2 créts & dominante calcaire constitués
d'une part du Berriasien moyen et supérieur et du Valanginien inférieur, d'autre
part du Barrémien, s'individualise une combe accidentée de 2 ressauts calcaires
et compzenant le Valanginien supérieur et l'Hauterivien (fig. 19).
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" mient § vien" o ivisions
Valanginien Hauterivien™ Barremien gmogmphiqu”
BERRIASIEN VALANGINIEN HAUTERIVIEN BARREMIEN ﬂgg::m

Septmoncel ' o —gpe Lajoun

Eig . 19 : COUPE DU CRETACE INFERIEUR ENTRE
LES SELMEMBERGS ET LES CLAVIERES

Ce découpage en 3 ensembles lithologiques et morphologiques
fournit de bonnes subdivisions, adoptées en cartographie : crét "valanginien",
combe "hauterivienne® et cxrét "barrémien".

Coupe du passage Valanginien-Hauterivien du CD 25 entre £'Evalide
et Le Befvidire de La Cernaise (f4ig. 20)

- Situation
Commune de Septmoncel, entre le lacet du Coulou et la route

de la Recula, 5 m avant le sentier menant & la Recula.
Xx = 875,06 ; vy = 157,16

~ Description :

Voir la figure 20.

Nous sommes dans le flanc inverse du synclinal de la Pesse-
Septmoncel, le niveau !, le plus ancien, se trouve au sommet de la coupe.

~ Intérét de la coupe

Le talus de la route montre des niveaux de calcaires bioclas-
tiques riches en fer : Caleaire bloclastique rouxX encore appelés "Caloaires
roux” (S. GUILLAUME, 1966) contenant des oolites dans les niveaux de base.

Le passage a4 1l'Hauterivien se fait avec le niveau 10, riche en huitres.




Fig. 20 :

COUPE DE LA ROUTE L'EVALIDE - 1.A CERNAISE (C.D. 25}

HALTERTVIEN

PASSAGE VALANGINIEN = HAUTERIVIEN

[NF,

| HAUTERIV.

YALANGINIEN
SUPERIEUR

INFERIEUR 3

14 - 0,60 m
13 -
12 -
11 -1,80n

0 -0,5m

VBLANGTNIFN

0,9 m:
0,30 m :

: ¢. bloclastique jaune 3 blosparite 3 quartz et glauconie, Emtrogues et Br;yozoaires usés,

t. bioclastique jaune ; biosparite & quartz, Entrogues et rares Bryozoaires usés.

zone couverte,

+ ¢. bloclastique jaune, biosparite 4 gquartz et glawcenie, Emiroques #r3s abondentes, Bryozoaires usds,
radieles d¢'Echinides, Textulariddés, Trockolina sp.

1 niveau tendre de marnes ¢. argileux et ¢. bisclasticue A glauconte noduleux riche en Huftres ; blosparite

3 Entroques, Bryozoaires. .

SUPERIEUR

3-1,0m
8-1,00m
-0,80m
§-0,15m
5~ 0,40m

1,00 m
3=1,75nm

2=0,20m
1-0,40m

s ¢, bioclastique roux, biosparite 3 glauconie, fdentigue 3 13,

: zone partiellement couverte, aver afflevrement de c. biociastique roux, identique A 13,

¢ ¢. bioclastique roux ; biosparite d quartz et glavconie, Entrogues et Bryozoalres uses.

¢ ¢, argileux roux. .

: ¢. biociastigue sableux ; bionﬂcrite et biospar‘lte riches en quartz, glsuconie, Entrogues,abondantes
et fGryozoalires usés, radicles d'Echintdes. ' .

: zong partiellement couverte avec affleurement de c. bioc]astique roux, blosparite 3 glauconie, rares
oolites, Entroques ot Bryozoaires usés.

: ¢, bloclastique roux ; fdentique 8 4,

: zone couverte.

¢. bioclastique rour ; blosparite & quartz, queiques oolites, Entrogues ot Bryozoaives usés.




F1g.21: COUPE_DE LA CASCADE DU SAUTELET
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HAUTERIVIEN

HALFTERIVIEN SUPERIFUR 1 . '
W=-10m": ¢ bloglastinue rous, noduleud ; blomicrite 3 gisuconie, Entroques, radteles d'échinides. Gastéropodes,
Bryozoaires, .
18 = 4,0 m : c. btoclastique roux A stratificatfon abligue ; blosparite & glauconte riche en Entrogues et Bryoroaires
) usés, Alsctryonia sp. "
18 = 2,00 m : ¢, bioclastique roux ; blosparite ) glauconie, Entroques, Bryozoaires usés.
17 = 0,20 m % . argileux grossiérement bioclastique.
16 = 6,00 m 1 c. bioclastique roux & stratification obligue ; biomfcrite et biosparite A glauconie, Entrogues, bryo;
" zoatres usds, '
is - 1,35m: e, argﬂeu:,v_-oux_avec un banc de ¢. bioclastique roux interstratifis (cc 25) : hiosparite riche en bryo-
zoaires et Entroques usés, ’ .
¢. binelastigue couteur l!:l1E'|. 4 stratification odbiique ; biosparite 3 glauconte, Entroques et Bryozosires
usés,
13 - 1,25m : ¢, arglieux et ¢. bloclastique roux & passées verditrss ; biosparite 3 glauconie, quartz, Entroques tras
- abondantes et Bryozoaires usés.
<. bloclastfque roux ; biomicrite et biosparite & gtaucorie riches en Entroques et Bryozosires usds,
radicles d'Echintdes. '

14 -3,00m

12-1,00m

HAUTERTVIEN INFERTEIR 1

1t - 2,50 m @ ¢, argileux gris fonck ; tavage cc 17 : glauconie, Ostracodes, "tiges™ de Charophytes.
0 ~ 2,20m ¢ c. bloglastigue Jaundtre, biosparite & glauconie, quartz, Eatrogues usses abondantes, rares Bryozoaires,
Hultres, Textularitdes.

- L} m ;o bioclastique bicolore (jaune et bleu} noduteux ; blosparite 3 gtavcente, Entroques, Textularifdés.

8 - 5,50 m : zore partiellement couverte ; ee 1G : marnes bicolores a'ayant 1ivré que des articles de Pentacrines,
affleuraments de c, marreux et c. bigcTastiques.

7- 2,20 m : ¢, bloclastique roux, noduleux ; blomicrite et biosparita 4 glauconfe, Entroques et Bryozozires usds,
Gastéropedes, Annélides, Textularfidés. ’

6 - 0,20 m : e. argileus beige désagrageable.

5 - 0,85 m : c. bioclastique bicolore (roux et bieu), rognoreux riche en Hultres ; blosparite 3 glauconte, Enbroques,
Bryozoaires usés, Gastéropodes, Ezogyre couloni- {DEFRANCE), Pecten, Aroa ., T. {loriolithyrial veldmais

{OE LORIOL}, Toxaoter sp. = .

¢, argileux jauna,

w

4+«0,15m

VALANGINIEN SUPERISUR ¢

3 - 1,20 m : c. bloclastigue désagrigeable roux, blosparite 8 Entroques et Bryozoairas usés, Hultres, Textularfidés,
*pistes do vers®, ' :

2« 1,00 m : zone couverte, .

1« 1,30 m: c. blaclastique roux plaqueté, blosparite & quartz, Entrogues et Sryntoatires ysks, Serpules, Textulsriidés,
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Coupe de LiHauterivien de La cascade du Sautelet (Septmoncel) (44g.71)

- Situation :

Commune de Septmoncel, la cascade du Sautelet est située en
contre~bas de la ferme "sur le Coulou".

x = 875,18 ; vy = 157,86

- Description :
Voir la figure 21.

~ Intérét de la coupe :

La coupe débute par le sommet du Valanginien supérieur (niveaux
1 & 3).

L'Hauterivien inférieur, tendre débute par un niveau fossili-
fére (niveau 5) riche en Exogyres et ayant livzé également Tervebratula (Lorio-
lithyris) valdensis (DE LORIOL) , Toxaster sp.

L'Hauterivien supériéur commence avec le niveau 12, il s'agit

d'un ensemble monotone de calcaire bilcclastique glauvconieux & stratification
souvent oblique.

AffLewnements d'Hauterivien

- Dans le lit de la Bléniére, goug leg fermes du Moranti, un
affleurement de calcaires tendres de 1'Hauterivien montre une interxrstratifica-
tion de gilex jaunes et bruns lités de 0,60 m environ.

- Le long 4du CD 69, 400 m en amont du carxrrefour de la route de
Vaucluse (x = 871,90 ; vy = 162,12), 1l'Hauterivien inférieur comprend des cal-
calres argileux javnes gqui contiennent des petites concrétions siliceuses sous
forme de géodes de 3 & 10 om de diamétre.

N.B. : Nous avons retrouvé de telles géodes remaniées dans les dépdts glaciai-~
res prés de la Bléniére, au confluent avec la RBienne. (voir p. 65 ).

~ Le long de la RN 436 entre le Chapeau-de-Gendarme et le ha-
meau des Moulins {x = 874,67 ; v = 156,90} ia combe herbeuse correspondant
au Valanginien supérieur et a l'Hauterivien inférieur est surmontée par un
affleurement d'une dizaine de métres de puilssance de calecaires bileclastiques
jaunes, glauconiaux en petits bancs.

CONCLUSTONS ET DIVISTONS DU NEOCOMIEN (f4ig. 22)

Le Berriasien d&fbute par le facids "puibechien” qui témoigne
d'une alternance de phascg lacustres d'eav douce, saumdtres, sursalées et ma-
rines, les indicateucs de milieu sont les Algues Dasycladacées, les Charophy-
tes et les Ostracodes. Les niveaux argilileux sont plus développés vers Morez,

Le Berriasien moyen ("fommation de Pleane-Chitel") s'est ds-
pogé en milieu marin marginal (récurrences dessalées). Au Chapeau-de-~Gendarme,
comne & Cinguétral, la série marine débute par des calcaires, tandis qu'au
Béchet prés de Morez, elle commence par des marnes.

Le Berriasien supérieur ("foamation de Uions") présente des
récurrences dessalées.

Le Valanginien inférieur [("fommation de fLa Chambotte") plus
détritique que le Berriasien moyen témolgne d'un milieu franchement marin
mais de faible prefondeur.

Le Valanginien supérieur, aprés un épilsode de sédimentation
plus terrigéne avec des indices d'émexvsion (S. GUILLAUME, 1966), les cafecal-
nes roux biocfasiigues correspondent & un milieu marin animé de courants im-
portants.
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Fig.22 : CIVISIONS STRATIGRAPHIQUES ET CARTOGRAPHIQUES DU NEQCOMIEN (Bermasen - Vaignginien - Hoautervien )

I
Les caleaires bioclastiques glauconieux & stratifications
obliques de 1'Hauterivien supérieur s'établissent dans des conditions analo-
gues & celles du Valanginien supsrieur. |
Pour la cartographie, nous avons utilisé les subdivisions
morphologiques habituelles (voir P.68 et fig. 22) :
le "Punbechien", ip. (20 & 40 m) correspond au Berriasien inférieur
le "Valanginien", n2 (60 a 70 m) comprend - le Berriasien moyen
~ le Berriasien supérieur
- le Valanginien inférieur
1'"Hauterivien”, n3 (70 m environ) comprend _
- le Valanginien supérieur
~ l1'Hauterivien.
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AFFLEUREMENTS ET COUPES DE BARREMIEN

Coupe de La butfe de "Sur £L'Etain" [§ig. 23)

Situation :

Commune de Septmoncel, en bordure du chemin menant de "Sur 1'Etain"
la bifurcation de "Sur la Couronna".

La coupe débute dans les premiers bancs de la carriére

(x = 876,08 ; vy = 158,68)

<1l

- Description :
Voir la figure 23.

- Intérét de la coupe :

la premiére moitié de la coupe montre des calcaires jaunes coli-
tiques et graveleux ; elle est surmontée par un ensemble de calcalres clairs
d'aspect crayeux cu parfois marmoréen ayant livré une microfaune riche en Orbito~
linidés, accompagnée de Dasycladacées. C'est ce faciés qul est exploité, sous

le nom de "Marbre de Molinges" & l'Ouest de St-Claude.

AffLeurement de La RN 436 dans Le hameau des Mouwlins

- Situation :

Commune de Septmoncel, hameau des Moulins, face 3 l'accés & la
scierie

x = 874,66 ; vy = 156,79,

~ Description :

Séparés des calcaires de l'Hauterivien supérieur par une zone
couverte, les caleaires et marnes du Barrémien inférieur ont un aspect rognoneux
a 1'affleurement; il s’agit de calcaires bioclastiques et colitigues jaunes en
bancs de 0,05 & 0,60 m avec des interstratifications de marnes jaunes.

CONCLUSTONS SUR LE BARREMIEN

Te Parvémien est le terme le plus &leve ® que l'on rencontre
dans le Crétacé. La surface supérieure de l'étage a été soumise & plusieurs
phases d'&rosions, teant au Crétacd,; au Tertiairs gu'au Quaternaire (veilr p.146),
qul sont 3 1l'origine des variations importantes dans l'épaisseur de la masse

calcaire.

Cartographiquement, le Barrémien (n%) s'individualise assez bien
au~degssus de la "combe hauterivienns". ’

* Il faut cependant noter que des dépbts rapportés & 1'Albo-Aptien ont été dé-

couverts dans des travaux d'urbanisme le long du chemin gui monte aux Tuffes
(commune de Prémanon) {(Notice de la feuille de Morez 1/50000, A.& &. GUILLAUME
1968).
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FIg.23 : COUPE DU BARREMIEN DE "SUR L‘ETAIN" (Septmoncel)

se 1 —

11

10

11 - 3,85 m : C. graveleux blanchitxe marmoréen, i aspect

bréchique par places, intrasparite & fines
gravelles, Gastéropodes, Orbitolinidés (cf.
Dyetyoconus reicheli GUILLAUME).

10 - 8,50 m : C. bioclastique jaune clair trés fracturé : ihtra-

r

biomicrite et intrabiosparite & lumps et gravelles ;
se 21 : Neotrocholina sp., Paracoskinolina cf.
sunnt landensis, Dictycconus reicheli GUILLAUME,
Balpingoporella sp.;

se 20 : Trocholines, D,reicheli GUILLAUME, Nautilo-
culines, Salpingoporella melitae RADOICIC, Pseudo—
actinoporella fragilis CONRAD}

se 19 : Neotrocholina sp., Dreicheli GUILLAUME,

S. melitae RADOICIC:

se 17 : Neotrocholina friburgensis GUILLAUME et
REICHEL, Orbitolinidae, Heteroporella paucicalcarea
Pseudoactinoporella fragilis CONRAD.

8,00 m : C. oolitique et graveleux jaune trés fracturs,
intrasparite et cosparite & lumps et gravelles,
Bryozoaires.

12,60 m : C. oolitique et graveleux jaune et créme, certains
bancs prennent un aspect marmoréen, intramicrite et
intrasparite & colites et gravelles, gquelques
Entroques, Lenticulines,

4,50 m : alternance de C, graveleux et de marnes jaunes;
se 7 : intramicrite & oolites et lumps, Bryozoaires
Gastéropodes, Lagénidés ;

gse 6 et 5 : marnes a Trochelines, Lagénidés,
Ostracedes, Dasycladacées,

f

1,0C m : zecne couverte.

14,60 m : C. graveleux et oolitique ; intracomicrite a
glauconie, Bryozoalres, Entrogues, Lamellibranches,
Lenticulines, Miliolidés, Polypiers, Dasycladacées.

0,45 m : marnes jaunes.
3,00 m : C, graveleux et oolitigue & Entroques.

0,70 m : zone couverte.

1,50 m : C: graveleux & coguilles silicifiées ; intrasparite
a4 oolites, lumps, Lamellibranches, Entroques
et Bryozcaires usés,

DETERMINATIONS :

-

Algues et Foraminiféres : E. FOURCADE (Paris)




LE TERTIAIRE 53

LE TERTIAIRE

Hormis la zone synclinale de la Pesse, les terrains tertiaires
n'occupent gu'une surface restreinte dans la région étudiée. Le coeur et les
flancs des synclinaux crétacés sont localement recouverts par des dépdts con-
tinentaux, lagunaires et marins dont l'age ne peut &tre fixé avec précision
dans la plupart des cas faute d'arguments paléontologiques ou sédimentologi-

ques. L'Oligocéne et le Miocéne ont cependant été datés en quelques points
du Haut-Jura.

DEPOTS ATTRIBUES A L'CLIGOCENE

AfdLeunement de £'Evalide (Septmoncel) (fig. 24)

- Situwation

Commune de Septmoncel, talus Est du CD 25 entre l'Evalide et
le premier lacet de la route.

x = 874,83 ; y= 157,07)

Fig. 24 : AFFLEUREMENT DE L'EVALIDE
DETAIL DES ARGILES ROUGES MICACEES

A : gros bloc de calcaire barrémien
pisolite d'Hydroxyde de fer

oaom © ¢ petits &léments de calcaire créta-

' cé inférieur ‘

D : argiles rouges micacées indurées
avec &léments

E : argiles rouges micacées "embal-
Tant” le bloc A ; les argiles sont
litées paraliélement aux parois du
bloc. :

- Historigue :
D. AUBERT (1975) attribue l'affleurement a4 1l'Eocéne.
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- Description :

Le Barrémien, bien stratifié passe vers le Sud & des blocs
métriques chaotiques emballés dans une argile rouge, puis & des blocs décimé~
trigues roulés et & un conglomérat.

. La partie sud de l'affleurement est essentiellement argileuse,
micacée (0,5 % de carbonates) riche en guartz ronds-mats et émoussés luisants;
1'on note également la présence de pisolites d'hydroxvde de fer, l'argile

contient des éléments hétérométriques de calcaires crétacés (fig. 24).

- Age :

La présence de pisclites analogues & ceux gue l'on rencontre
dans le faciés sidérolithique rappelle un &ge éocéne, cependant, le Barrémien
remanlé en conglomérat est attribuable & 1'0Oligocéne, par analogie avec d'au-
tres affleurements de la région. La présence de pisolites ferrugineux dans
les argiles stratifiées serait imputable & un remaniement de dépdts sidéroli-
thigues,

AdfLewrement de conglomirat de Nassalon (Longchaumois)

— Situation :

Commune de Longchaumois, sur le petit crét barxémien, 100 m au
Sud-Est de la ferme de Nassalcn

x = 876,50 ; vy = 167,93.

- Description
Le Barrémien est localement recouvert de conglomérat a £€léments
décimétriques de Barrémien et & ciment argileux ou carbonaté peu abondant.

- Age

‘Ce type de conglomérat est classiquement rattaché a4 1'Oligocéne
par analegie au poudingue chattien du Lieu (feuille de Mouthe) {A. & S. GUILLAU-
ME, 19&8).

Af4Lewnements de conglfomérnat de fLa Maison Rada (Prémancn) (4dig. 25)

-~ Situation :

Commune de Prémanon, au bord de la route forestiére de Maison
Rada au Chalet de la Frasse, 250 m aprés la bifurcation du CD 25.

x = 883,16 ; vy = 165,20,

- Description :

A proximité du Barxémien, l'affleurement du bord Nord-Ouest de
la route montre des conglomérats & éléments plus ou moins arrondis, décimétxi-
ques de Barrémien "emballés™ dans une matrice argileuse orange renfermant des
Orbitolinidés barrémiens remanidés. (Voir la figure 25).

L'affleurement de la doline au Sud-Est de la route présente des
conglomérats 4 éléments centimétrigues de Barrémien, arrondis, "emballés" dans
une matrice argilo-sableuse jaune. Le guartz y est abondant.

Composition de la matrice {analyse : V. MATHIS) :

- quartz émoussés-luisants

ronds-mats

- argiles et fines ........c00uu 75 %

-~ Age :
Comme le conglomérat précédent, ces affleurements sont & rapprocher
des dépdts du Chattien.
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Fig. 2% © AFFLEUREMENT AU N.W. DE LA MAISON - RADA

Das 2léments plus ou moins arromdis de calcoire barrémisn (B ) somnt
*ambeliés” dans ume moatrice argileuse orange (A)s

Aggleurement du conglomérat en aval de fa Combe du Lac

- Situation :
Comnune de Lamoura, au bord Ouest du CD 292 de la Combe du Lac

Lajoux 50 m au S.8.¥. du point cotéd 1166
x = 879,58 ; vy = 160,95.

Qu

-~ Dascription .
Le conglomérat forme la petite falaise dominant le thalweg et

surmontant le Barrémien, les éléments centimétriques 3 décimétriques de Crétacé
inférieur ("Valanginien", Barrémien) sont cimentés par une sparite et une argile

rouge.

- Age
Ce conglomérat est considéré, sur la feuille a4 1/50000 de St-

Claude comme datant de l'Aquitanien-Miccéne, par analogle avec les affleurements
précédents, nous le placerons dans les formations d'adge Oligocéne.

AffLeurement de conglomirat des CLavibres (Septmoncel)

- Situation :
Commune de Sepitmoncel, bord Nord de 1la RN 43¢ entre les Claviéres

et les Selmembergs .
x = 877,24 ; y = 160,30,
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- Historigque

Dans sa thése, S. GUILLAUME {1966, p. 36) décrit la coupe des
Selmembergs aux Claviéres (voir p. 45), elle note pour le Barrémien inférieur :
"calcaire magsif ocre, oolitique et graveleux par endroits ; il présente un
aspect un peu bréchique", en fait, le Barrénien est partiellement recouvert
Par un conglomérat.

- Description

Le conglomérat est plaqué contre la falaise barrémienne, il
présente une matrice argileuse jaune n'ayant fourni que des quartz luisants, des
articles de Pentacrines et quelques Ostracodes du Barrémien. Les €léments barré-
miens sont roulés et ont une taille décimétrique,

- Age :
Par analogie de faciés avec les affleurements précédents, nous
attribuons ce conglomérat a 1'0ligocéne.

AdfLeurement de conglomérat de La Séchine (Les Mofunes )

- Situation :

Commune des Molunes, talus ouest du CD 25 face 3 la bifurcation
de la route des Rasses

x = 873,85 ; y = 155,38,

- Description :
: Le "Valanginien" redressé est recouvert {contact non visible)
par un conglomérat & éléments crétacés, centimétriques arrondis.

Au microscope, le ciment, peu abondant, soude des éléments d'in-
trabiosparite du Berriasien moyen et du Valanginien inférieur,entouréds d'un
liseré brun et corrodés. Il s'agit selon G. TRUC d'une crofite zonalre traduisant
une altération pédogénétique {continentale).

~ Age .

La plupart des conglomérats de ce type recouvrant le Crétacé
sont considérés comme oligocénes. La pesition structurale de l'affieurement, &
proximité de l'aceident de Chaumont peut traduire un jeu vertical ancien de
lfaccident.

AféLeurement de caleaire mammonden i silex de La Pelfaisse

- Situation : .
Commune de St-Claude, sur le hord cuest du chemin de la Pelaisse
la Bléniére, en bordure est de la dépression herbeuse (ferme en ruine)

x = 875,25 ; vy = 165,78,

jull

- Historique :
H. BERGOUGNAN (1968).

~ Description :
A la lisiére du bois, le petit ressaut de ? métres correspond
d un curieux calcaire recristallisé, & silex. Cette formation repose sur le
"Valanginien" et est semble-t-il chevauchée bPar le Malm du compartiment S.E.
En lame mince, la roche ne montre que de la calcite sparitique
et des fragments de silex anguleux.
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- .Age
L'affleurement ne nous a fourni aucun indice de datation, nous
1'attribuons &4 l'0Oligccéne en acceord avec A. et S. GUILLAUME {(1968).

AffLownement de fa RN 436 entre Mijoux et Le cof de fa Faucifle

- Situation
Commune de Mijoux (Ain), sur le bord est de la route
x = 884,68 ; y = 160,06,

- Historigue :
R. C. MICHEL (1955}).

- Description
Agsociation de marnes bariolées rouges et vertes ne nous ayant
pas livré de faune et de calcaires verddtres (micrites & quartz anguleux).

-~ Age :

R.C. MICHEL (1955) propose un age chattien pour ces formations
qui ont livré Haplocytheridea aff. dactica HEJJAS.

Af fLewrement de marnes verdatres de La Périssode

- Situation

Ccommune de Mijoux (Ain), sur le bord Est du CD 313 de
Mijoux & Tabagnoz; & 75 m au Nord-Est de la ferme de la Périssode

% = 882,38 ; vy = 158,95,

- Description :
Le talus nord-est de la rcute montre des marnes verditres (38%
de carbonates).

- Age

Ies marnes nous ont livré une population monespécifigue de
Hemicyprideis genavensis OERTLI, indiquant un milieu saumftre de 1l'Cligocéne,
probablement du Stampien (détermination et datation de G. CARBONNEL).

Af4Leurement d'angiles nouger du Bods du Gyps (Septmonced}

- Situation

Commune de Septwmoncel, sur le bhord Est de la RN 436 entre
Septmoncel et Lajoux,entre les points cotés 1098 =t 1116,9

x = 877,52 ; y = 159,82,

- Description

Des fissures karstifiées remplies d'argiles rouges traversent
les calcaires du Kimméridgien, les argiles n'ont livié que des fragments de
calcite stride, rubéfiée témoignant de l'origine tectonigue des fractures rem-
plies, et quelgques guartz émoussés luisants,

- Age
Nous ne possédons pas d'éléments de datation pour le remplis-
sage de ces fissures.
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AffLeurement de marnes versicolores du Lacet du Coulou

- Situation :

Commune de Septmoncel, le long du CD 25 entre l'Evalide et 1la
Cernaise, derriére les gabions au SW du lacet du Coulou

x = 875,14 ; vy = 157,54,

- Description :

Marnes rouges et vertes n'ayant pas livré de microfaune,conte-
nant 42% de carbonates. L'affleurement correspond & des marnes plus ou moins
glissées.

- Age
Par analegie de faciés, nous rapprocherons ces marnes des

=

marnes chattiennes de la route de Mijoux a la Faucille (voir p.57).

AfgLeurement de caleaines verdatres du vallon de L£'EmboutelfLeux

- Situaticn

Commune de la Pesse, dans le fond des drains, dans le secteur
des petites pertes et dans le ruisseau de 1'Embouteilleux, & 250 m au Nord-
Cuest de la ferme ruinée de Scus-le-Boils

x = 871,92 ; vy = 150,72,

~ Description :

Les calcaires verddtres & pendage subvertical, ont un aspect
noduleux ; en lame mince, ils montrent une micrite grise partiellement recris-
tallisée avec guelques quartz anguleux.

- Age :
Par analogie de faciés avec les calcaires de la route de Mijoux
la Faucille (voir p. 57 ), on peut rapporter ces affleurements au Chattien.

ur

PEPCOTS MIOCENES MARINS
AdfLewrements de mofasse de fa ferme de "Sun Le Gyp" (Longchaumo.is)

i

Situation :
Commune de Longchaumois, le long du sentier joignant le €D 69 3
la ferme (grés glauconieux), entre la ferme et le chiteau-d'eau (conglomérat).
x = 876,82 ; y = 168B,34.

- Desgscription

Le Barrémien est recouvert par un ensemble de grés et de con-
glomérat calcaire, en apparente accordance.

Les grés sont fins, pauvres en glauconie, la proportion de car-
bonates est de 75% le ciment est micritique, les éléments sont des quartz angu-
leux ou roulés ou des fragments de calecaire ; on note également des Algues,
des Bryozoaires roulés et des fragments de coguilles de Lamellibranches.

Les conglomérats ont un ciment de type molassigque rappelant les

grés , les éléments sont des fragments roulés de caleaires barrémiens et des
silex anguleux.

- Age :
Par analogie de faciés avec les séries gréso-conglomératiqués
du synclinal de la Pesse, nous leur attribuons un &ge Burdigalo-Vindobonien.
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AdgLeurement conglomiratique de La Luette (Septmoncef)

Situation :
Commune de Septmoncel, au bord Est d'un sentier jolgnant sur

1'Etain au Bols du Gyps

x = 876,84 ; vy = 159,02.

Description :
Un affleurement de 5 m par 2 m montre un conglomérat a éléments

centimétriques roulés de Calcaires du Crétacé inférieur ("Valanginien") et de
silex anguleux.

- Age et considérations structurales :

Par analogie de faciés avec les conglomérats de la région de

la Pesse (voir p. 60 ), nous rapportons cette formation au Burdigalo-vindobonien.

L'affleurement est couvert par une lame invexse de 20 cm de

"Valanginien", elle-m&me chevauchée par le Kimméridgien inférieur {voir p.85 ).

Coupe de La molasse de La Balie {Les Moussilires)

situation :
Commune des Moussiéres, dans l1'une des dolines situées entre

les fermes de La Balie et de la Grande Molune

x = 872,40 ; vy = 152,30,

Historique :
S. GUILLAUME, J. SIGAL, A. GUILLAUME (1965).

Description :
La molasse se présente sous forme de grés, poudingues et marnes

gréseuses riches en glaucdnie, les couches sont trés redressées volre méme ren-
versées, ’

a

°

On rencontre de haut en bas
10 - 5 m : grés et sable glauconieux & plagiloclases, silex ; Bryozoaires ;
la base, micropoudingus,
9 -~ 1,50 m : zone couverte.

8 - 4,00 m : grés et calcalres gréseux glauconieux, guartz usés et anguleux,

silex, Bryozoaires et Entrogues roulés,

a

7 - 3,00 m : zone couverte.
& - 3,00 m : marnes gréseuses gris-bleuté & guartz ronds mats, et émoussés

luisants, mica blanc, glauconie, fragments de cogquilles, Textulariidés,.

£ = 7,00 m : zone partiellement couverte, a4 la base, sous 2 bancs de grés

glauconieux {0,30 m}, 0,80 m de marnes gris bleute.

4 ~ 1,20 m : sable et marnes gréseuses plagquetées beiges, qguartz bipyramidés

de néoformation et Smoussés luisants, glauconie, calcite, pyroxénes, Elphidiidés,
Globigérinidés, dents de poissons.

3 - 2,50 m : grés glauconieux & quartz émoussés et anguleux, silex, glauco-

nie, coquilles de Lamellibranches, nombreux Bryozoaires, Miliolidés, Lagenidés.
A la base : conglomérat riche en Bryozoaires,

2 - 2,00 m : gréds grossier, glauconieux, nombreux quartz émoussés, Algues,

Bryozoaires non wsés, Entrogues, Miliclidés.

1 - 6,50 m : zone partiellement couverte avec 4 la hase un banc de grés glau-

conieux & silex, et bioctite.

Age
La microfaune récoltée dans cette coupe par S. GUILLAUME,

J. SIGAL et A. GUILLAUME (1965) leur a permis de dater la formation du "Vindo-
bonien" avec précision.
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AffLeurement de Poudingue de La Grande Molune (La Pesse)

- Situation :

Commune des Moussiéres, & 200 m & 1'WSW de la ferme de la Grande
Molune, a proximité d'un abreuvoir alimenté par une socurce

x = 872,40 ; vy = 151,78,

- Historigue :
S. GUILLAUME, J, SIGAL, A. GUILLAUME (1965) .

-~ Description _
Les eaux sourdent d'un niveau de poudingue & gros éléments mil-
limétriques & centimétriques roulés,de silex et de calcaires crétaceés.

- Age : -
Par son spectre minéralogique, le conglomérat est rangé dans le
Miocéne par S. GUILLAUME, J. SIGAL et A. GUILLAUME, et plus précisément attri-
bué au Burdigalien ou au "Vindobonien" inférieur (Helvétien).

Affleurements de Mofasse du Pré Reverchon {La Pesse)

- Situation :
Commune de La Pesse, dans le lit du ruisseau capté pour 1'adduc-
tion d'eau de La Pesse
- x = 871,28 ; y = 149,70.

- Description :

On rencontre d'Ouest en Est :

- Conglomérat & silex roulés possédant une patine noire.

— grés glauconieux fins, & quartz anguleux, silex brisds ou rou-
lés, feldspaths,fragments de calcaire du Crétacé inférieur et de micrite, Bryo-
zoaires roulés.

- marnes gris-beige.

- Age :

Nous n'avons pas décelé de critére de polarité dans cette coupe
pour déterminer la position relative des 3 ensembles : conglomérat, grés, mar-
nes. Nous attribuons l'ensemble & la molasse miccéne ("Vindobonien") .

AffLeurement bréchique du Berbowiller (La Pessel

- Situation

Commune de La Pesse, dans le talus Nord-Est du chemin de La
Pesse a4 La Borne-au-Lion, 100 métres aprés la mare

x = 871,20 ; y = 148,48.

- Historique :
D. RIGASST (1957).

- Description :

Le Portlandien du flanc Est du synclinal de La Pesse qui pend
& 70° vers le SE (pendage inverse) est recouvert par une bréche & &léments
centimétriques de calcaires crétacés et jurassiques et de silex anguleux, le
ciment est une biosparite riche en coquilles de Lamellibranches et en Bryo-
zoaires. Ce calcaire conglomératique pend 3 70° vers le NW {(pendage normal) .
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- Age et considérations structurales :

D. RIGASSI (1957) attribue ce conglomérat au Burdigalien, il
s'tagit du conglomérat de base de la série molassique. On remarquera 1'impor-
tante discordance angulaire (40 & 45°) entre Porxtlandien et Miocéne, dans le
méme secteur, plus au NNE, le méme faciés burdigalien repose sur le Berriasien
supérieur et plus au SSE, il repose sur la limite Portlandien-Berriasien infé-
rieur. Ces observations témoignent d'une importante phase de plissement et

d'érosion avant le Burdigalien (voir p. 147).

Coupe de La mofasse des Coites (La Pesse)

- Situation :

Commune de La Pesse, la coupe est située dans le lit du ruis-
seau prés des fexrmes des Coites. Pour s'y rendre, prendre & La Pesse la route
du Crét de Chalam, prendre le premier chemin & droite aprés les sources de la
Semine jusqu'au transformateur électrique, de 13, suivre un sentier descen-
dant vexs le SSW dans le vallon des Coiltes

x = 870,80 ; vy = 148,26.

- Description

La molasgse montre, sur 17 métres d'épaisseur, des alternances
de grés glauconieux fins et de grés conglomératiques & silex et glauconie,
quartz anguleux et roulés, La molasse renferme des Bryozoalires abondants, soit

entiers, solt roulés ou dilacérés,
- Age :

Nous sommes en présence des niveaux de molasse décrits a la
Balie, appartenant au "Vindobonien".

Af4Lewrements de mofasse de La Combe d'Evuaz

- Situation : .

Commune de Champfromier (Ain), en rive gauche de la Semine,
250 m & 1'aval du confluent du Bief Brun

x = 869,94 ; vy = 146,03,

- Description :

Des marnes sableuses et micacées beiges (55% de carbonates)
sont couvertes par des grés calcaires glauconieux fins & quartz anguleux es-
sentiellement, silex et fragments de calcaires (70% de carbonates).

- Age :
Les marnes inférieures nous ont livré une microfaune de Fora-
miniféres et d'Ostracodes datée du Burdigalien par G. CARBONNEL,

Autnes affleurements atinibubs au Miccine maiin

- Le ruisseau de l1'Embossieux (commune de La Pesse : x = 871,33;
y = 150,12} montre des faciés marneux et gréseux analogues 4 ceux de la Combe
d'Evuaz.

- Le griffon de la source située sous la ferme du Talonarxd
(commune de La Pesse : x = 871,37 ; vy = 149,50) montre des grés glauconieux
fins & pendage subvertical, analogues & ceux de La Balie,
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- L'élargissement de la route de la Borne au Lion- Crét de
Chalam, & la sortie de La Pesse (x = 87C,80 ; y = 148,76) a pexrmis de découvrir
une série de molasse, constituée de grés et conglomérats calcaires glauconieux,
identique i celle de La Balie,attribuable au "Vindobonien".

~ Prés de la ferme Regad (commune de La Pesse : x = 871,65 ;
y = 150,40) un entonnolr oh se perd un ruisselet s'est ouvert dans des sables
jaune-vert, de minces lits argileux beiges soulignent le pendage (10° vers le
NW) de la formation. La présence d'épidote et de grenat fait penser au Miocéne
marin. Cependant, ce sable ne contenant aucun carbonate peut correspondre a
un remaniement des sédiments molassiques avec décalcification totale.

L' AFFLEUREMENT SUD DES CLAVIERES (SEPTMONCEL)

L' af gLowrement (f4ig. 26)

- Situation
Commune de Septmoncel
x = 877,35 ; vy = 160,20,
: Bu bord de la RN 436, derriére la station d'épuration du village
de Lamoura. A 300 m & 1'E.S.E. des affleurements cités p.55-56.

- Description et &ge

On rencontre sur le Barrémien un affleurement constitué de fa-
ciés variés (fig. 26) présentant de 1'Est vers l'Ouest :

- A - marnes bleutées, devenant grises & l'altération.

- B ~ marnes vertes plastigues (40% de carbonates).

- € - marnes beige-rose i graviers (40% de carbonates) renfermant de la
blende, de la pyrite et des Ostracodes. G. CARBONNEL pense & des formes d'Ostra-
codes lacustres purbeckiennes remaniées et & des formes du Burdigalien.

- D ~ calcaire blanc crayeux & aspect noduleux.

- £ - marnes ligniteuses et "lignite" & Gastéropodes; soumis 3 une flamme,
le "lignite" rougeole et dégage une odeur de bitume. La matrice,trés riche en
matiére organique brune,est parsemée de vacuoles remplies de calcite et de cal~-
cédoine. 45% de carbonates dans les marnes ligniteuses, 70 a 80% dans le "lig=
nite", .

En lame mince on observe de nombreuses sections de coguilles de
Gastéropodes.

G. TRUC n'a identifié que des formes continentales

. terrestres : apex de Mesodontopsis sp. (7)

. aguatiques : Anisus sp. (Planorbes).

Ces formes lui suggérent un Age Vallésien ~ Turolien (Pontien).

Cependant les marnes ligniteuses nous ont également Livré des
fragments d'os et des petites dents de rongeurs.

P. MEIN a reconnu : Pseudocricetodon cf. vassenromys, Rhodano-
mys schlosseri évolué, Peridyromys sp., Glirudinus sp. Cette association carac-
térise un Aguitanien ancien au sens mammalogicue {=zone de Paulhiac). Cette
zone correspond peut-étre & l'Aquitanien marin supérieur mais la corrélation
est discutée.

- F - marnes bleues & boules de marcassite (50% de carbonates).
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Fig, 26 : AFFLEUREMENT SUD DES CLAVIERES

- ges leHires renvolient au texra,

Cet affleurement est d'un grand intérét en raison de la variété
des faciés et des faunes qu'il renferme, ces faciés et ces faunes sont inconnus
ou mal connus par allleurs dans le Jura. La médiocrité des conditions d'affleu=-
rement et l'hétérogénéité des différents niveaux laissent supposer un mélange
régent, peut &tre d'Age glaciaire, Une étude plus approfondie seralt nécessalre
avec prélévements massifs du niveau 5, étude palynologigue, nouveau décapage et
observation des relations existant entre les différents faciés et entre l'af-
fleurement et le substratum barrémien ou la formation encaissante, invisible
actuellement.

DIVISTONS CARTOGRAPHTQUES

L 0bigogene

A défaut d'éléments précis de datation, la majeure partle des
affleurements reconnus a été cartographide comme Oligocéne indifférencié sous
le symbole g.

' L'affleurement de calcalres verts de 1'Embouteilleux {voir
p. 169 ) a été rapporté au Chattien, les marnes de la Périssode et de Mijoux sont
attribuées au Stampien.. Ces niveaux ont été cartographiés sous le symbole g2,

Le Mioccine

Tous les affleurements de Miocéne marin ont &té cartographiés
‘sous le symbole m.

CONCLUSTONS

Les dépdts tertiaires sont variés dans leur extension, leurs
glsements, leurs faclés et leur age.
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Les marnes brunes a granules d'oxyde de fer (volir p. 53 ) sem~
blent remanier du Sidérolithique, elles peuvent dater de 1'Eocéne ou de 1'0ligo-
céne.

Les conglomérats attribués & 1'Oligocéne sont le résultat d'une
altération continentale pédogénétique (voir p. 56 ).

Le Chattien est daté par R.C. MICHEL (1955) sur la route de
Mijoux & la Faucille par les Ostracodes non marins {voir P- 57} les faciés cal-
calres accompagnant cette formation se retrouvent & 1'Embouteilleux {voir p.169),

Le Stampien saumatre a été reconnu prés de Mijoux, dans la vallée
de la Valserine.

Les dépbts molassiques de la Combe d'BEvuaz sont datés du Burdiga-
lien (voir p. 61 ), ceux de La Balie, du Vindobonien (voir P. 59 ).

L'affleurement Sud des Claviéres, de par sa nature et son contenu
paléontologique nécessite un complément d'étude afin de résoudre les problémes de
datation et de paléogéographie gqu'il suscite.

L'0Oligocéne est donc caractérisé par un milieu non marin, sauma-
tre ou continental, lié a4 des mouvements tectoniques {(voir P. 153}).

La mer molassique burdigalo-vindobonienne transgresse un pays
plissé mals ne couvre pas le sommet des antilclinaux, seuls les synclinaux cré-
tacés et leur bordure de Jurassique terminal sont recouverts (voelr p. 153).

’ Le Miccéne est en accordance sur le fond plat des synclinaux
mais discordant sur les f£lancs.

Le Miocéne supérieur continental ou d'eau douce (veoir p. %2 ) se
dépose sux un pays dont le relief est déja bien érodé, dans des "poches" (d'ori-
gine peut-étre karstigue) du Crétacs.

LE QUATERNAIRE

GLACTAIRE ANCIEN

Les éléments alpins, dont la présence serait liée & des incur-
sions du glacier rhodanien par les cols des Monts~Jura & 1l'époque rissienne,
sont trés rares, Nous n'en avonsg pas rencontré dans le secteur cartographig,

D, AUBERT (1965) signale un bloc erratique d'origine alpine & la Combe Sambine ;
pour cet auteur, l'essentiel de l'alimentation de la calotte glaciaire du Haut-
Jura au Riss est d'origine locale, le glacier alpin n'alimentant que deux lan=-

gues latérales, & St Cergue et & la Faucllle, d'ol la rareté du matériel alpin.

GLACTAIRE RECENT

Gne grande partie du secteur étudié comporte des dépdts morai-
niques, les synclinaux et les combes anticlinales sont sur de grandes surfaces
"empdtés" par des formations d'argiles et d'argiles a blocs.

Les zones anticlinales en relief montrent trés peu de dépdts

morainiques.

Ces formations sont le plus souvent meonotones, non trides, et:
non stratifides.

AfdLeurement de moraine du confluent BLenibre-Bienne

- Situation : .
Commune de St-Claude, & faible distance de la Bienne, la Blé-
niére a tranché la moraine sur une épaisseur de 5 m environ

x = B71,60 ; vy = 163,18,
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- Description :

L'arrachement montre sur 5 m d'épaisseur une argile trés sableuse
34 blocs de taille inférieure 4 0,20 m. Les éléments sont assez arrondis, les
matériaux d'origine crétacée prédominent et notamment du "Valanginien"., Nous
avons identifié des blocs de Portlandien, Kimméridgien supérieur, "Argovien", les
éléments d'origine miocéne sont représentés par des blocs de grés glauconieux.
On rencontre également des silex noirs identiques d ceux connus dans la molasse
miocéne, l'origine primaire &tant peut-&tre le Crétacé supérieur; des silex jaunes
lités et des boules de quartz sont probablement issus del'Haunterivien inférieur
{voir p. 49 }.
. Cette moraine polygénique ne renferme cependant que des €léments
d'origine locale trés peu altérés.

AffLewrement de moraine de La Serra - Combe du Lac

~ Situation :

Commune de Lamourxra, le long du CD 25 face aux remontées mécani~
ques de La Serra

® = 881,20 ; vy = 163,44.

- Description

Le talus Nord-Ouest dw CD 25 montre. sur 6 & 7 métres d'épaisseur
des dépdts morainiques plus riches en argiles gue ceux de la Bléniére, la matrice
est plus abondante et moins sableuse. Les éléments sont d'autant plus arrondis
gue leur dimension est grande (du millimétre au métre).

On distingue quelgques blocg de calcaire argileux "argovien®, de
nombreux blocs de calcaire sublithographique gris du Kimméridgien inférieur et
de 1'Oxfordien supérieur, des calcalres dolomitigues 3 flammes rousses du Port-
landien.

: Les calcalres bioclastiques du Crétacé inférieur sont bien repxré-

sentés et en particulier ceux du Barrémien supérieur clair., Des éléments de cal-
calres détritiques verts trés riches en glauconie sont rapportables solt au Mio-
¢éne soit au Crétacé supérieur.

AffLeurements de L£'Embouteilleux

- Situation

Commune de La Pesse, vallon de L'Embouteilleux.
- Description :

On note dans cs gecteur la présence de marnes vertes et d'argiles
3 bloes (voir p. 169) les marnes vertes étant en relation directe avec de la
tourbe, nous leur attribuons une origine post~glaciaire,

Cartographie

Les formations glaclaires ont été cartographiées sous le symbole

FLUVTIOGLACTAIRE

Les basses valliédes de 1l'BAbime, du Tacon et du Flumen comportent
des formations gravelo-sableuses ayant pour origine un remaniement sous régime
torrentiel des moraines wirmiennes.,
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Les deptts gluvioglaciainres de La rue de Lo Glaciine (S£-ClLaude)

Cette formation mal triée montre des éléments hétérométriques
grossiérement lités & stratifications obliques, l'alimentation de cette terrasse
épaisse d'au moins 20 métres a &y se faire depuls la vallée de 1'Abfme, le Crét
Pourri et la vallée de la Bienne. '

Le cine fluvioglaciaire de L'Essand (§4g. 77)
= 8ituation

Commune de Villard-St-Sauveur, affleurements dans les ballas-
tiéres situées de part et d'autre de la RN 436 entre les hameaux de 1'Essard
et de Montbrillant

x = 872,54 ; y = 158,18,

- Historique ;:
J. TRICART, J.M. AVENARD, C, POGGI, J. STEIB et F. LE BOURDIEC
(1961).

- Description :
: Dépdts sablo-graveleux montrant une stratification grossiére,
les éléments sont hétérométriques.

TRICART et AL. (1961) notent un mélange de galets issus desg
moraines et de matériaux périglaciaires originaires des versants des gorges du
Flumen. L'alimentation s'est donc faite depuis les valldes du Tacon et du Flumen,
Les arrivées de matérlaux, sporadiques et d'origine variable conduisent & une
sédimentatlion avec stratifications obligues et lentilles.

Cantoghraphie

Les formations fluvioglaciaires ont été cartographiées sous le

symbole FG.

Fig. 27 : COUPE DES FORMATIONS QUATERNAIRES DE L'ESSARD
Sw NE
te Tacon Mairie devillard Cirque des Foulas sur lao Rocha

10007

I i
0 2% 300 750 1000 m

Fz: olluvions  FG: Huviosglaciaire Ex: aboulls recents
modernes G : gloctaire Ey: éboulls anciens
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ALLUVIONS ANCIENNES

Au Sud de la Ferme de la Pelaisse (communes de St—-Claude et de
Longchaumois) , on rencontre & la faveur d'excavations (x = 875,54 ; y = 165,40)
des alluvions anciennes (Fy) stratifiées, peu arglleuses & éléments centimétri-
ques xoulés, non triés de Jurassique. :

Dans la dépression de Servagna (commune de Longchaumois)
{(x = 875,78 ; y = 166,18} des formations sablo-graveleuses sont exploitées
en ballastiéres.

Actuellement, aucun cours d'eau ne traverse ce secteur,

EBOULIS ANCIENS "GROISE"

Les dépdts résultant des cycles de gel et dégel en climat péri-
glaciaire sont assez courants au pied des falaises de Jurassique supérieur
comme au Mont-Bayard (x = 871,85 ; vy = 160,28, fig. 28) dans le défilé de
Bouléme (commune de Bellecombe, ¥ = 875,60 ; vy = 153,83) &4 La Cernaise (commune
des Molunes, x = 874,00 ; y = 155,90).

Fu:oluviorns modarne Ez: eboulis recents

U gl imire fy:&heuliz anuicng

Ce sont en général des dépdts calibrés ayant une pente assez
forte, les éléments sont anguleux et issus des falaises sus-Jjacentes, la matrice
jaune est arglleuse et peu abondante. La stratification oblique est soulignée
par deg hétérogénéités de dépdts : zones plus argileuses ou plus calcaires.

Les éléments sont centimétrigues 3 décimétrigues.
La "groise" a été cartographiée sous le symbole : Ey

ALLUVTONS MODERNES

La plupart des cours d’'eau €tant deg torrents, les alluvions
sont trés peu abondantes, les riviéres principales comme la Bienne, le Tacon,
le Flumen possédent des alluvions essentiellement constituées de galets prove-
nant du remaniement des moraines. On note également la présence de blocs déci-

métrigques a4 métriques.
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TOURBIERES

Sur les formations peu perméables comme 1'"Argovien" ou le
Glaciaire se sont &tablies des tourbiléres dont certaines sont encore actives
(voir 1'étude du site de l'Embouteilleux, p. 171 ).

Symbole utilisé = t.

Les tourbidres de la région de La Pesse sont encore exploitées
pour le combustible.

EBOULIS RECENTS

Le pied des falaises calcaires est souvent masqué par un talus
d'éboulis constitué de fragments anguleux de calcaire mal triés, mal calibrés,
igsus du démantélement progressif des reliefs. Un certain nombre de contacts
anormaux se trouvent masqués par ces ébculis (Pain de Sucre, Les Moulins) .

Symbole utilisé = E.

GLISSEMENTS

Le long du CD 25 entre l'Evalide et le Belvédére de la Cernaise,
on rencontre des "paguets" glissés, l'un est constitué de marnes vergicolores
attribudes a4 1'Oligocéne, le second plus volumineux (200 & 30C m de long) est
constitué de calcaires du Kimméridgien inférieur, une ferme est bitie dessus.

CONCLUSIONS (fig. 29)

La série stratigraphique affleurant sur nctre secteur a une
puissance approchant les 1200 métres (voir fig. 29}.

i: ='agit d'un ensemble & dominante carbonatée constituée pax
une alternance &= couches calcaires (Rajocien inférieur, Bathonien supérieux,
Jurassigue supérisur caleaire, Berriasien moyern, Valanginien inférieur, Haute-
rivien supérieur et Barrémien) et de couches plus arglleuses (Lias supérieur,
Bajocien supérieur, Bathonien inférieur, Oxfordien marneux ("argovien”), Berria~
eien inférieur ("Purbeckien”), Berriasien supérieur, Hauterivien inférieur.

Sur cette série d'dge secondalre reposent des formations attri-
budes & 1'0Oligocéne continental (conglomérats esgentiellement), et au Mlocéne
{(molasse marine discordante sur le secondaire} .

Les dépdts quaternaires sont essentiellement représentés par
des formations morainiques wilrmiennes empdtant le coeur des gynclinaux et par
des cones fluvioglacialres occupant les basses vallées.

Pour la cartographie, le choix des subdivisions de la série
a été guidé essentiellement par des critéres lithologiques, et morphologiques
1'emploi de niveaux repé&res tels que les a définig J. LEBRUN (1970) n'a pas été
toujours possible et notamment sur les grandes zones anticlinales boisées ol
les affleurements sont trop dispersés pour parmettre de suivre un niveau re-
pére.
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.. - La région. étudiéde. appartlent au-Jura Plissé " (”HauAQ Cha&ne” ou
!"FaLAceau Haﬁvat&qua"), elle. comporte.une succession de plis “antiélinaux et
.synelinaux, dont. la direction d'allongement. varie. du Nord au:-Sud entre N .50° HE
et N 25° E. L'ensemble de ces gtructures est affecté de décrochements dextres
et senestres, la bordure occ1dentale des antlcllnaux chevauche 1e plus souvent
les synclinaux v0151ns.t IATRRELS (N U ! Ll

LES PLIS et e

R “Du Sud—Est vers le Nord Ouest, on rencontre succe551vement
(fig. 30) : o v
-~ le Ayncﬁ&naﬂ de La Valserine -SI- ou Val Mijoux dont le flanc
Est est chevauché par la masse anticlinale ‘des’ Monts Jura —Al—-(La Faucille -
Crét de la Neige). :
- L’ant&cﬂ&non&um A2 (MaﬁAacﬂe, Moﬂunea Be££ecombe) comportant

des replis anticlinaux & coeur de Jurassique moyen voire: de Lias' comme au Crét
au Merle. La voilite bathonienne du brachyantlcllnal des Molunes s'ennodie au Sud

- sous le syncllnal ‘perché des Crottes constitué 4! Oxfordien et de Klmmerldglen

inférieur, l'"AﬂgOULen"'favorlse la disharmonié éntre Dogger et Jurassique supé-

o rieur calcalre._Le repll syncllnal perche du Cerncis Branchon a une direction

"N 40° E env1ron tandis que ‘le pli s'aligne sulvant un axe N 25° E 3 N 30° E ;
: = Du ‘Sud des Moussiéres & Lamoura 1'anticlihorium A2 chevauche
le égncﬁ&naﬁ de Septmoncel - La Pesse (S?}, ce dernier est relayé & la hauteur
de Lamoura par 2 unités (SZS : JouuanceﬂﬁeA Combe du Lac et SIN : Prdmanon -
Chaux Beathod), séparées par le nepli anticlinal du Bods de Ban-Tresbernuy (A3).
= Llanticlinerium suivant -Ad- [Les Arcets - Tressus - Cernods),
4 coeur liasique et jurassigue moyen, chevauche i son tour le synclinal crétacé
de Longchaumois - Si-Claude). Au Sud de St-Claude, le chevauchement se prolonge
au-dela des Bouchoux (J. LEBRUN, 1970).
~ Au Nord-Ouest enfin, le pli anticlinal de Morez (A5) marque 1la
llmlte de notre secteur d'étude. Dans la région des Monts-de-Bienne, au Nord
de Longchaumois, nous-avons mis en €évidence un petit synclinal 4 cocur "haute—
rivien" dans les replls qul affectent le Portlandlen

FAILLES ET LINEAMENTS

Les accidents affectant la reglon peuvent etre separes en 2
grandes catégories : _
- - les a001dents chevauchants, paralleles a la,structuxe, souvent
complexes et que- nous etudlerons en detall plus loin. -
- les failles subvertlcales decrochantes que l on peut classer
suivant 2 jeux selon ieur orientation.
. jeu décrochant dextre (directidn'mOYenne N 95° E)
. Jeu décrochant sénestre (direction moyenne N 160° E).

LE JEU DECROCHANT DEXTRE

Il est bien développé dans la région de Premanon, foret du Mas-
sacre ol il décale les bandes de Jurasslque superleur et de Crétace lnferleur
sulvant une ‘direction moyenne N 95° E.

’ On en retrouve des &léments dans la foret du FrenOLS, le syncli-
nal de la Rapine et dans la combe de Tressus ol les décrochements dextres af-
fectent le Dogger.
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LE JEU DECROCHANT SENESTRE

Les décrochements senestres s'alignent suivant une direction
moyenne N 160° E. Ce jeu prédomine dans la région de La Pesse i on peut lui
attribuer, outre de petits décrochements, des accidents importants comme ceux
de Morez ou de Lézat.

Les accidents sénestres de La n8gion de La Pesse

Ces décrochements n'affectent souvent que l'anticlinal 24 et le
flane occidental du synclinal crétacé de La Pesse (82),

L'accident de Chaudezembre décale les structures selon les deux
compogantes horizontale et verticale (absence d'Argovien cété Est) & moins qu'il
n'y ait eu une évolution structurale différente de part et d'autre de la faille.

L'accddent de Chaumont - La Saffraniire

Voir p. 79 chevauchement de St-Claude.

L'accldent de Lézat

, Cette structure passe dans la zone d'abalssement axial de Chin-
ceval. L'amplitude du décalage est assez faible. Prés de la Combe Sambine, l'ac-
cldent de Lézat est recoupé par l'accident dextre du Haut-Crét - Massacre, au
Sud de la Combe Sambine, le tracé virtuel de 1'accident de Lézat est coupé obli-

‘quement par une sérile de petits accidents sénestres de direction N 100° E &
N 130° E,

- Remargue : Ce phénoméne est observable en d'autres points
5 . DR § il H - -
de la Haute-Chaine (ex. : "decddent de Molinges" & Pratz). L'accident de Lézat

et les petits accidents obliques qui le relaient au Sud peuvent correspondre &
l'expression dans la couverture d'une fracturation lide au jeu sénestre d'un
accldent affectant le socle anté~triasique,

L'accident de Monez

L'accident de Morez de direction moyenne : N 160° E mei en con-
tact des unités de style tectonique et de géométrie différents.

A Morez, le coeur anticlinal de Dogger du Bevet semble décalé
de 500 m (décalage sénestre} par rapport 4 1l'anticlinal de Bellefontaine, mais
le synelinal de Longchaumois n'a pas d'éguivalent dans le compartiment oriental,
il en va de méme des plis situés plus au Sud (Anticlinorium des Arecets, Syncli=-
nal de Prémanon, Anticlinal du Bois de Ban),

Au niveau des Tuffes et des Jouvencelles, 1'accident de Morexz
passe & de petits déerochements sénestres discontinus, recoupés par des acel-
dente dextres Hat-Ouest. '

Cette fallle semble séparer deux demaines différents. lLes plis
ne se correspondent pas de part et d'autre (style et dimensions différents),
1'équivalent du chevauchement du Risoux he se retrouve pas & 1l'Ouest, pas plus
d'ailleurs que 1'important remplissage molassique décelé dans le synclinal du
Val de Joux =~ les Rousses.

LES ABAISSEMENTS AXTAUX

GENERALITES
L'axe des plis conserve rarement son horizontalité. Des culmina-
tions (Molunes) ou des asbalssements d'axe (1'Fmbouteilleux), n'affectant qu'un
pli sont fréquents (voir fig. 30 et Annexes 1,2,6)., Mais il existe aussi le
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long de la vallée de Morez et dans la vallée du Flumen, des abaissements trans-
verses 4 1l'ensemble des structures (abaissements polyaxlaux).

ABAISSEMENT POLYAXTIAL DE MOREZ

Cette dépression structurale n'affecte pas le synclinal de la
Valserine ni l'anticlinal de Morez - Chinceval, en revanche, l'axe de l'anti-
clinal des Tuffes s'abaisse de 400 m, celui du synclinal des Jouvencelles de
150 m, celui de l'anticlinal du Bois de Ban de 250 m et celui du synclinal de
Longchaumois de 250 m. :

Les deux phénoménes (abalssement d'axes et accldent de Morez)
gsont des effets dans la couverture d'une fracturation du socle sous-jacent.

ABATSSEMENT POLYAXTAL DU FLUMEN

L'anticlinorium de Lajoux - Les Molunes - Bellecombe n'est affec-
té que sur sa bordure chevauchante (volr Les Moulins, p. 89 ), l'axe du syn-
clinal de Septmoncel - La Pesse s'abaisse de 350 m au N et 400 m au S, celui de
l'anticlinal de Sur-les-Grés - Roche Blanche s'abaisse de 100 m au N et 400 m
au 8 et celui du repli synclinal de La Rapine s'abaisse de 250 m au N et 250 m
au 3.

Les plis situés plus au Nord—-Ouest sont également marqués par
cette dépression structurale {(anticlinal des Bouchoux, anticlinorium de Tressus-
Chaumont, synclinal de Cinguétral - St-Claude - Lapérouse (voir p. 79 ).

Le plan majeur du chevauchement des Moulins descend de 150 m au
N et de 250 m au S.

Le plan de chevauchement de St-Claude s'abaisse de 560 m au N
et de 240 m au S. :

On remarquera que le plan de chevauchement des Moulins s'abaisse
moins que l'axe du synclinal chevauché ce qui semble indiquer gue l'abalssement
d'axe est en partie antérieur au chevauchement et en partie synchrone ou posté-
rieur au chevauchement (voir p. 90 }.

L'ANTICLINORIUM DES ARCETS (fig. 31)

INTRODUCTION

A 1'Bst de l'accident de Lézat, l'anticlinorium de Tressus ~ Chau-
mont comporte plusieurs replis dans le Malm, disséqués par l'érosion, nous appel-
lerons cet ensemble anticlinorium des Arcets,

DESCRIPTTION

D'Est en Ouest on distingue :

- Le nepli anticlinal de La Combe du Mont-Fier qui prolonge le pli de
la Combe de Tressus, ol affleure 1'"Atgoulen" partiellement recouvert de Gla-
cialre et méme le Callovo-Bathonien dans l'entallle de 3 petits ruisseaux,

- Le synchinal pernché du Mont Filer (Jurassique supérieur calcaire),

- fe nepli anticlinal de La Combe Beithod montrant un coeur de Juras-~
sigue moyen en harmonie avec le Jurassique supérieur de Ripaille,

- Le synclinal penchié du Rocher de Tiavy se trouve dans le prolonge-
ment structural du repli anticlinal de Dogger des Riviéres,

- flanticlinal des Champs-Lamy est étroit et fait la jonction avec le
synclinal de Longchaumois.

La morphologie permet d'appréhender la structure de ce gecteur.
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La Combe Berthod et la Combe du Mont Fier s'individualisent
entre les Créts que constituent les flancs des synclinaux perchés de Jurassi-.
gue supérieur et les falaises des Rochers de Pellas, En revanche, la Combe des
Champs-Lamy montre une disharmonie trés nette avec remontée des niveaux argo-
viens pincés entre les barres de Jurassigue ‘supérieur.

Le Jurassigque moyen des Arcets fournit un bel exemple de mont
dérivé (Bajocien inférieur) encadré par des combes latérales de Bajocien supé-
rieur. Deux créts bathoniens dont le petit crét des Arcets dominent les combes
latérales.

Nousg n'avons pas mis en évidence, le long du sentier des Rivié-
res aux Repentys, le redoublement de la série du Crét des Arcets, prolongement
occidental de l1l'accident du Risoux (H. BERGOUGNAN, 1969). La trop grande abon-
dance de blocs éboulés de taille allant du centimétre au décamétre, l'absence
de continuité d'affleurements ne nous a pas permis de lever une coupe strati-
graphique précise et continue. En revanche, entre le chemin des Repentys &
Morez et le mont dérivé de Jurassique moyen des Arcets, nous avons noté une
continuité stratigraphique avec le Bajocien, le Bathonien, le Callovien (ob-
servé par R. LE PENNEC) et l'Oxfordien & faciés argovien, affleurant sur plus
de 50 métres d'épaisseur, en série verticale dans le lit de la Biennette
(x = 882,80 ; y = 171,63). Th. RAVEN (1932) figure ces affleurements sur sa
carte, La base de l'Argovien nous a livré des tours internes de Perisphinctes
(Perisphinctes) cf. densecostatus ENAY et de Perisphinctes (Dichotomosphine~
tes) elisabethae DE RIAZ représentant la sous-zone i Parandieri {zone & Trans-
versarium de 1'Oxfordien moyen).

L'Argovien, méme s'il est laminéd, n'’est pas absent au pied du
Crét des Arcets.

CONCLUSTONS

L'ensemble anticlinal des Arcets permet donc de noter une dis-
harmonie entre les assez calmes calcaires du Jurassigue supérieur et les ni-
veaux incompétents de 1'"A&gou£en" sous-jacent plus plissés, Le Jurassigue
moyen semble molns déformé. C'est un phénoméne analogue i celul décrit par
A. CAIRE {1959) dans le faisceau salinois, entre les niveaux liasicues et les

dalles de Jurassigque moyen,

LA ZONE DE RELAIS DE PLIS DE LAMOURA (Fig. 32)

INTRODUCTTION

Dans la région de Lamoura les unités tectoniques subissent
d'importantes modifications.

DESCRIPTION

- L'axe du synclineaium de La Combe du Lac - réduit & un seul
pli - remonte dans le Bois du Gyps.

~ Le synclinal de Septmoncel, qui le relaie, a de faibles penda-
ges alors que les deux flancs de "La Combe du Lac” sont redressés.

- L'anticlinordium de Lafoux - Les Molunes - unité plus orienta-
le - chevauche le sgsynclinal de Septmoncel & 1'Ouest de l'accident méridien de
Tresberruy (voir p. 88 chevauchement des Moulins) .-

- A faible distance a 1'Ouest de l'accident de Tresberruy,
ltanticlinal cofgré de Ban - Arobiens - Thesberhuy s'ennoie par une terminai-
son periclinale brutale.
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- Dans le secteur de Barnet, un petit repli cdnique représente
l'équivalent de 1'anticlinal de Tresberruy. Ce n'est plus gu'un repli de 1'an-
ticlinorium de Tressus ~ Chaumont. Ce repli s'élargit au Sud pour former 1 'an-
ticlinal de Sun Les Grds - Roche-Blanche - Scus fa Joux.

- Le synclinal de La Combe Sambine - Les Etenpets présente une
dépression axiale dans le secteur de La Chaux-Bertheod.

CONCLUSTON

I1 s'agit donc d'une zone de transition, marguée par des relais
de plis, des abaissements d'axe, des terminaiscns periclinales et le départ
d'un chevauchement. Cette disposition est & mettre en relation avec l'accident
de Tresberruy qui est sans doute un accident profond gui a guidé 1'abaissement
d'axes et orienté la fracturation.

LE CHEVAUCHEMENT DE St~CLAUDE

INTRODUCTTON

) Entre Longchaumois et le Sud de la feuille de St-Claude, 1'an-
Liclinonium de Chaumont -~ Les Bouchoux chevauche le synclinal de Cinguiétral -
St-Claude.

Au Sud de St-Claude 1'accident a été arudié par D. OBERT (1968)
et J. LEBRUN (1970),

DESCRIPTION
(fig. 33,34, Annexe 3 - carte géologique au 1/10000e) ,

Au Nord de la ville, les unités chevauchantes peuvent étre sub-
divisées en 3 trongons, en fonction des accidents transverses et de l'érosion :

- zZone Nord, entre Longchaumecis et le Moranti.

- zone Centrale, entre le Moranti et la Saffraniére.

= zone Sud, au Sud de la Saffraniére.

Zone Moad

Elle est peu entaillée par 1'érosion (altitude voisine de 800 m) ;
les accidents ont un trace rectiligne,

La forét du Frénois s'étale sur la grande dalle calcaire formant
la volte de l'anticlinonium de Tressus - Chaumont ; celle-ci se redresse vers 1!
Ouest au contact du Malm de 1'undt? du Pain de Sucke (accident P1). La combe
de Sur-les-Roches-col de Vaucluse correspond & la remontdée du matériel plasti-
que argovien (fig. 34, coupes 1 et 2).

En Pissard, 1'unité du Pain de Suche chevauche une écaille posée
sur le flanc inverse du dynclincaium chétacé (accident ¥3).

Le flanc normal du synclinorium est affectd rar plusieurs replis
& flanc inverse totalement lamiré, donnant & cette unité une allure isoclinale,

Le contact (¥4) de Trés-la-Roche - Madagascar est le seul acci-
dent gu'on puisse suivre jusqu'a St-Claude.

Zone centrale

Cette zone est disséquée par 1'érosion. A 1'Est, le coeur anti-
clinal de Trhessus est affecté par le chevauchement intracutané de la Magnine
(voir p. 83 ).

Entre le col de Vaucluse et le Pont du Diable, le Bathonien de la
Grange Cattin chevauche 1'undté du Pain de Sucre et la demi-fenitre des Gorges
de £'Abime.
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La demi-fenétre de £'Abime (fig. 34, coupe 3) est un regard sur
un lambeau de poussée de Malm inverse, entrainé & la base de 1'Uunifd du Pain
de Sucte. Elle est limitée au Sud par l'accident de la Saffraniére - Chaumont,
qui la met en contact avec le glanc nommal du synclinal et 1'écaiflfe de Cré-
tac? inverse du Pont du Diable - Chdteau Migui.

La demi-fenétre a d &tre partiellement refermée lors de mouve-
ments tardifs,

L'unite Morantl d'En-Haut - Pain de Sucie représente le flanc
occidental de l'anticLinorium de Trhessus - Chaumont. Entre le Moranti d'En-Haut
et la Saffraniére, une série compléte de Malm redressé, allant du Portlandien
a 1l'Oxfordien supérieur calcaire, se biseaute contre le contact basal (¥3), on
rencontre du Nord vers le Sud des calcaires dolomitiques flammés (3j9), des cal-
caires oolitiques et graveleux (jB8), des calcaires sublithographiques & silex
et & Oncholites (j7), les "Calcaires Pseudolithoghraphiques' (56).

La surface du contact basal (¥3) s'abaisse de 250 m entre le
Moranti et la Saffraniére.

Le Crétacé du flanc normal synclinal est redoublé par les fail-
les de Madagascar (¥4} et des grands lacets de Cinguétral.

Zone Sud

Dans cette zone, l'anticlinorium de Thessus - Chaumont est encore

plus érodé, la voiite anticlinalede Jurassigue supérieur calcaire est entiérement
dégagée, le flanc occidental [(Mont-Bayard) n'est cependant pratiquement pas
décapé (fig. 34, coupe 4)}.
' En plan,les couches de Malm du Mont-Bayard décrivent un S, les
pendages &étant faibles au-dessus de Chaumont, verticaux 4 1l'aplomb de 1'Hopi-
tal de St-Claude et & nouveau faibles dans les falaises de la Grotte Ste Anne.
Le Malm se biseaute contre le contact basal.

L'écaille Pont du Diable - Chiteau Miqui constitue le flanc in-
verse du synclinal crétacé. Son contact basal observable derriére la scievie du
Pont du Diable (x = 872,33 ; y = 162,22) et le long du chemin de Chiteau-Migui
4 la grotte Ste~Anne (x = 871,59 ; vy = 160,64) est horizontal.

Le flanc normal synclinal, trés empidté par les formations fluvio-
glaciaires de St~Claude montre des pendages faibles et des replis.

Aceident de La Saffraniire

Cet accident transverse n'affecte que les unités situdes 3 1'Est
du contact basal du Pain de Sucre, 1l sépare deux compartiments ayant subi des
évolutions structurales différentes.

En photographies aériennes, l'accident a un tracé qui s'incurve
vers le Sud en direction de Chaumont, cependant, la présence de formations su-
perficielles ne permet pas de préciser s'il se rattache & l'accident de Sur les
Grés,

Sur son trace visible, cet accident bien que strié horizontale-
ment en 2 points (chemin de la Saffraniére, x = 872,26 ; vy = 162,22, Gorges
de 1'Abime, x = 872,36 ; vy = 162,12) (voir p. 95 )} met en contact l'unité
chevauchante (Pain de Sucre} avec le flanc normal crétacé chevauché (La Saffra-
niére).

Les stries attestent un mouvement tangentiel probablement plus
récent que le mouvement vertical ayant induit l'encastrement du compartiment
chevauchant dans le compartiment chevauché&.
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INTERPRETATION {44g. 35) (voir p. 82)

L'allure des contacts et l'évolution propre des zones Sud, Centre
et Nord semblent liées a 1'"abaissement axial des plis du Flumen'.

Dans la mesure ol .

- la demi-fenétre de L'Abime constitue une écaille basale de
L'unidl du Pain de Suche,

- 1'unidle du Frlnois - Grange Cattin recouvre la demi-fen&tye,

- l'unité du FAlnods - Grange Catiin chevauche l'unité du
Morantl d'En Haut - Pain de Suche,

- 1l existe une différence d'altitude =t d'inclinaison impor=-
tante du contact principal (P3) entre le col de Vaucluse et 1'Abime.

On peut conclure gue la mise en place des unités s'est effectude
en plusieurs étapes.

1} Une premiére phase de serrage Qligocéne & Miocéne inférieur,
plisse les grandes structures et s'accompagne d'une disharmonie entre Dogger et
Malm, & la faveur de 1'"Axgovien”.

2} Au Miocéne supérieur l'anticlinorium chevauche le synclinorium

et il se produit un écaillage basal.
Le Pain de Sucre alors encore relid a lfunité du Frénols, se met en place sur le
Crétace €caillé du synclinorium ; au Sud de l'accident de la Saffraniére, le Mont
Bayard avance beaucoup moins que son homologue septentrional (Pain de Sucre) sur
le Crétaceé.

3) L'érosion fini Miocéne entaille le coeur anticlinal de Tressus
et la région de Vaucluse - Grange Cattin, ol elle cuvre une deml-fendtre sur
1'écaille basale de Jurassique.

‘ 4} Une phase de chevauchement eplqlvlequ@ {(Miccéne supérieur a
Quaternaire ancien ?) améne le Bathonien de la Grange Cattin A refermer partiel-
lement la demi-fendtre de 1'Abfme dans le secteur ou 1'érosion est maximum.

Au Col de Vaucluse, l'érosion a moins joué et le monoclinal du
Frénois vient buter contre le Pain de Sucre avec éjection de matériel rlastique
argovien.

: Le chevauchement de la Magnine peut résulter de cette phase épi-
glyptique, s'il n'est pas le résultat d'une tectonigue intracutande liis & la
disharmonie argovienne.

CONCLUSTON

La datation des phases successives de serrage séparées par des
périodes d'érosion est difficile sur le secteur du chevauchement. Elle a pu dtre
tentée en tenant compte d'observations effectudes sur une plus vaste dtendue, la
Haute-Chaine en général, dans l'essal d’fﬁﬁéxgrétatiﬁﬁ_morphmteétbnique;

(volr . 151).

L'étude du chevauchement de St-Claude permet de noter, cutre le
polyphasage de la mise en place, l'importance des disharmonies {"Atgovien'’) et
de la tectonique cisaillante., Elle met en relief le r8le des abaissements axiaux
et celui des accidents transverses limitant des compartiments & évolution struc-
turale autonome.

LE CHEVAUCHEMENT DES MOULINS

INTRODUCTTON

Lianticlinonium de Lafoux - Les Mofumes - Bellecombe chevauche
vers 1'Ouest le synclinal de Septmoncef - La Pesse entre les Selmembergs (Com-
mune : Lamoura, x = 878,11 ; vy = 160,28) au Nord, et la Grande-Molune (Commu-
ne ; Les Moussiéres, x = 872,73 ; y = 151,76),
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PESCRIPTION
(fig. 37, 37bis et Annexe 4 : carte géologique et schéma structural 1/10000e)

Au Nord, l'amorce de l'accildent se traduit par le chevauchement
graduel du 5ync£¢non4um de La Combe du lac sur le synclinal qui le relaie au Sud
(synclinad de Septmoncel - La Pessel, progressivement, le biseautage des terrains
chevauchants fait apparalitre le Jurassique supérieur de 1'anticlinorium en con-
tact avec le Crétacé du synclinal de Septmoncel.

On distingue dans ce grand chevauchement différentes unités en
fonction de leur posgition structurale.

Ffanc noamel amcf/{.nd

Entre Lamoura et la Cheneviére, la série du flanc normal anticli-
nal se biseaute contre 1'accident cisaillant depuis le Barrémien jusqu'au Kimmé-
ridgien inférieur.

Entre la Cheneviére et 1'Evalide, le Kimméridgien inférieur af-
fieure en continu lelong du contact.

Entre l'Evalide et la Séchére, le contact ancrmal est affecté par
1'abdissement axial du Flumen ; de fait, 1‘Oxfordien supérieur affleure contre
le chevauchement., Puis, la série se biseaute jusqu'aux Moussiéres (Oxfordien su-
périeur, Kimméridgien}.

En face de la colonie de vacances de la Cernalse (CD 25, x = 874,06
;i vy = 155,90) dans la carriére de groise, le Kimméridgien inférieur montre un
repli en champigneon (fig. 36).

l_:_i_g. 36 : CHEVAUCHEMENT DES MOULINS : PLI DE LA CERNAISE
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Ce pli est situé & proximité du front de chevauchement. Il corres-
pond a une réaction de disharmonie entre le Kimméridgien inférieur peu compétent
et les bancs compétents non replissés du Kimméridgien supérieur gqui surmontent
la carriére (bancs des grottes de la Cernaise).

Au Sud des Moussiéres, le flanc normal anticlinal se compléte jus-
qu'a passer sans discontinuité apparente au synclinal crétacé au~deld de la
Grande Molune.

Lambeaux de Mafm du flanc {nverse anticlLinal (§4ig. 37)

Entre 1l'Evalide et Chayéres, l'érosion a mis a4 jour des formations
faiblement inclinées du flanc inverse.

- Falaise de La grotte des Moulins (x = 874,69 ; y = 156,46)

A l'aplomb du carrefour de la route de la Recula, de mauvais ai-
fleurements &'"Anrgovien” sont visibles dans le thalweg surmontant la falaise de
Kimméridgien inférieur inverse des Moulins.

Le pendage du flanc inverse est inférieur & 10° vers le SE. Ce
lambeau est vraisemblablement chevauché par le flanc normal, 1'Oxfordien supérieuny
étant peu épais.

~ Lame portlandienne sous Le Belvédere de La Cernaise
(x = 874,25 ; y = 156,26).
Le Kimméridgien supérieur du flanc normal (bancs des grottes de la
Cernaige) chevauche une lame subhorizontale et inverse (polarité indiquée par des
laminites) de calcaires dolomitiques du Portlandien supérieur. Cette unité est
recouverte partiellement, vers le Nord, par le lambeau de flanc inverse de la
falaise de la Grotte des Moulins,

- Undide invernse des MoussiZres (x = 873,60 ; y = 153,74)
L'Oxfordien supérieur du flanc normal recouvre le Kimméridgien
supérieur et le Portlandien & laminites., Le contact anormal a un pendage assez
fort & ce niveau, il est décroché par de petites failles qui affectent le flanc

nermal et le Crétacé situé en avant du chevauchement.

Lambeaux de Crétacé du fLanc inverse synclinal

& la différence des lames peu inclinées de Jurassique supérieur,
les fragments de {rétacé montrent parfois un pendage inverse excédant 40° vers
le SE.

- Ecaille de fa luette (x = 876,84 ; y = 159,02)
Le flanc normal anticlinal repose suxr une lame de "Valanginien"
de 0,20 m d'épaisseur, recouvrant un conglomérat & zilex du Miocéne (voir p. 59 ).

Le flanc inverse du synclinal est donc réduit icli & ce petit af-

flegrement.
La phase de chevauchement est donc postérieure au Burdigalo -
Vindcbhbonien.
- Ecaille entne L'tvalide et fLe belvidine de fa Cernalse
{x = 874,22 ; vy = 156,25)

Les formations subhorizontales du Kimmérdigien inférieur {(flanc
normal) recouvrent par un contact anormal plat,de haut en bas (voir p. 44 )

= 0,07 m de marnes vertes du Berriasien inférieur "Purbeckien"

- 2,00 m de calcaire graveleux du Berriasien supérieur '

- 3,00 m de calcaire bioclastigue glauconieux de 1'Bauterivien

Ces formations sont subhorizontales. '
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- Ecallle de Crétacé des Moulins de Montépile (x = 874,75 ; y= 156,50)
Sous le flanc normal, la falaise de la grotte des Moulins et la
lame de Portlandien du Belvédére de la Cernaise, le Crétacé inférieur du flanc
inverse affleure.
' A Y1'aplomb d&u Belvédére de la Cernaise, la lame de Portlandien
repose sur du Crétacé inférieur vertical (Berriasien inférieur et moyen).
Ces fermations crétacées sont affectées par 3 décrochements sénes-
tres gui ne se retrouvent pas dans la lame de Portlandien.

- Tcaille de Cnétacé du Prné-Marchand (x = 873,76 ; y = 154,56)

L'Oxfordien supérieur du flanc normal anticlinal chevauche 1'écail-
le du Pré-Marchand. L'accident est ici assez redressé. Le flanc normal anticlinal,
1'écaille et le Crétacé situé & 1'avant sgont décrochés par l'accident sénestre de
Combe Bry.

Au Sud-Est du Pré Provin, l'écaille du Pré-Marchand bute, par
l'intermédiaire d'un accident dextre, contre une écaille inverse de Jurassique.
Bu Sud du décrochement, 1l'écaille de Crétacé n'est plus visible.

- Eeaille de Crétac? du secteur La Baldle - Grande Mofune
(x = 872,68 ; vy = 152,07
. Le chevauchement se termine par un écaillage du Crétacé. encere
vertical du flanc oriental du synclinal.

Chitacé non Beallld du flanc tnverse synclinal

Si dans sa plus grande longueur, le chevauchement masgue le flanc
inverse du synclinal, on.peut cepgndant observer le.flanc inverse en quelques
" affleurements : en avant des écailles du Pré Marchand - Les Moussiéres, ofi 1'é-
paisseur des formations crétacédes est réduite du fait d'un étirement, au Sud des
Moussiéres, ol 1'on reconnalit le Barxémien du flanc inverse prés du chalet de
1'Aubaréte.

Flanc noamel synclinak

Entre l'extrémité nord du chevauchement (Selmembergs) et le Pré
Marchand et entre l'Aubaréte et la Grande Molune, les formations chevauchantes
(anticlinal et écailleg) sont en contact avec le flanc occidental normal du syn-
clinal de Septmeoncel - La Pesse,

&u Nord de la Cernaise, sur le sentier des Moulins 1'Hauterivien
est trés laminé, son épaisseur est réduite a Z métres.

RELATIONS CHEVAUCHEMENT - DECROCHEMENTS

L'accddent de Thesberruy

L'accident dextre méridien de Tresherruy n'affecte que le syncli-
nal chevauché de Septmoncel et le flanc occidental du synclinal chevauchant de
la Combe du Lac - Bois du Gyps. La faille limite le chevauchement visible vers
1'Est. L'anticlinorium n'est pas affecté. Cet accident, qui guide le départ du
chevauchement, parait antérieur ou contemporain de la phase chevauchante.

Les aceldents du Befvidine de La Cernaise

Les accidents sénestres sous le Belvédére de la Cernaise ne décro-
chent que le flanc inverse synclinal, ils n'affectent ni la lame inverse de Port-
landien, ni le flanc inverse de 1'anticlinorium. Ils semblent synchrones du ser-
rage ayant provogqué le chevauchement car ils ne sont visibles que sur l'unité la
plus comprimée (£flanc inverse synclinal).
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L'aceddent Sun fes Gris - Roche BLanche

Cet accident ne décroche pas le contact principal, mais lui fait
simplement subir une torsion sénestre prés de la Séchére indicuant, soit un
synchronisme des deux déformations soit un effet peu marqué de décrochement pos-
térieur au chevauchement. '

Les décrochements des Moussi®rhes

Au Sud du Pré Provin, un accident dextre décale une écaille de
Jurassique et limite vers le Sud une écaille de flanc inverse crétacé. Cette
disposition induit pour le décrochement un jeu synchrone ou postérieur au che-
vauchement.

Entre les Moussiéres et le Pré Provin, de petits accidents sénes-
tres décrochent le Crétacé des flancs normal et inverse du synclinal, le Malm de
1'écaille de flanc inverse et le flanc normal de l'anticlinorium.

Ces failles qui recoupent toutes les unités et tous les contacts
chevauchants sont synchreones ou postérieuresd la mise en place du chevauchement.

Les décrochements de La Grande Mofune

Ces failles décrochent surtout les unités chevauchantes (flanc
occidental de 1'anticlinorium et écailles crétacées), elles sont cependant repé-
rables en photographies aériennes dans le flanc normal synclinal & 1l'avant du
chevauchement. Ce sont des accidents synchrones du chevauchement qui ont permis

1'avancée des unités allochtones sur le Crétace.

Remargue
Ia présence de replis disharmonigues dans l'Bauterivien prés de
la Forge (x = 872,48 ; vy = 151,26) et de microfailles cisaillantes horizontales
(voir p. 98 ) dans la petite carriére d'Oxfordien supérieur calcairxe, le long du
CD 25 4 1l'Anquerne (x = 872,58 ; vy = 150,44) sont peut &tre les indices d'un

chevauchement au Sud de la Grande Molune. Toutefois, le contact anormal ne peut
pas étre mis en évidence en raiscn de l'abondance des formations supsriicielles.
On peut &galement admettre l'hypothése d'un chevauchenent dont
le contact n'apparalit pas en surface, mais dont le mouvement aurait €té zbsorbé
par un déccllement e une disharmonie dane les couches incompétentes du Crétacé
{"Purbechien” et "Hauwterdvien inféiieur”) maintenant ainsi une continuité stra-
tigraphique des affleurements de surface. Ce phénoméne est comparable & celui
décrit aux Planches-en-Montagne par J. BULLE, J. MARTIN, M. ROLLET (1969).

INFLUENCE DES ABAISSEMENTS AXTAUX SUR LE CONTACT MAJEUR

Défomation des axes et du plan de chevauchement

-

On peut comparer grice & la carte structurale (RAnnexe 6} 1l'ampleur
des abaissements axiaux de la région des Mouling et parallélement la variation
dfaltitude du plan de chevauchement (fig. 38}, 1l'unité la plus affectée par ce
phéncméne est le synclinal de Septmoncel ~ La Pesse (350 et 400 m). Le flanc
Ouest de l'anticlincrium des Molunes est moins déformé (200 et 250 m}).

Le plan de chevauchement a subi une déformation inégale.
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Abaissement Nord : entre Tes Selmembergs Sud : entre la Séchére
et les Moulins, T et les Moulins,
, .
d'axe du Synclinal 500m - 150m = 350 m 550 m - 150 m = 400 m
de Septmoncel
du flanc Ouest de
1'Anticlinal des 1050 m - 850m = 200m 1100 m - 850 m = 250 m
Molunes
du plan de chevauche-
1000 m -850 m = 150 m 1 - a
ment des Moulins H00m - 850 m 250

ﬂg.} 38 : CHEVAUCHEMENT DES MOULINS : ABASSEMENT DES STRUCTURES

{ axes et _plans )

Age refatif de 2'obaissement axial

On peut envisager deux hypothéses pour la chronclogie relative
du chevauchement et de l'abaissement axial

hypothése 1 : L'abaissement axial s'est déclenché avant le
chevauchement puis s'est poursuivi pendant et, ou, aprés le charriage. Cet ar-
gument serait confirmé par le fait que le synclinal autochtone est le plus dé-
formé,

hypothése 2 : L'abaissement axial est contemporain et, ou,
postérieur au chevauchement. La différence existant entre la valeur de l'abais-
sement de l'unité autochtone et de 1'unité chevauchante n'est gue le résultat
d'une absorption partielle de la déformation par les ccuches incompétentes
ayant participé au charriage.

Dans les deux cas, les plans de chevauchement sont déformés par
un mouvement d'abaissement synchrone ou postérieur au chevauchement.

CONCLUSTON

Le chevauchement des Moulins montre sous une apparente simpli-
cité des complications le long de son tracé. :
- L'amorce Nord du chevauchement comprend un repli synclinal

chevauchant (Bois du Gyps).
- Le contact est bordé d'écailles dont l'origine est variable

(Malm, Crétacé du flanc inverse).

- La zone des Moulins fournit un reqgard sur 1'écaillage complexe
au front du chevauchement.

- Les structures sont hachées par des décrochements conjugués
dextres et sénestres ayant joué pendant et aprés le chevauchement.

- La vallée du Flumen (Les Moulins) est une zone d'abaissement
des structures, l'age de cet affaissement peut &tre soit anté, syn- et, ou,
post-chevauchement, soit syn- et, ou, post-chevauchement selon 1'hypothése
adoptée.

- La présence de conglomérat tertiaire sous le contact chevau-
chant & La Luette atteste un &ge post burdigalo-vindckonien pour le chevauche-
ment.,
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CONCLUSIONS

Les plissements, les décrochements et les chevauchements sont le
résultat d'une tectonique polyphasée dont les &pisodes principaux se situent
entre 1'Cligocéne et le Miocéne supérieur.

Le style cisaillant et disharmonique est 1ié aux alternances de
niveaux compétents et incompétents dans la série stratigraphique.

Les plis complexes s'allongent sur plus de 25 km, des plis plus
simples s'ennoient et se relaient. Ils ont généralement une amplitude kilométri-
que,; les grands anticlinaux chevauchant sur leur bordure Ouest les synelinaux
1le plus souvent coffrés. Les chevauchements s'accompagnent parfois d'écaillages
des flancs inverses.

Les accidents transcurrents (Morez, Lézat) et les abaissements
axlaux (Morez, Flumen) sont deux effets dans la couverture du jeu d'une fractu-
ration du socle antétriasique.

Dans la partie Nord=-Est du secteur, les accidents décrochants les
plus fréquents sont dextres (Tuffes, Arobiers, Frénois),. Dans la région de La
Pegse, Les Moussiéres ce sont les décrochements sénestres gqui sont le mieux ex~
primés.

Ces deux systémes qui font entre eux un angle de 60° sont symé-
trigques par rapport 4 la direction de 1'abaissement axiazal du Flumen (direction
de raccourcissement). C'est Sgalement dans cette zone que le chevauchement des
Mouling a une amplitude maximale.
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INTRODUCTION

_ Les figutés microtectoniques n'ont pas fait l'cbjet, sur l'en-
semble du secteur étudié, d'une approche statistique, sauf dans le synclinal -
de La Pesse, oll la fracturation a été relevée systématiquement.

' Nous décrirons les figures les plus caractéristiques (stries,
schistosité de fracture, microplis, etc ...).

FIGURES MICROTECTONIQUES

{(d l'exception des diaclases traitées p. 101).

SURFACES STRIEES ET BLOCS EMBOUTIS

Les accidents mis en évidence en cartographie présentent, lors-
que les miroirs sont visibles,des stries, des cannelures, des ressauts scala-

riformes, l'effet du dernier mouvement tendant a estomper les traces des pré-
cédents.

Nous avons observé en 2 points des surfaces listriques attribu-
ables & l'accident de la Saffraniére - Chaumont :
] - Le leng de la route de Vaucluse, bas cdté Quest (x = 872,26 ;
v = 162,22) ol l'on observe un miroir camnelé de direction N 150° E, & pendage
subvertical avec des cannelures subhorizontales.,
- Prés de la retenue d'eau de 1'Abime (x = 872,36 ; v = 162,12},
sur un miroir vertical strié de direction N 130° E, quelques stries subhorizon-
tales attestent le caractére décrochant de 1l'accident de la Saffraniére (voir

P- 79).

Rl

A : Miroir strié ; B : surface ondulée C : ressaut.

~

Fig. 39 : ACCIDENT DE MOREZ : PLANS STRIES
ET _BLOCS EMBOUTIS
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Le long de la RN 5, au Nord du Col de la Savine (x = 880,00 ;

y = 181,00), l'accident de Morez (ou l'un de ses plans satellites) de direction
N 130° E, subvertical, porte des stries inclinées de 20° vers le Nord (fig.39,A).

Le mirolr est ondulé, les stries attestent un jeu décrochant de
l'accident. Dans le détail, l'érosion récente a remodelé cette surface listrique
en dégageant les interbancs plus tendres (fig. 39,B).

Les deux lévres de la faille décrochante s'emboutissent & la fa-
veur d'un ressaut (fig. 39,C). Ce phénoméne est de méme ordre que celui donnant
naissance aux stylolites, il permet de confirmer le jeu sénestre de 1l'accident de
Morez (fig. 40).

N

Voir légende fig. 39.

Fig.40 : DETAIL EN PLAN DE L’ EMBOVUTISSAGE - DE DEUX
COMPARTIMENTS LE LONG DE L’ACCIDENT DE MOREZ -

A 1'Est du Col de Vaucluse, dans la "£84{ne au ML&OL&"x, grotte
deégagee sur l'accident dextre du Sud de la Forét du Frénois (x = 873,76 ;
Yy = 163,69). Le miroir de faille, de 10 m de haut et de 50 m de long est strié
horizontalement. La surface, trés lisse, est bréchifide (recristallisation de
calcite).
Les ressauts scalariformes attestent le jeu dextre de l'accident Sud du Frénois.

% Cavité découverte en 1976 par A. ROULLIER (Spéléo-Club San Claudien).
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REPLIS CONTQUES DE GLISSCMENT

Entre les bancs compétents du Peortlandien et ceux du Rerria-
sien moyen existe dans tout le secteur &tudié une disharmonie favorigée par
les niveaux de calcaires dolomitigques en plaguettes et de cargneules du Por-
tlandien supérieur et les niveaux saumdtres argileux du Berriasien inférieur.
Ces couches sont fréquemment replissées.

Prés des Moulins, le long de la RN 436, le Chapeau de Gendarme
est un repli conique subsymétrique 1lié au glissement des couches du Berriasien
moyen sur le Portlandien du flanc oriental de l'anticlinal de Sur les Grég par
l'intermédiaire du "Putbeckien” incompétent. Il ne semble pas que le "Chapeaut
de Gendaime" ait été poussé vers 1'Cuest, car prés du chevauchement des Moulins
(plus & 1'Est) les niveaux compétents du Valanginien inférieur ou de 1'Hauteri-
vien qui surmontent également des formations plastiques (Berriasien supérieur,
Valanginien supérieur et Hauterivien inférieur) ne sont pas replissés,

La petite carriére situde au Nord de 1'Eglise de Septmoncel
{x = 875,15 ; vy = 158,85) montre aussi de beaux replis (métrigques} du méme
type dans le Berriasien moyven affleurant en surface structurale. Ces replis
coniques s'amortissent entre le chemin de la Vineuve et le front de taille de
la carriére (fig. 41).

Fig. 44 : REPLIS CONIQUES DE GLISSEMENT DE

L'EGLISE DE SEPTMONCEL

MICROPLIS D'ENTRATNEMENT

Le "Putbeckien” {(Berriasien inférieur de la route de St-Claude
a& Cinguétral (x = 872,34 ; y = 164,20) montre un repli disharmonigue couché
et faillé. Les couches du Berriasien moyen (fig. 42 C) ne semblent pac affectées,
Les replis des calcaires du Berriasien inférieur s'amortissent vers le haut
dans les marnes vertes du Berriasien inférieur.
Le deversement du pli vers 1'Cuest est 1li& au chevauchement de

St-Claude.
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A : Berriasien moyen non plissé.

DANS LE BERRIASIEN INFERIEUR DE LA ROUTE
St CLAUDE - CINQUETRAL

Fig. 42 MICROPLI DISHARMONIQUE COUCHE , FAILLE,

MICROPLANS DE CHARRIAGE

Dans la carridre située 4 1l'entrée de la Cluse de 1l'Angquerne,
le long du CD 25 (x = 872,58 ; y = 150,44), les bancs redressés, inverses
du flanc occidental de 1'anticlinorium des Molunes - Bellecombe (limite Oxfor-
dien supérieur calcalre - Kimméridgien inférieur) sont affectées par de peti-
tes failles horizontales décalant la stratification de 40 & 50 cm vers 1'Ouest
(fig. 43) suivant des microplans subhorizontaux.

Ces fractures horizontales sont & mettre en relation avec l'a-

morce du chevauchement des Moulins (voir p. B9 ).
Le long de la route de St-Claude & Cinquétral, (x = B72,34 ;

v = 164,20) un banc de calcaire graveleux du Berriasien moyen surmontant les
couches affectées par le micropli couché de la fig. 42, est cigaillé par plu-

sieurs microfailles inverses.
ces figures, comme le micropli couché, sont liges au chevauche-

ment de St-Claude,
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Fig. 43 : MICROPLANS DE CHARRIAGE DANS LES
COUCHES INVERSES DE L‘ANQUERNE

Fig 44 : MICROFAILLES INVERSES DANS LE BERRIASIEN MOYEN
DE LA ROUTE S! CLAUDE CINQUETRAL
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SCHISTOSITE DE FRACTURE

bans les bancs tendres de certaines formaticns peut se développer
une schistosité de fracture. Dans la ‘cluse’de l'Anquerne, fig. 45 (x = 872,55 ;
y = 150,44) les formations légérement inverses du Malm et en particulier les
"Couches & Céphafopodes” présentent dans les bancs les plus argileux une schis-
tosité de fracture trés dense dont le pendage est plus faible et de méme sens
que celui de la stratification, ce qui confirme le caractére inverse de la sé-
rie.

Fig. 46: Schema du flanc_inverse :

apparition de la schistosité de fracture

Fig. 45: Schislosite de fracture dans les couches

inverses de | Anquerne

Ce phénoméne gui s'oppose au simple diaclasage des bancs cal-

caires, est lié & la différence de comportement des couches du flanc du pli
(fig. 46).

JOINTS D'EXTENSION

Les affleurements de Kimméridgien inférieur, situdés &2 50 m a
1'Est de la Roche Percée, le‘long de la RN 436 (x = 873,30 ; yv = 157,65)
montrent un banc systématiquement diaclasé en tablettes d'égale dpaisseur
(micrelithons) (~4 cm). Les joints sont obliques et n'affectent gu'un banc,
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De telles diaclases ont permis 1'étirement d'une couche compdtente, sans plas-
ticité du matériau, favorisé par le glissement banc sur banc dans le flanc
Ouest de l'anticlinal de Sur les Grés. (fig. 47 et 48).

Fig.48 : interpretation des joints

d'cxl'cnsion et des microlithons.

Fig.47 : Joints d ‘extension et microlithons

de la Roche-PePcEe.

ETUDE DE FRACTURATION

INTRODUCTTON

Nous avons é€tudié les diaclases du secteur compris entre la
Grande-Molune et la Vierge de La Pesse. Les stations de relevé ont été choi-
sies en fonction de l'orientation des falaises.

METHODES D'ETUDES

La méthode utilisée est une variante de celle utilisée par le
Centre d'Hydrogéologie de Neuchatel.

Méthode de nelevé sun Le terrnain (4ig. 49)

- Une ligne de levé (L1) de 5 m, si possible, est matérialisée
sur 1l'affleurement, sa direction et son pendage sont notés.
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- Les plans de stratification {(direction, pendage) sont relevés.,

- On mesure le nomkre de bancs traversés par les 5 m de ligne
et leur épaisseur.

- On distingue 3 classes de diaclases en fonction de 1'impor-
tance du matériel affecté, dont on mesure la direction et le pendage

‘ . diaclases A traversant tout 1'affleurement
. diaclases B affectant 2 4 4 bancs
diaclases C dont l'importance n'excéde pas le banc.

- On note si possible les diaclases karstifiées, les diaclases
ouvertes et leur ouverture, les plans striés avec leur direction, leur pendage
et le pitch des stries.

- On prend une seconde ligne de levé (L2, fig., 49) dont la di-
rection sera le plus possible perpendiculaire & celle de la premiére ligne,
pour éliminer l'effet de l'orientation (voir traitement des données).

Ej_g .49 . SCHEMA D'IMPLANTATION DES LIGNES

DE LEVE SUR L AFFLEUREMENT

Troditement des données

- On reporte sur stérécgramme lesoaire de Schmidt les pdles des
plans mesurés,

= On trace des courbes d'isodensité apparente de fracturation,
et on détermine graphiquement ou par le calcul le pdle moyen de chaque groupe
de points.

- Afin de comparer les angles, on reporte les pbles moyens et
la trace cyclographique des plans moyens sur un stéréogramme iscgone de Wulff.
On reporte également la trace des lignes de levé,

- On mesure l'écart angulaire, sur un grand cercle, entre chague
"oole moyen" et la {ou les) ligne (s) de levé. Afin de déterminer la fréquence
réelle de fracturation par "pdle moyen”

de

a cos ec, + b cos ec,

"Fréquence rielle" Fr =
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ol de : densité apparente de pdles.
a et b : longueur des lignes de levé,
ec, et ec, :  écarts mesurés graphiquement sur les grands
cercles,

la fréquence réelle élimine 1'effet d'orientation des lignes de

levé, en calculant le nombre des fractures par métre sur la normale 4 leur plan
moyen,

' - On compare les fréquences maximales avec l'orientation d'acci-

dents, avec des alignements de phénoménes karstiques, avec l'orientation de fa-
laises ou de galeries de cavités karstiques.

- Le "plan moyen" de la stratification peut &tre ramené & 1'hori-
zontale, les plans moyens sont déplacés sur des petits cercles d'un angle égal
au pendage.

- On interpéte alors les pdles et plans moyens de fracturation
les plus fréquents sur stéréogrammes non rabattu et rabattu.

GENERALITES SUR LES RELEVES DE FRACTURATION

La fracturation relevée sur les affleurements répond 4 certaines
régles (fig. 50).

Fig. 50 : ORIENTATION THEORIQUE DE LA FRACTURATION

-~ Parallélement & la direction de raccourcissement apparaissent
des diaclases de fension transverrsale.

- bans une deuxiéme famille, perpendiculaire & la premiére, et
paralléle 4 la direction d'allongement (v axe du pli) apparaissent les joints
de tension Longdltudinale.,

- Ces 2 systémes perpendiculaires sont les oithoclases.

- Symétriguement par rapport & la direction de tension transver-
sale et & 30° de part et d'autre de celle-ci, s'ordonnent les diaclases de

clsalllement dexthe et sénesine,
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NB. : Les diaclases de cisaillement dextre et sénestre
peuvent s'écarter jusqu'a un angle de 60° de part et d'autre de la direction
de reccourcissement, en fonction de la compétence du matériau, et de la durée
d'application de la contrainte (J. GRAMBERG, 1965).

- L'ensemble des joints de tension et de cisaillement lcrsqu'ils
sont normaux aux plans de stratification constitue les rectoctives (A, CAIRE,
1975).

- De nombreux plans sont d'interprétation difficile ; les plans
obliques ou cfincclives peuvent étre symétrigues deux & deux par rapport au
plan de tension longitudinale et au plan des couches, ce sont des clinoclives
confuguies.

ETUDE DE LA FRACTURATION DANS LE SYNCLINAL Dt [A PESSE

Introduction

Nous avons effectué une série de mesures de fracturaticn sur 13
stations réparties dans la région de la Pesse (fig. 58} afin d'en tirer un cer-
tain nombre de conclusions tant sur le plan purement tectonigue qgue sur '1'hydre-
géologie du secteur.

Analyse de La gracturalion

Des 13 stations de mesures, nous n'avons retenu gue les exemples
les plus caractéristiques : station I (fig. 52) ; station III (fig. 53) ; sta-
ticn VI (fig. 54) ; station XII (fig. 55) ; station XIIT (fig. 56) . La légende
des stéréogrammes est donnée par la figure 51.

Les remarques et les conclusicns relatives & ces levés sont four-
nies en regard des stéréogrammes.

Analyse de La fracturation aux abords de La Sounce du Grand-Cesnois

La grotte-émergence s'ouvre dans les "Caleaines LitEs" de 1'Ox-
fordien supérieur (alternance de marnes et de calcaires argileux) du repli an-
ticlinal de Roche Blanche - Chaudezembre.

La comparaisen entre la fracturation mesurée 4 l'entrée de la
grotte, les linéaments visibles sur les photographies aériennes, et la topo-
graphie de la cavité permet de formuler gquelques remarques.

- gracturation mesunée & £'entrie de La Grotie :

Neous aveons pu noter que la dispersion des jeints est beaucoup
plus importante dans les bancs marneux que dans les bancs de calcaires argi-
leux plus compacts.

L'ordonnancement de la fracturation est donc fonction de la
compétence du matériel affecté.

I) apparaft sur les stéréogrammes de la figure 56 (A et EB) que
la fracturation ne s'agence pas en fonction de la direction locale aberrante
des couches (N 155° E) mais par rapport & la direction générale de la struc-
ture.

Sur les stéréogrammes B et C (fig. 56), on remarque une forte
intensité de fracturation correspondant au décrochement sénestre mais égale-

ment une dispersion dans les orientaticns (N 135° & 155° E),




E_i_g. 59 : FRACTURATION - LEGENDE DES FIGURES

A - ISODENSITE APPARENTE

Stéréogramme isoaire de Schmidt
Hémisphére supérieur

Courbe d'isodensité apparente de
pbles de joints (1, 5, 7, 9..}

Numéro de groupe de pdles de joints
Densité apparente de pdles de joints

Trace cyclographique de la stratificaticn
{(pendage)

B et

Stéréogramme isogone de Walff
Hémisphére superieur :

a1 numéro du pdle moyen
I —- projection cyclographique avec
5 NumEre

16 _ Fréquence réelle du plan

—— Plan d'interprétation difficile
a4 Plan de stratificaticon (Pendage)
—wmee  Couches verticales

—— Joints de tension longitudinale
(direction d'allongement)

Joints de tension transversale
(direction de raccourcissement)

— — Joints de cisalllement sénestre

——— Joints de cisaillement dextre

Pendages rabattus & 1l'horizontale
Ge Nunéro du pSle moyen rabattu

Projection cyclographique
g”’ rabattue avec n°®

C — COUCHES RABATTUES A L'HORIZONTALE

Fig,52- FRACTURATION DANS LE SYNCLINAL DE LA PESSE

1 - DEFILE DE L'ANQUERNE

Portlandien
Pendages inverses
250 mesures

A — ISCDENSITE APPARENTE

Stércéogramme de Schmidt
Hémisphére supérieur

Les pendages sont trés dispersés entre
1 et 3. Les autres pdles sont normaux

& la stratification

Stéréogramme de Wulff
Hémisphére supérieur 16
Couches non rabattues

Les plans 10 (F.E. 15,9}, de méme direc-
tion et normaux aux touches, sont les fis-
sures de Tersion longitudinale

Les plans 14,15,16 (F.R. 7,5; 4,1 ; 4,5)
peuvent correspondre & la direction de rac-
courcissement (trés dispersée)

Les autres fissures, inclinées, sont
d'interprétation difficile.

Stéréoyramme de Wulff
Hémisphére supérieur
Couches rabattues & l'horizontale

Le rabattement raméne les principaux
plans & la verticale
10 : Tension longitudinale
(dir. d'allongement)
14, 15, -16 : Tensicn transvergale
(dir. de raccourcissement)
12 : Cisaillement dextre

CONCLUSION : La fracturation préexistait
au redressement des couches (coffrage)







Fig. 53 - FRACTURATION DANS LE SYNCLINAL DE LA PESSE

IIT - VALLEE SECHEE DE L'EMBOUTEILLEUX

Valanginien -
Couches subverticales
200 mesures

A ~ ISODENSITE APPARENTE

Stéréogramme de Schmidt
Hémisphére supérieur

Les péles des fractures principales
ne sont pas normaux 4 la stratificaticon
(1), mais ils sont proches de la

verticale.

Stéréogramme de Wulff
Hémisphére supérieur
Couches non rabattues

Presque tous les plans sont verticaux

1 : Stratification (FR ;: 6,1)

3,4,7 : Tension transversale {dir. de rac-
courcissement) (FR : 3,1;2,4;1,9) légére dis-
persion en pendage, autour de la verticale.

6 : Cisaillement sénestre ({FR : 0,9}

2 : Cisaillement dextre (FR : 2,2y

5 : ineclinég, difficile & interpréter (FR : 1,7)

Stéréogramme de Wulf§

Hémisphére supérieur
Couches rabattues & l'horizontale

Le rabattement fait perdie la si-
gnification au stéréogramme

3,4,7 : Tension transversale
(direction de raccourcissement)

5 : Cisaillement sénestre

CONCLUSION : Si le pdle 5 peut 8tre antérieur
au redressement des couches, les autres frac-
tures doivent &tre synchrones ou postérieures
au coffrage des plis




Fig. 54 = FRACTURATION DANS LE SYNCLINAL DE IA PESSE
V1 - L'EMBOUTEILLEUX - PRE MAUREZ

Barrémien
Couches verticales
200 mesures

A - ISODENSITE APPARENTE
Stéréogramme de Schmidt
Hémisphére supdrieur

Les pendages (6, 7, 17, 18) sont
dispersés autour de la verticale

Les autres plans sont perpendiculaires
aux couches (1, 2, 3, 5, 9, 10, 11, 12)

‘Stéréogramme de Wulff
Hémisph&re supérieur
Couches non rabattues

17 est le plus fréguent des plans
apparentés aux pendages (FR :3,3)

13 est 1la tension transversale
(dir. de raccourcissement) (FR : 5,2)

4 s'y apparente (FR : 4,2)

Les plans de cisaillement sont peu lisibles

Stéréogramme de Wulff
Hémisphére supérieur
Couches rabattues & l'horizontale

13 {la tension transversale) reste
verticale, 4 aussi

5 devient verticale, c'est la direction de
tension longitudinale (dir. d'allongement)
(FR : 5,9)

11 devient verticale, c'est la direction
de cisaillement sénestre (FR : 5,4)

8,9,10 bien que verticales, sont difficile-
ment interprétables.

CONCLUSION : L'essentiel de la fracturation pré-
existait au redressement des couches {coaffrazye)




Fig. 55 - FRACTURATION DANS LE SYNCLINAL DE LA PESSE
XII GOUFFRE DE L'EMBOUTEILLEUX

Hauterivien supérieur
Pendages inverses
290 mesures

A - £§99§NSITE APPARENTE
Stéréogramme de Schmidt
Hémispheére supérieur

Les pendages sont trés dispersés, avec
des maxima en 11 et 12

Les autres plans ne sont pas normaux aux
couches |

Stéréogramme de Wulff -
Hémicphére supérieur
Couches non rabattues

Les clinoclives 1 et 13, symétrigues
par rapport aux pendages sont l'ex-
pression de la Tension longitudinale

Les diaclases de Tension transversale, trés
dispersées (10;9;14) ont une frégquence
&levée

Les plans 5 et 6 sont difficilement inter-
prétables

Stéréogramme de Wulff
Bémisphére supérieur
Couches rabattues & l'horizontale

Les clinoclives 1 et 13 demeurent 1fex-
pression inclinée de la tension longi-
tudinale.

9, 10 et 14 sont trés dispersées.

CONCLUSION : L'interprétation est aussi dif-
ficile dans le cas du stéréogramme brut gue
dans celui du stéréogramme redressé (cas de
nombreux relevés effectués dans la région)



Fig. 56 : FRACTURATION AUX ABORDS DE LA GROTTE-EMERGENCE
DU CERNOIS (ou du Grand-Cernois) JU 88 (XIII)
commune de la Peese

"Argovien" ("Calcaires lités")
Pendages faibles
490 mesures.

A - ISODENSITE APPARENTE

Stéréogramme de Schmidt
Hémisphére supérieur

Les pendages, faibles {N155,30°) sont obli-
ques par rapport 4 la direction moyenne de

"~ raccourcissement du pli (N 120}. Ils sont
peu denses.

Les autres joints (1,2,3,10,11,12,13,14) sont

gsubverticaux., Ils sont normaux & un plan P

4 la direction d'allongement du pli (N 25).

Stérédogramme de Wualff
Hémisphére supérieur
Couches non rahattues.

B ec C

Les pendages (8) et (9) sont dispersés
entre N 150 et N 160. La direction d'élenga~
tion du pli (N 50) est parguée par ies fissu-
res,de tension longitudinales (13). Les fis-
sures de tension transversales {3 & N 140} \
leur sont subnormales. Les diaclases de-cisail-
lement dextre (10 & N 100) et sénestre (1 4 NO)
sont subsymétrigues
Wﬁ_miﬂ 20 par rapport

Fo, 30 a (3).
40

Les plans 2 et 7 (N 145 - 1553) correspondent
-89 a l'accident sénestre de Chaudezembre.

o Ils sont pien exprimés.
"3

C - ROSACE DE FRACTURATION

70 "FREQUENCE REELLE"

ag
. CONCLUSION : La fracturation

90

préexistait au plissement. Elle est
100 indépendante du pendage aberrant des

4o couches.

™ 129

160

v 170

différent de la stratification, mais paralléle




‘Fig. 57 ~ FRACTURATION AUX ABORDS DE LA GROTTE EMERGENCE DO CERNOIS
{ou du Grand - Cernois) JU 88 - (Commne de la Pesse

9
la Coinchatte

e
“\\“\.
Comb . .
d'Evuaz'y A ~ Principales B ~ Rosace des directions de
fractures visi- fractures visibles sur les
1 Km bles sur photo- photographies aériennes

graphies aériennes
(région de la Pesse)
1/40 00Q°

C ~ Topographie de la Grotte
Exsurgence du Cernois (JU 88)

160

180 170
levée par J.M. JACQUIER
et R. LE PENNEC
1/5C0¢°

D -~ Rosace des directions de galeries de
la Grotte-Exsurgence du Cernois (JU 88)




Fie, 98 : SYNCLINAL DE LA PESSE - LES MOUSSIERES
FREQUENCE REELLE DE FRACTURATION
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Le caractére incliné du plan P contenant les pdles des recto-
clives confirme l'antériorité de la fracturation par rapport au plissement.

- Sun Les photognaph&ea abriennes (fig. 57, A, B), la direction
de décrochement sénestre (N 155° E) prédomine, la direction de décrochement
dexthe (N 105° E) est bien représentée.

On remargue que la direction de femsion Longitudinafe n'appa-
rait que trés peu (N 45° E) du fait méme que cette direction se confond avec
celle d'allongement du pli (la fracturation se distinguant mal des lindaments
directement liés & la lithologie {(créts, combes, etc ...).

La direction de femsion trhansversale n'apparait pas franchement,
elle peut étre représentée par la petite branche N 135° E,

- Lle neklevi topeghaphique de fa ghoitte effectusd par J.M. JACQUIER
et R. LE PENNEC (fig. 57, C,D) montre des directions de galeries prédominant
autour de N 155 E, N 145 E, N 705 E, N 65 E et N 45 [, et qui coincident avec
les directions majeures observées en photographies aériennes.

En conclusion, il appert gque la fracturation a été induite par
des contraintes principales de méme direction (N 105° E) que l'axe de raccour-
cissement de la structure dans la région du Cernois.

L'ordonnancement de la fracturation n'est pas affecté par le
rearrangement local des contraintes responsable du pendage aberrant, le dia-
clasage ayant précédé le plissement.

Conclusion sun La gracturation dans Le synclinal de La Pesse (§4ig. 5§)

Un certain nombre de plans relevés n'ont pu étre interprétés,
leur existence pouvant &tre due 4 des phénoménes de dispersion ou de refraction.

La dispersion des pdles est en relation avec l'incompétence du
matériel affecté.

Sur la figure 58, seuls les plans normaux & la stratification
sont représentés (rectoclives principales de tension et de cisaillement).

‘ Sur la plupart des relevés, les joints prédominants sont les
orthoclases paralléles et perpendiculaires 4 la directien de raccourcissement.

On remarquera que le systéme de tension longitudinal (N 45° E)
est bien représenté, contrairement aux observations de J. P. SOPENA et J.D.
SOULAS (1973, p. 37).

Six relevés sur treize (I,V,VI,VII,IX,XIII) attestent l'anté-
riorité de la fracturation par rapport au plissement. Sur d'autres stations,
la fracturation a pu se développer sur des couches déja plissées, mais dans
ce cas les directions de contraintes restent sensiblement les mémes, Il en
résulte que la fracturation mesuréedans ce pli indique soit la superposition
de deux contraintes de méme directien, mais décalées dans le temps, soit une
déformation progressive des couches qui sefracturent puis se plissent.

ORTENTATION DES FALAISES DU MEANDRE DE LEZAT

Intrnoeduction

Au niveau du grand méandre de Lézat, la vallée de la Bienne est
entaillée dans les formations périrécifales du Kimméridgien, la riviére est
bordée par des falaises dont nous avons étudié l'orientation (£fig. 59, A).

Technique d'étude (fig. 59, B et C)

Sur la carte topographigque a 1/20000e, les falaises du méandre
sont représentées par des trongons d'orientation variable.




Fig. 59 : MEANDRE DE LEZAT : FALAISES ET FRACTURATION

A Carfe topographique

B anclyse des segmenis
elementoires

lingaires de foloises

Rosace cumulative

des directions

des falaisas
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Nous avons relevé la direction des trongons affectée de leur
longueur afin de réaliser une rosace cumulative (D. DUPLESSIS~KERGOMARD et
J. MARTIN, 1968),

Résuwbtafs et conclusion

les directions de falaises montrant les fréguences les plus
grandes sont les suivantes : N 55 - 60° E ; N 125° E ; N 150 - 155° E ; N 10 -
15° E.

- La direction N 55 - 60° E est la directicn de tension longi-
tudinale (allongement du synclinal de Lz Bienne).

~ La direction de tension transversale {N 150 - 155° E) ou de
raccourcissement est normale & la précédente.

- La directicn de cisaillement dextre (N 125° E) montre une
fréguence nctable.

- La directicn de cisaillement sénestre (N 10 - 15° E} est
également bien représentée. Elle correspond 4 celle de l'accident de Lézat,
(voir p. 74 ).

Ce relevé montre bien cue l'orientation des plans de falaise
est guidée par l'crientation méme des joints de fracturation principaux obéis-
gsant au schéma théorique de la figure S50.

CONCLUSIONS

L'application des contraintes a fait naitre des figures micro-
tectoniques en différents points de la région ainsi qu'un diaclasage intense.

Tous ces effets ont permis l'abscrption & petite échelle des’
déformations auxquelles la région a été soumise.

L'orientation des figures microtectoniques et 1'ordonnancement
du diaclasage ont &té induits par un raccourcissement dont la direction varie
.du Sud au Nord entre N-120° E et N 150° E.

Les directions desg plans de fractures, des trongons de falaises,
des galeries de grottes ainsi que des linéaments cbservés en photographie aé-
rienne scont comparables, A l'exception des phénoménes de dispersion du diacla-
sage dans les roches incompétentes, et de la réfraction, la fracturation obélt
aux mémes lois & toutes les échelles d'observation. Il faut ajouter enfin cque
les directions microtectoniques nées avant et aprés (ou pendant) le plissement
se superposent, elles ont été indultes par des ceontraintes de méme orientation.
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INTRODUCTION

Les cours d'eau du secteur étudié€ ont une origine soit super-
ficielle (ruissellement, tourbiéres) soit karstique (résurgences, exsurgences).

L'ensemble du réseau hydrographique est drainé vers le Rhoéne
par la Valserine, la Semine, la Bienne (1),

Tous les cours d'eau importants ont été ancestralement exploi-
tés pour la force motrice et de nombreux canaux ot "arriveirsg" faisaient tour-
ner des usines {(martinets, scieries, moulins, etc ...) aujourd'hui, les cours
d'eau sont encore exploités pour l'hydroélectricité (Bienne, Flumen, Abime) et
par quelques ateliers de tournage.

TOPONYMIE

L'hydroleogie a de tout temps guidé les hommes dans leurs habi-
tudes. Elle est &4 1l'origine d'un certain nombre de noms de lieux dent le sens
adtymologique n'est pas toujours évident.

Nous donnons 1lci la signification de quelgques termes et noms
de lieux en usage dans la régieon & la lumiére des cuvrages de J.B. BERGIER
(1881), M. DUBOIS (1959), A. PEGORIER (1963), A, VINCENT {1937).

{m.) :  nom masculin (1.4.) : lieu dit
(f.) nom féminin (riv.}) : <riviére

ABIME (m.) : Gouffre trés profond. (ex. Trou de l'Abime).

BALME, BAUME, BORNE (£.) : Grotte profonde. (ex. La Balme, comm. des Bouchoux ;
Ta Borne aux Loups, comm. des Moussiéres).

BIEF (m.) : Petit torrent n'avant pas d'affluent. (ex. Bief Noir, Bief Froid}.
BOURBOUILLON (m,), BERBOUILLER (m.) : Creux criblésde fissures, situés dans
des bas fonds marécageux, gui jouent tantét le réle de puits absorbant et tan-
t8t rejettent de l'eau qui peut inonder les alentours en bouillonnant, d'oh

le nom de bourbouillen (M. DUBOIS, 1959), (ex. Bourbouillen, comm. de Long-
chaumeis ; ou Berbouiller, comm. de La Pesse).

CONDAMINE (1.4.,f.} : de CuM., confluent, village établi au confluent de la
Bienne et de 1l'Abime (dépend. de St-Claude).

CONDAT (1.4.) : de CUM., confluent, c'est ainsi que l'on nommait le confluent
de la Bienne et du Tacon au Ve siécle, avant que $t-Romain n'y é€tablisse son
abbaye, plus tard, ce lieu prit le nom de St-OYEND-DE-JOUX (VIe siécle), puis
de St~CLAUDE (XIIe siécle).

COULCTRS (m.) : Falaises allongées & parcis raides (ex. Les Couloirs, comm. des
Bouchoux, les Grands Couloirs, comm, de Coyriére),.

CRAMEZANE (f.}, CREMEZAN {1.d.) : Gouffre. (ex. Perte de Cremezan ou du Berbouil~
ler, comm, de La Pesse).

CROS (f.Y, CROTTE (f.), CROZAT (f.), CROZATE (£.), CROZET {m.) : Creux ou grot—
te.

CUVALOUP (1.d.) : de CUVE, creux ou grotte au loup.

DANE (£.) : Gouffre (ex. la Dane de Suza, ou gouffre Picard, comm. des Moussié-
reg).

DoU4A (£.), DOYE {£.) : exsurgence, fontaine (ex. La DOYE prés de Morez}.
DOUVERAINF ou DOUVEAINE (riv.) : du Gaulolis DUBR., eau.

{1} Il est anecdctigue de noter gue le village des Rousses, situé en bordure
orientale de la région gui nous intéresse,est implanté sur la ligne de parta-
ge des eaux entre le bassin de la Méditerranée, drainé par la Valserine, le
Bief de la Chaille et la Bienne, et celui de la mer du Nord drainé par 1'Orbe.
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EMPOSIEUX (m.) : Gouffre ol se perdent les eaux, syn. : L'EMBOSSIEUX, L'EM-
BOUTEILLA, L'EMBOUTEILLEUX, engolieu, engollon, empoue.

ETAIN (1.d.) : de STANC., STANG.,, étang, eau stagnante. {ex. : Sur 1'Ftain,
comm. de Septmoncel).

FOULES (l1.d.) : de FOULON, Dans le cirque DES FOULES se trouvaient des moulins
ol l'on utilisait de la terre & foulon pour dégraisser des &toffes.

GOUILLE (f.) : Flaque ou mare d'eau (ex. Chalet de la Gouille, comm. de Belle-
combe} .

GRUSSE (£.) : de GRAU : rocher et USSE : eau, source sortant d'un rocher.
LESINE (f.) : Grande diaclase verticale pouvant atteindre de trés grandes pro-
fondeurs (ex. La Lésine au Mirolr prés de Vaucluse, comm. de St-Claude}.
MOLUNE (£.) : endroit humide marécageux. (ex. les Basses Molunes de La Pesse).
MOUILLES (f.) : Endroit humide, marécageux. (ex. Les Mouilles, comm. de Belle-
combe) .,

MORTES (f£.) : Eaux stagnantes.

RASSES (£.), ROUSSES (f.) : Lieu humide, planté de roseaux et joncs. (ex. Cha-
let des Rasses, comm. des Molunes, Les Rousses comm. ).

EIOTE (f.) : de RIOT, RIOU, RIVUS, torrent scuvent & sec. (ex. la Ridte, comm.
de Villargd-St-Sauveur).
TACON (riv.,m.) : de TACHON, torrent bruyvant venant du haut.

VAIVRE, VEVRE (£.) : marécage.

ECOULEMENTS DE SURFACE

Le secteur étudié ne comporte qu'assez peu de rividres et de
ruisseaux ayant pour origine des eaux de ruissellement ou émanant de zones maré-
cageuses sur substratum argilleux, c'est le cas de la Bienne, de la Valserine,
du ruisseau de Pissevieille, du ruisseau de Chapy, de la Bleniére et du Grosdar,
etc ...

Les sources de la Grande-Molune {commune de La Pesse, x = 872,35;
y = 151,81) et au Talonard {commune de La Pesse, x = 871,38 ; y = 149,48) sont
issues des niveaux gréso-conglomératigues du Miocéne.

Ces cours d'eau sont pour la plupart renforcés par des affluents
dont l'origine est karstique, c'est-&-dire issus d'exsurgences et de résurgences
{(1'Abime, le Flumen, le Tacon, etc ...).

Le cours de la Bienne est équipé de limnigraphes installés par
la circonscription électrique Est,d Tancua {(x = 878,45 ; vy = 174,45} au
Chenavier (x = 871,36 ; vy = 163,50) et & Chassal (x = 865,38 ; y = 156,90).

En amont de Tancua, la Bienne collecte les eaux du Bief de la
Chaille et de 1l'Evalide. Entre Tancua et le Chenavier, elle regoit de petits
torrents temporaires. Entre le Chenavier et Chassal, elle est renforcée en rive
gauche par la Blénieére, 1l'Abime et le Tacon (recevant lui-méme les eaux du
Flumen, du Grosdar et du Bief des Foules), et en rive droite par le Lison.
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débit Tancua Chenavier Chassal
moyen 6,95 9,35 21,00
annuel {m3/s) (sur 11 ans) (sur 17 ans) (sur 26 ans)
minimum moyen 3,360 0,492
journalier 1973 le 8.01.73 Te 8.01.73 *
maximum moyen 40,9 86,00 158,00 %x
Journatier 1973 le 15.10.73 le 15.10.73 le 15.1C.73
maximum 59,00 156,00 220
instantané le 15.10.73 le 15.10.73 le 15,10.73

% les débits journaliers sont influencés par les écluséesde 1'usine
hydroélectrique de Porte-Sachet,

#x le 15.10.73 le débit moyen journalier &tait de 137 m3/s (2% valeur
de 1'année.

Fig.60 : DEBIT DE LA BIENNE

HYDROLOGIE KARSTIQUE

Fn dehors d'affleurements réduits de marnes et de dépSts morai-
niques largement déveleoppés dans les vallées, l'essentiel de la région est &ta-
bli sur des calcaires. Le cours aérien des ruisseaux est en géndéral trés ré&duit,
les eaux se perdant rapidement dans les calcaires sous-jacents & la faveur de
dolines et de gouffres absorbants ("Embossieux", "Embouteilleux", etc ..., voir
p. 120 ). Les zones dépourvues de ruissellement sont parsemées de dolines (Les
Moussiéres, Combe du Lac ...) ou de lapiez ("Lésines", voir p. 120 ).

On observe souvent de leongues vallées géches au profil peu dé-
formé reliant des pertes avec les vallées.

LES LAPIEZ

Les lapiez se forment souvent sur les surfaces structurales cal-
caires. La dissolution de la roche s'effectue suivant les principaux plans de
fissures. Elle peut aboutir & la formation de lames verticales de calcaire sépa-
rées par des cavités atteignant plusieurs métres de profondeur, c'est ce gu'on
peut cbhserver dans le lapiez de Septmoncel établi dans les calcaires du Berria-
slen supérieur du flanc occidental du synclinal entre les Claviéres et le Cha-
peau de Gendarme. {(fig. 61).
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Fig.61: LAPIEZ DE SEPTMONCEL.

On trouve aussi de beaux exemples de lapiez, sur le flanc
portlandien du pli de Sur-les-Grés, sur le Bathonien du noyau anticlinal
des Molunes (ol les diaclases conjuguées de cisaillement déterminent des
dalles réguliéres).

Le long de la route de l'Embossieux aux Bouchoux (x = 86%9,31;
y = 151,19), on remarque un lapiez dans les calcaires du Kimméridgien infé-
rieur ol l'on distingue nettement les différentes directions des sillons
liées a la fissuration (fig. 62).
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Fig.62: LAPIEZ DES BOUCHOUX.

LES DOLINES

On entend par dolines les dépressions dont la taille va de
quelgues métres 4 quelgues dizaines de métres, et dont la forme peut varier
assez considérablement suivant les conditions dans lesquelles elles se sont
formées. Les dolines peuvent avoir une forme de cuvette d bords abrupts, une
forme de puits lorsgu'elles sont plus profondes gque larges, dans la région de
nombreuses dolines sont en forme d'entonnoir & pente douce.

Elles apparaissent souvent dans des zones ol la fracturation
est accentuée (décrochements, vallées séches). '

Dokines et Lithologie

Ncous aveons observé la présence de dolines dans des contextes
lithologiques différents, dans le Dogger, dans les combes argoviennes, dans
les calcaires du Malm et dans les synclinaux crétacés.
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Fig.63: OUVALA DE CHAUDEZEMBRE : TOPOGRAPHIE

Le fond de l'cuvala se subdivise en trois dépressions. La plus
septentrionale est en fait une doline de 300 m de diamétre et de 60 m de pro-
fondeur, au fond tourbeux. A la base, des fissures assurent généralement sa
vidange mais peuvent &tre émissives en période de crue,

Cette submersion doit intervenir quand le niveau de la nappe

karstique est & une altitude supérieure & celle du fond de 1l'ouvala.

LA VALLEE AVEUGLE DE LA COMBE DU LAC

Comme le ruisseau de Pisseviéille (commune de Longchaumois} et
la vallée de Freoide-Combe (commune de La Pesse, la Combe du Lac est une valfée
aveugle, c'est-a-dire que son drainage superficiel est interrompu vers l'aval
par l'absorption des eaux dans le sous-sol.

Le Bief Froid recueille le ruissellement et les €coulements de
tourbiére du Pivot (x = 882,78 ; vy = 164,82),pbu lieu-dit Source du Bief Froid

a4 1195 m d'altitude, jusgqu'au lac de Lamoura, il coule sur des dépdts moraini-

ques recouvrant le coeur synclinal barrémien., Le lac établi & l'amont d'un seuil
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naturel de quelques métres de hauteur est relié par des canaux a 3 pertes si-
tuées a 1150 m d'altitude environ. Ces pertes constituent les seuls exutoires

du lac et privent la vallée d'écoulement superficiel & l'aval. (vallée séche
4 l'aval du Lac de Lamoura),

LES VALLEES SECHES

-

(voir p. 131 et fig. 54).

La région étudiée est parcourue par plusieurs vallées séches,

présentant généralement une perte & l'amont. Leur profil est peu déformé, et

elles sont encore actives en période de crue. Certaines débouchent sur d'impor-
tantes émergences karstiques (vallée sé&che de 1'Embouteilleux et du Bief des
Parres), d'autres se prolongent par un cours d'eau alimenté par le ruisselle-
ment (Les Claviéres, l1'Anquerne).

ques des différentes vallées sé&ches.

Le tableau de la figure 64 permet de comparer les caractéristi-

LONGUEUR DEMIVELEE | PENTE FOSITION STRUCTURALE SERIE TRAVERSEE PERTES AMONT COURS D'EAU
LV | Lyl M i r e repli AVAL
A = Anticlinal K = Karstique
§ = Synclinal S = Superficiel
JAvat Lac Lamoura 3 100 3,3 coeur S. Combe du Lac Barrémien Pertes Hord et Sud R de 1a Chenevidre
’ . ' Tac Lamoura {5}
les Clavidres 0,7 20 2.9 ftanc Quest S, Sept- Barrémien inFiTtration R de Chapy (s)
: monce] diffuse
Bief des Parres [3 630 10,5 .flanc Cuest A. Molunmes "Argovien” 4 pertes locali- le Bief Blane (K}
. 5 la Pesse Crétack stes, Infiliration la Rifte (K)
. r.A roche Blanche Dxfordien sup. diffuse 1e Bief Hoir {K)
. r.5 la Rapine
t* Anquerae 0,5 50 16 flanc Est 5. 1a Pesse Oxfordien sup. Perte de 1'Anquerne R de 1'Embouteil-
4 Valanginien leux (5)
P'Emboutellieux 2.6 225 8.7 .flinc Cuest 5.1a Pesse Hauterivien 4 Perte de 1'Embou- ta Douveraine {¥)
.r.A Chavdezembre Oxfordien sup. teilleux le Merdasson (K)
1e Bief de la 2.5 §40 5.6 . A Tuffes Portlandien et infiltration gief de la Chaille
Chaille supédrieur X . flanc Duest §. Crétack infé- diffuse {S)
Jouvencelles rieur
Fig. 64 : VALLEES SECHES ENTRE LES ROUSSES ET LA PESSE

Vakgie seche des Clavilres (fig. 64,68)

Entre les Selmembergs et les Claviéres, le coeur barrémien du
synclinal de Septmoncel communique par cette vallée s@che avec la "combe hau-

terivienne"

cccidentale.
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La station d'épuration du village de Lamoura {(x = §77,34 ;
y = 160,19) rejette les eaux traltées dans des fissures des calcaires du Bar-
rémien, sans qu'on ailt contrélé une éventuelle contamination des sources cap-
tées par la ville de St-Claude aux Foules et & Montbrillant.

Vallée séche du Bied des Pannes (§ig. 64, 68)

Elle fait communiquer le secteur de Bellecombe avec le Flumen.
Né prés de Bouléme (x = 875,23 ; vy = 153,97), le Bief des Parres se perd,
selon son dékit un peu en aval du Pont des Crottes, dans l'Argovien des Grands
Prés et du Pré-Fillet, dans le Crétacé de Combe Bry et éventuellement dans le
Jurassique supérieur de 1'Ecula Millet.

En aval de 1'Ecula Millet, des gorges encaissées et & forte
pente alignées sur 1'"accident de St-Claude" rejoignent le cours du Bief Blanc
(voir "Oxygéne 18", p.140}.

Aucun essal de tragage n'a été pratiqué dans les pertes du Bief

des Parres.

Vallies seches alignies de £'Anguerne et de L'Emboutellfleux
{f4g. 64, 65, 68)

Vers les emergences des
6,5 ke Cascedes du Flumen b 6 95k

I | E,—f{n‘l‘:- ox

NI

EaAle
‘;\\\(if et
Eo
il

Repli anticlingl de Sous.la. Joux. Synchnol de la [Anticlinorium  de .
-Chaudezembre Pesse. Septmonce) Beflecombe _les-Mclunes
. . |a :Ferme :Doline .
G:Quntel‘hcﬂrc. — :Contour du Quacternaire. A :Doline .
. # ‘Route ¥ :Perte coloree.
:Terhaire et Cretace. |..-~ Limite Purbeckien. . Cours deau
-Portiondien.| & :Falaise o . pérenne.
m:Malm caicaire ., _.~=" Limite Molm cglc._ Code . ) w ™ Vallze séche.
Jargovien]® Altitude & :Em”gtﬂc'ﬁ.ﬂ'
T Arqovien” N . i orshgue.]
——i:Argovien” et Doggen ", Faille. W‘Estsrglémﬂéﬂe ® :Autra ;ourc&u

Fig. 65 : VALLEES SECHES ALIGNEES DE L'ANQUERNE ET DE L'EMBOUTEILLEUX




rved”

Go : Gouffre ¢ 8 =l Ingté TE ca I Ehgvgul-hgmsni t Geveloppement Benivelt < i
NoH Gr : Grotte COMMUNE X ¥ z Etage f1 = flanc A = Antictinal velte fbeervations
Em : Emergence m ) fr = front 5 = Synclinal n m
Le : Lesine | €0 = coeur M = Monorlinal
Trou e 1'#blne Go - Em Saint-Claude 872,51 | 162,55 | 530 J° ch. Saint-Claude - a5 (:g;g) p-1
La Baime Gr Les Bouchoux 863,61 | 149,56 | 1024 J55up f1. Ouest  S. Couloirs 35
zn Belbouchet Go Longchaumois 280,40 | 166,78 1245 J8 A. Tressus les Arcets 32
Bigf Nair Go - Em Septmoncel 872,43 | 157,59 475 Jo S. la Rapire > 35 (\:\EJE)P-““
Celarys A fio Septmoncel 877,20 | 162,50 1175 J8 f1. Est A. Tressus 32
Carngtrou Go Ta Pesse B68,80 | 146,30 1200 J8 f1. Est 5. Couloirs 50
fernois Gr - Em la Pesse 869,88 | 148,84 | 1150 35Sup 1. Ouest  A. Chaudezembre 60 vair past
Craffarden Gr Saint-Claude 871,94 | 159,80 518 JZSup f}. Ouest A, Chaumont 135
ia Craux-Berthod Go Lamoura 878,20 | 162,75 1160 nd co. S, Eterpets 35 12
Foules B Gr Chaumont 873,78 | 159,28 8240 J8 1. Guest §. Sur la Roche 45 25,4
{Saint-Claude)
Foules € Gr Chgumont 873,70 { 159,20 702 .J5 f1. Ouest S. Sur 1a Roche 5000 +123% 234 Résgau
(Saint-Claude) - 105 actif
frénois Gr Saint-Llaude 873,52 | 161,90 960 J6 M. Frénois 112
frénois A Le Saint-Claude B73,45 | 161,90 $90 J6 M. Frénois 120
frénois 8 Le Saint-Claude 873,30 | 161,55 920 J6 M, Frénois 70 55
Franpis € Le Satnt-Claude 873,80 | 162,00 1000 Jé M. Fréncis 200 BC
Fréte Go les Moussiéres 872,42 | 154,40 1140 g8 A, Sous la Joux iz
Haut Crat A Go Saint-Claude 877,10 | 164,50 1150 27 M. Frénois 32
au Mireir Le Saint-Claude 873,76 | 163,69 B40 26 M. Frénois 100 60
Grance HMalune Go les Moussiéres 872,70 | 151,76 | 1220 g9 . Est S. la Pesse 36 If;;;"
“.su?;'nsnde Monté- Gr Septmoncel 874,70 | 156,43 926 J7 fr. Ch. Moulins 1000 +§é 54 volr poast
pile A : -3
r"»au]%'nsﬁde Mante- Gr Septmoncel 874,71 ] 156,44 912 37 fr. Ch, Moulins . 50
pile
Picard Go les Moussires 870,20 | 154,10 | 1050 a9 S. la Rapine 50
1a Ridte Gr Villard St Sauveur | 872,09 | 156,62 850 n 5. la Rapine &7
Saint Go Saint-Ciaude 872,40 | 162,24 520 a9 fr. Ch. Saint-Claude 38 25
Sainte-Anne Gr Saint-Claude 871,60 | 160,51 600 J9 U. Ch. Mt Bayard 128 ?_:;:j{ﬁ:s
Sarrasins Gr Septmoncel 873,80 | 157,84 820 J8 A. Sur les Gres 50 20
Tas Le Saint-Claude 873,61 | 163,69 810 36 M. Frénois 150 35
YVaucluse A Gr Saint-Claude 874 163 710 g6 M. Frénois 35

Fig. 66

CAVITES DU SECTEUR MOREZ - SAINT -CLAUDE - LA PESSE
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Une vallée séche fait communiquer le champ de dolines de
1'Anguerne avec le vallon de l'Embouteilleux, & travers les calcaires du Malm.
Le ruisseau de 1l'Embouteilleux qui drafne le vallon se perd dans le Crétacé
en téte d'une vallée sé&che située dans le prolongement de la précédente et
qui rejoint & travers les calcaires du Malm les falaises du Tacon au-dessus
des émergences karstiques de la Douveraine et du Merdasson.

Des essais de tragage (voir p. 131 et fig. 69) ont prouvé que
malgré cette configuration, les pertes de 1'Anquerne et de 1'Embouteilleux sont
en relation avec les émergences des Cascades du Flumen, aucun indice de traceur
n'a été détecté aux émergences de la Douveraine et du Merdasson (J. MUDRY et
P. ROSENTHAL, 1975, 1976).

Les vallées séches sont donc actuellement indépendantes des cir-
culations souterraines. Leur origine est liée 3 un écoulement ancien de surface
capturé 4 un moment donné par le milieu souterrain.

GOUFFRES ET GROTTES

La majorité des gouffres et des grottes reconnus ont un déve-
loppement de taille modeste (quelques dizaines de métres), Cette limitation est
liée a4 la complexité de la structure, les variationg rapides de pendages et les
répétitions de séries dues aux plis et chevauchements ainsi que les dimensions
réduites des massifs karstiques sont des obstacles au développement des réseaux
pénétrables.

Les grottes des Foules C et des Moulins de Montépile A sont les
seules cavites explorées qul excédent 1000 m de développement. {(fig. 66). Il
faut remarquer que le réseau des Foules comporte des galeries dont 1l'orientation
deminante est voisine de N 50° E correspondant & la direction d'allongement du
synclinal de Sur la Roche - Les Eterpets. Aux Moulins de Montépile, la cavité
est située au coeur de la dépression axiale du Flumen (voir p. 90 ). Les gale-
ries sont souvent orientées suivant la direction d'allongement des plis (N30°E),
quelquefois suivant leur direction de raccourcissement (N120°E).

Les cavités dont le développement ou la dénivelée dépassent 30
métres sont repertoriées dans la figure 66, établie d'aprés J. COLIN (1966) et
gréce a des documents du spéléo-club San~Claudien. A cdté de ces grottes et gouf-
fres de moyenne et de grande dimensions, les spéléologues locaux en cont décrit
prrés de B0 de plus petite taille.

RELATIONS ENTRE LES FATLLES ET LES FORMES KARSTIQUES DE SURFACE

De nombreuses sources sont situées sur le tracé ou d proximité
des accidents décrochants.

Au Nord de Lamoura, l'acclident de 1'Embouteilla est jalonné par’
rlusieurs sources (synclinal de la Combe du Lac et synclinal de la Chaux Ber-
thod) . Prés de la source de l'Embouteilla il existe un gouffre profond de 16 m,

Le long de. l'accident des Mouilles, au Sud des Moussiéres, des
petites sources et une perte sont alignées.

La vallée séche du Bief des Parres (volr p. 127) suit l‘'acci-
dent"de St-Claude".

Les pertes des Basses Molunes de La Pesse (fig. €7) sont ali-
gnées sur l'accident sénestre de Sur les Piléces qui traverse 1l'ouvala de Chau-
dezembre (voir p. 124). Une petite source prend naissance et se perd sur 1i'acci-
dent. La faille rejoint vers le Nord le synclinal des couleirs en direction des
émergences du Merdasson.
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Fig. 67 : ALIGNEMENT DES PERTES DES BASSES - MOLUNES
SUR L'ACCIDENT SENESTRE DE SUR LES PIECES

Malgré cette disposition, l'eau qui se perd aux Basses Molunes
réapparalt aux émergences des Cascades du Flumen (voir p. 131 ). La fréquence
accrue de la fracturation sur le lieu de l'accident (voir fig. 58), a en fait

permis aux eaux de rejoindre le réseau profond de fissures ouvertes longitudi-
nales,

ESSAIS DE TRACAGE
Intreduction

Des essals de tragage effectués sporadiquement depuis le début
du siécle jusqu'en 1950 et plus intensivement en 1973, 1974 et 1975 ont permis
de préciser certains écoulements (voir fig. 68 et tableau-figure 69). Ces der-
niéres expériences ont été faites en collaboration avec le Spéléo-Club San-

(5.R.A.E.}), la ville de St-Claude et la Direction Départementale de 1'Agricul-
ture du Jura (D.D.A.).

Méthodes

A l'exception de la coloration de 1922 & la Chaux—Berthod, sur-
veillée avec e grand fluoroscope de Trillat (seuil de détection : 1077 kg/1}),
toutes les anciennes colorations ont été contrdlées & 1l'oeil nu, sur un nombre
réduit de points de surveillance.
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Les expériences de 1973, 1974, 1975 ont été surveilldes en de
nombreux points (de 15 & 42} grace au fluorimétre Turner du S.R.A.E., par me-
sure de la fluorescence des échantillons d'eau (seuil de détection 5.10‘9kg/l)
et des solutions alcooliques de potasse obtenues par traitement des fluocap-
teurs (L. BADIN et Ch. MAYA, 1971). Le traceur employé &était la fluorescéine.

La détection qui fait appel & un seul paramétre physique et
qui est confirmée par le traitement des fluocapteurs est une méthode plus re-
productible et plus précise gue la surveillance & l'oeil nu. Ainsi, en 1945,
pour l'expérience des Moussiéres, le colorant a &té vu en 3 points, il est
possible qu'il en solt passé en d'autres émergences sans qu'on l'ait décelé.
C'est pourquoi 11 serait utile de tenter & nouveau des essaig de tragage a
partir des points d'injection des colorations anciennes.

N.B. - La surveillance de la flucrescence de 1l'eau montre gue ce
paramétre est variable en fonction de 1'état du réseau karstique (influence des
matiéres en suspension, en solution, des pollutions, etc ...), il est donc né-

cessaire de contrdler les courbes de passage du colorant par 1l'utilisation des
fluocapteurs qui doivent feournir une sclution alcoolique de potasse colorée
aprés traitement, s'ils ont absorbé le traceur.

Circulations {4ig. 68 et 69)

~ Région de Morez

Dans le synclinal des Repentys, un essai de tragage & la sciure
a été tenté autrefois & la Perte du Moulin de 1'Enfer. La sciure est réapparue
a4 la source de La Doye. L'extension vers le Sud du drainage par la vallée de
la Bienne reste & préciser par de nouveaux essais.

- Région de Lamoura {Rive droite du Flumen)

Sur la rive droite du Flumen, les émergences du Saut du Chien,
des Foules et de Montbrillant drainent les synclinaux des Eterpets et de la
Combe du Lac au moins depuis la Chaux-Berthod et le lac de Lamoura.

Des essals de tragage & venir pourraient préciser 1l'extension
du systéme vexrs le Nord (gouffres de 1l'Embouteilla et du Pivot).

La coloration de la doline de Laisia ayant montré une circula-
tion vers les Moulins, il conviendrait de cclorer les pertes du Manon et des
Melunes, un essai de tragage dans les pertes de Lajoux devant &tre tenté pro-
chainement.

= Région Les Moussiéres - La Pesse (Rive gauche du Flumen)

Le synclinal crétacé de Septmoncel - La Pesse et la bordure cc-
cidentale de l'anticlinorium des Molunes - Bellecombe sont dralnés par les plus .
grosses émergences karstiques du secteur : les Cascades du Flumen, et par les
scurces karstiques voisines du confluent du Flumen et du Taccon (Bief Noir, Cul
Chatelet, Bief Cresson).
Malgré - 1la faikble distance et la dénivelée existant entre Les
Basses Molunes, 1'Embossieux, 1'Embouteilleux et la vallée du Tacon
- la présence de pertes en té&te de vallées séches orientées
vers 1L'WNW (l'Anguerne, l'Embouteilleux, voir p.127).
~ 1l'alignement de pertes sur un décrochement dirigé vers
la vallée du Tacon (les Basses Molunes, voir p. 129).
- ou l'existence d'un plan de chevauchement (La Combe aux
Prosts),
tous les tragages effectués dans cette région ont abouti
aux Cascades du Flumen.
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FIG. 69 : TABLEAU RECAPITULATIF DES ESSAIS DE TRACAGE DANS LE SECTEUR MOREZ—St-CLAUDE—LA PESSE (HAUT-JURA) 1902—1975
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Les figures 70 et 71 donnent les courbes de restitution du
traceur lors des expériences de 1974 et 1975 aux émergences des Cascades du
Flumen.

Sur la figure 70, alors que le fond continu de fluorescence
naturelle de l'eau est volsin de 8.10™9 kg/1l, la fluorescence du traceur a
atteint une valeur de 1l'ordre de 1,5.1078 kg/l., L'effet a° intégration par
absorpticn continue du traceur par les fluocapteurs se traduit par des pics
d'intensité 1,5 & 2,107 kg/l.

Les 2 essals sont comparables en concentration, cependant la
date de premiére réapparition est plus précoce pour 1'Embouteilleux.

Les oscillations de la courbe de fluorescence des sclutions
alcooliques de potasse sont lifes aux irrégularités d'absorption du charbon
actif et aux phéncménes de lessivage et d'érosion des granulés, elles ne per-
metitent pas de lul attribuer une valeur quantitative.

La figure 71 montre les courbes de restitution du traceur aux
Cascades du Flumen & la suite de deux essals effectués dans des pertes situées
dans les calcaires argileux de 1'"Argovien", les conditions &'injection é&tant
différentes :

- A la Combe aux Prosts, le traceur a été injecté dans une
flssure n'absorbant gu'un débit faible.

- A l'Anquerne, un débit constant de 1 1/s a entrainé la fluo-
rescéine dans des fissures.

La courbe de réapparition de la Combe aux Prosts est étalée
sur 8 jours, en ne dépassant pas 9. 10~% kg/l, elle témoigne d'un transfert lent
du colorant, pour 1! Anquerne, la fluorescéine est ressortie pendant 3
jours avec une pointe & 1,5,107 kg/l la vitesse apparente est plus grande
que pour la Combe aux Prosts, 28 m/h contre 17 m/h, le transfert du colorant
a été plus rapide.

L'essai des Basses Molunes a fourni aux Cascades du Flumen une
courbe de restitution avec un maximum de concentration de 1,5.10-8 kg/Ll étalé
sur 7 jours et dépassant de trés peu le fond ceontinu de fluorescence naturelle
voisin de 8.1079 kg/l.

Sans un test gualitatif positif au charbon actif (soluticn al-
coolique de potasse colorée en vert), il n'aurait pas été possihle de conclure
4 la présence de traceur dans l'eau des Cascades.

De nouvelles expériences seraient & tenter plus au Sud, comme
au Berbouiller et dans les égolits de La Pesse et plus & 1'Est, aux Pertes du
Bief des Parres et 4 Bellecomke.

Il serait intéressant de savoir si les pertes du Dogger de
‘Bellecombe (Aux Oublies, la Dalue) appartiennent au systéme Crétacé - Malm -
Argovien "Les Moussiéres - La Pesse".

Les écoulements karstigques de la zone Chaudezembre - Sous la
Joux gui doivent contribuer & alimenter les émergences de la rive droite du
Tacon (émergences des Bouchoux, Douveraine, Merdasscon, Coyriére), demanderai=-
ent 4 8tre étudiés, d'autant plus gue les villages de la vallée du Tacon con-
naissent des problémes de potabilité des eaux.

- Région de Vaucluse (Vallée de 1'Abime)

Les eaux de 1'Ablme, expleoitées par E.D.F. a4 la centrale de la
Serre a St-Claude ont une origine karstique ; les deux sources principales sont
celle de 1'Abime & Vaucluse et celle du Trou de 1'Abime.

. Sources de l'AbiIme

Au pied des falaises du cirque de Vaucluse, de nombreuses émer-
gences temporaires et les sources de 1'Abime {pérennes) doivent concentrer les
eaux du grand impluvium de la foré&t du Frénois.
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Fig. 70

RESTITUTION DE LA FLUORESCEINE AUX CASCADES DU FLUMEN.

ESSAIS DE TRACAGE 1974
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L'essentiel du débit de 1'Abfme et de ses affluents doit
provenir de l'infiltration diffuse dans les "lésines" du monoclinal d'of une
guasi-impossibilité de tenter des essais de tracage.

Trou de 1'Abime

A 1'Ouest de 1'unité chevauchante du Frénois - Grange Cattin,
le Trou de 1'Abime (x = 872,54 ; y = 162,54 ; =z = 530 m), ouvert dans les
calcaires du Bathonien, livre un débit variant entre 65 1/s et plusieurs m3/s.

8i les agquiféres karstiques du Dogger et du Malm sont en con-
nexion, l'eau peut provenir pro parte des zones hautes (Forét du FPrénois, Les
Charriéres ...), dans le cas contraire, l'eau doit étre issue de 1'impluvium
de Dogger des Arcets et de Morez (voir p. 140).

TRACAGE NATUREL PAR L'OXYGENE 1§

Dans le cadre d'une étude des variations isctopiques des eaux
de l'ensemble de la chalne jurassienne, deux séries de prélévements ont &té
effectuées sur notre secteur.

Le dosage de 1'0Oxygéne 18 sur ces premiers prélévements a été
opéré par le Laboratoire de Géclogie Dynamique {(Paris VI),.

Rappel de La méthode

18y est l'isotope stable le plus lourd de l'oxygéne. On expri~
me le rapport isotopigue %gﬂ d'une eau en fonction du rapport moyen dans les
eaux océaniques )

(Standard Mean Ocean Water ou S.M.C.W.)

18 18
0 0
—= | - | —= smow
|160 | 16, |

§ °/4e = 1000-
18
'!TEQ-SMOWI
0

- L'eau évaporée est appauvrie en isotope lourd, le rapport
isotopique de 1'oxygéne (§) devient négatif.

— L'eau condensée est enrichie en isctope lourd, § devient po~
sitif.

Le fractionnement isotopique, résultante de deux actions anta-
gonistes, s'opére en fonction inverse de la température (il est maximal pouxr
les basses températures), de ce fait, les pluies d'hiver sont appauvries en
isotope lourd.

A une période donnée, la température est fonction de 1'alti-
tude (elle varie en raison inverse).

_ Pour les émergences karstiques, les valeurs de § seront lides
a& l'altitude de 1'impluvium ainsi qu'd l'importance des réserves du karst qui
ont été accumulées & des périodes de températures différentes.

La précision de la mesure du rapport isotopique (8) est de
l'ordre de 0,1 °/,,.
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Resulifats

La figure 72 est un tableau récapitulatif des résultats des
dosages pratiqués sur les prélévements du 26.9.1975 et du 10.4.1976,

PERTES EMERGENCES §°/ s £°f o0
0y RUISSEAU 26.9.76 10.4.76
L'Embossigux -~ 9,9 - 11,3
L' Emboute’lTeux - 9.6 -117
L' Anquerne - 9,7 - 12,6
Les Basses Molunes - 12:0
L...ba Combe aux Prosts b -.9,8 =.12,6
Cascades Flumen - 9,7 - 12,3
oockadsia L O ORUURRY NRO i Y- SR M 173 : N
Les Moulins - 9,8 - 11,8
ooctae Lamoura L -.11,8
Rivigdre Flumen - 12,5
Les Foules - 12,5
) Montbrillant - 12,1
Bief des Parres - 11,6
Bief Blanc - 11,5
Bief Noir - 9,6 -13,2 7
Douveraine - 3,4 T 12,3
Merdasson - 11,8
les Bouchoux - 11,9
Trou de 1'Abime - 9,8 - 12,6
Vaucluse - 10,2 7
Grosdar ~ 12,6
Fig. 72 : RAPPORTS ISOTOPIQUES DE L’OXYGENE
preleverments du 26,9.1975 el du 10.4.1976.
- Les Energences des Cascades du Flumen on un & = - 9,7 le
26.9.75, alors que leur zone alimentaire (1'Embossietx, 1'Embouteilleux,
l'Anquerne, la Combe aux Prosts) a un ¢ moyen = - 9,8, Le 10,4.76, les Cas-
cades ont un 6 = - 12,3, alors que la zone alimentaire a un 6 = - 12,

Il semble gque les Cascades aient une zone d'alimentation &
une altitude comparable & celle du secteur Les Moussiéres -~ La Pesse. Cepen-
dant, l'alimentation correspondant au second prélévement peut faire appel &
de l'eau tombée & une température plus basse (apport direct cu réserves).

- Pour le systéme drainé par la source des Moulins, 1l'inver-
sion des valeurs perte - émergence (Laisia ~ Moulins) semble indiquer un rdle
important des réserves ou des temps de transfert. Sur le secteur des Molunes -
Laigia, toute la pluie efficace s'infiltre de maniére diffuse entre 1100 et
1300 m et doit constituer une nappe servant de réserve & l'émergence des
Moulins.

- Le § de 1l'eau du Lac de Tamcura, nettement plus élevé que
celui de ses points de résurgence, tend & prouver que ces émergences sont
alimentées par une eau plus froide. Ce fait peut étre imputable 4 2 processus

. les sources des Foules et de Montbrillant drainent un
secteur d'altitude plus élevée gue la Combe du Lac.

. les sources des Foules et de Montbrillant scont alimentées
par des réserves d'eau tombée a une température plus basse,
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- Le rapport isotopique du Bief Blanc se rapproche significa-
tivement de celui du Bief des Parres. Des essals de tragages ultérieurs pour-
ront contrdler une éventuelle circulation des Molunes vers le Bief Blanc.

—- Le Bief Noir, en automne 1975 présentait un § voisin de ceux
du secteur Les Moussidres - La Pesse, La valeur du printemps 1976 parait aber-
rante.

- La Douveraine, le Merdasson, et les Bouchoux ont des & com-
parables & ceux du synclinal de La Pesse. On peut donc suppeser qu'ils sont
alimentés par l'infiltration diffuse des précipitations sur le secteur de
Chaudezembre - Sous la Joux.

- Le Trou de l'Abime peut &tre alimenté par une région haute,
d'altitude comparable & celle du secteur La Passe -~ Laisia - Lamoura (Forét du
Frénois, Région de Longchaumois, Cinquétral, -++), plutdt gque par une région
basse (ies Arcets, Morez ,..).

CONCLUSTON

En dehors des écoulements de surface concentrés dans les val-

.lées principales (Bienne, Flumen, Tacon, ete ...} l'essentiel du drainage de
‘la région se fait par voie souterraine,

Le Flumen dralne une vaste région comprise entre la Combe du

Lac et La Pesse. Ces écoulements karstiques sont facilités grace a4 l'existence.
' - @de couches peu perméakles dans la série secondaire, "Brgo-
vien", "Purbeckien", Berriasien supérieur, "Hauterivien" inférieur et terminal,

En fait, ces formations sont traversées par les écoulements souterrains,

- d'une intemse fracturation de tension transversale et longi-
tudinale dans toutes les formations,

~ de 1l'abaissement axial des plis en direction de la vallée.

Les écoulements de la région du Flumen présentent des carac-
téres originaux

- ils se font dans la direction d'allongement des plis utili-
sant la fracturation longitudinale lide au coffrage,

- 1ls sont indépendants des phénoménes de surface comme les
vallées séches, Ainsi, les eaux de la Combe du Lac ne réapparaissent pas dans
le ruisseau de Chapy pourtant aligné avec la vallée séche "a l'aval du ILac de
Lamoura". Les écoulements de 1'Anguerne et de 1'Embouteilleux résurgent aux
Cascades cdu Flumen et ne suivent pas le tracé des vallées séches menant aux
émergences de la Douveraine et du Merdasson,

- ils ne sont pas 1iés aux accidents tectonigues majeurs

. La plupart des circulations traversent 1'accident de
Sur Les Grés - Roche-Blanche,

. les circulations prenant naissance & Lailsia et a la
Combe aux Prosts traversent les plans de chevauchement des Moulins,

. les pertes des Basses Molunes, alignées sur le décroche- |
ment sénestre de Sur les Piéces, corienté vers le Tacon, ne sont pas le départ
d'une circulation souterraine vers cette vallée. La faille a guldé superficiel-
lement le creusement desg pertes, mals 1'écoulement karstique se fait longitu-
dinalement vers le Flumen,

Dans la région de Morez, les trois conditions régissant les
écoculements dans le secteur du Flumen (couches peu perméables, séries fractu-
rées, abaissement axial) sont réunies, elles doivent induire des circulatiens
de méme type. Ainsi les eaux du secteur de 1'Enfer ressortent & La Doye, et au
Nord Est de l'abaissement axial, les eaux du Lac des Mortes (commune de Cha-
pelle des Bois) résurgeraient aux sources de 1'Arse et de La Doye Gabet & Mo-
rez,

Il serait intéressant de tenter de nouveaux essais de tracgage
au Sud de Morez jusqu'd l'Embouteilla et la Combe du Lac afin de préciser les
limites entre 1ia zone drainée par le Flumen et celle drainée par le Bief de la
Chaille et la Bienne en amcnt de Morez.
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INTRODUCTION

La région étudiée appartient entidrement & la Haute-Chaine.
Des variations climatiques importantes ont contribué & modeler de fagon
complexe les paysages du Haut-Jura en fonction de la lithologie et du style
tectonique. L'aspect actuel résulte des actions les plus récentes, glaciai-
res, karstiques et fluviatiles.

FACTEURS DE L'EVOLUTION MORPHOLOGIQUE

ROLE DE LA LITHOLOGIE

Durnets des roches

Le contraste entre des roches dures telles que calcaires et
dolomies et des roches plus tendres telles gue marnes et calcaires argileux
(veir fig. 29) a favorisé une érosion différentielle responsable des formes de
relief de type jurassien (voir cil-dessous).

Solubilite et permiabilité des roches

Les calcaires et les dolomies peuvent se dissoudre sous 1'action
des eaux météoriques chargées de gaz carbonique, dont le pouvoir corrosif est
augmenté par l'agressivité potentielle des sols. Le milieu calcaire franc pré-
sente une grande perméabilité de fracture, & cause de sa solubilité.

La solubilité des calcaires se traduit par un modelé karstique
dont les formes les plus caractéristiques telles que lapiez, dolines, vallées
séches ... sont décrites dans le paragraphe sur l'hydrologie karstique (p.121).

Pour 1'"Argovien”", formation épaisse & dominante marneuse, il
faut distinguer les affleurements de flanc de vallées (Flumen, Tacon, Abime),
ol les marnes sont recouvertes par les calcaires du Malm, et les grands affleu-
rements situés en altitude, comme les combes anticlinales de Bellecombe ou des
Molunes, dépourvu de couverture calcaire. Dans le premier cas, les marnes res-
tent relativement imperméables et seul un phénoméne de drainance prend nais-
sance 4 travers la fracturation, les niveaux marneux constituent alors un bon
niveau de base oll s'alignent les sources.

Dans le cas des marnes dépourvues de couverture, il faut ajou-
ter & la fracturation les phénoménes de décompression du terrain, d'altération
des argiles, de dissolution de la phase carbonatée .., de sorte que ces terrains
ne sont jamais vraiment imperméables, et que la dissclution y est fréguente,
gque des entonnoirs d'ablation et de dissolution peuvent se développer, permet-
tant aux eaux de surface de s'enfoncer dans les calcaires sous-jacents (voir

p.124 7.

ROLE DE LA STRUCTURE

Ingluence de La stwucture sun Les Lignes dirnectrices du relief

- L'allongement des plis suivant une direction variant entre
NNE - SSW aboutit & la réalisation des formes classiques du relief jurassien
{voir fig. 30 et 31).

Sur la fiqure 31, on distingue les monts des Tuffes, du Bois
de Ban , du Bevet - Chinceval (vodtes anticlinale de Jurassique supérieur
calcaire), les vauX des Jouvencelles, de Prémanon, des Repentys (synclinaux
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crétacés) les ¢nefs des Rochers de Pellas et des Arcets, les combes "argo-
viennes" du Mont Fier et Berthod, le mont dés{vé de Dogger des Arcets et
ses combes Latérales argoviennes,

La vallée du Flumen montre un bel exemple de cfuse au ni-
veau de l'anticlinal de Sur-les-Grés - Roche-Blanche (fig. 73).

Fig.74 REPLI SYNCLINAL PERCHE DU MONT FIER.




FACTEURS DE L'EVOLUTION MORPHOLOGIQUE 145

En dehors de ces formes typiques, on note également la présence
de quelques formes de relief inversé, c'est le cas des replis synclinaux penr-
chés du Mont Fier et du Rocher de Tiavy, sortes de gouttiéres synclinales d'Ox-
fordien supérieur et de Kimméridgien inférieur, dominant le mont dérivé de
Dogger des Arcets vers le Nord et rattachées au Malm calcaire de l'anticlino-
rium du Frénols au Sud (fig. 74).

Le repli synclinal perché des Crottes (fig. 30) est un vestige
entiérement isoclé de la volite de Malm calcaire de 1l'anticlinorium des Molunes -
Bellecombe,

N.B. : On remarquera gue dans la toponymie et dans la planimétrie
de la carte topographique, le terme combe qui a un sens précis en géomorpholo-
gie est employé dans le sens de dépression.

La "Combe du Lac" (Lamoura) et la "Combe Sambine” (de Lamoura
a Prémanon) sont des vaux, la "Combe de Mijoux" (mentionnée sur les feuilles
& 1/25000 et 1/50000) est en fait le "Vaf Mifoux" (feuille a 1/100000).

- Les accidents qui parcourent la région ont un effet plus ou
moins marqué dans la morphologie.

. Les décrochements, nous l'avons vu précédemment (voir
p. 129} sont accompagnés par une fracturation intense qui a favorisé 1'érosion.
C'est par exemple ce gqu'on cbserve pour l'accident de St-Claude (vallée séche
du Bief des Parres) et pour l'accident de 1'Embouteilla ~ Monts de Bienne,
dans le bois des Arobiers et au Haut-Crét,

- Les décrochements sont également responsables d'accidents
de relief trés marqués lorsqu'ils mettent en contact des formations de litholo-
gle différente comme dans les synclinaux crétacés., Les décrochements de la
Combe du Lac en sont de bons exemples, les combes "purbeckiennes” et "hauteri-
viennes" sont décalées et font face & des créts de Jurassique supérieur ou de
calcaires crétacés. Le décrochement est d'autant plus margué morphologiquement
que le pendage des couches impligquées est fort.

e . L'accident transcurrent de Morez n'est pas un vrai dé-
crochement (voir p. 74 )} mais son tracé est trés marqué morphologiquement au
Sud de Morbier. Si le Bief de la Chaille et la Bienne ont accentué 1l'érosion,
notamment & Morez oit la ville est dans une vallée encaissée de 250 m environ,
la non correspondance des structures de part et d'autre de l'accident conduit
““également 4 des wvariations de relief trés marquées entre le Sud-Ouest et le
Nord-Est. A l'anticlinal du bois du Bevet culminant & 1050 m fait face le coeur
anticlinal de Morez - Bellefontaine (B50 & 950 m), au synclinal des Repentys
(1000 & 1050 m) s'oppose la lourde masse du Risoux (1200 & 13200 m).

. Les abaissements axiaux sont margqués morphologiquement
par des zones déprimées dont l'origine est liéde & plusieurs causes dépendant
elles-mémes & 1'origine de 1l'abaissement axial :

1 - Les abaissements axiaux sont par définition des peoints
bas structuraux, sur lesquels la mcorphologie est plus ou moins calquée.

2 - Les abaissements axiaux comme les accidents transcurrents
sont des zones de fracturation accrue, puisqu'ils résultent de mouvements

profonds (veoir p. 75 et p. 91 ). Ils fournissent en surface un matériau

fissuré, de moindre résistance et plus facilement érodable.

3 - Les abalssements axiaux sont aussi des lieux de conver-
gence des écoulements souterrains (voir p. 140) agents d'érosion importants,

Influence de La structure sur Les altitudes

L'essentiel de la région présente un relief normal, ol les
monts culminent dans le paysage, dominant souvent les vaux de plusieurs cen-
taines de métres.




146 FACTEURS DE L'EVOLUTION MORPHOLOGIQUE

) On constate que les points culminants appartiennent & la
bande anticlinale la plus orientale du secteur, dominant le Val Mijoux, Les
- Tuffes (1418 m}, Massacre {1495 m au Crét Pela), Les Molunes (1329 m), Bel-
lecombe (1407 m) et le Crét au Merle (1448 m). Cette ligne de relief présente
des altitudes intermédiaires entre les Monts Jura {1500 - 1700 m) situés au
Sud-Est et les bandes anticlinales occidentales : Ban - Arobiers (1200 -
1400 m), Arcets - Frénois (1350 =~ 980 m), Bevet -~ Monts de Bienne (1050 - 900m).
Dans l'ensemble, on observe une gradation croissante de 1'altitude des bandes
anticlinales depuis le Nord-Quest vers le Sud-Est.

Les points culminants correspondent souvent & des zones d'élé-
vation structurale, g'est le caz des blocs de Dogger des Molunes ocu de Belle-
combe, ou méme du Lias du Crét au Merle.

ROLE DU CLIMAT

Depuis la grande régression fini-crétacée, le Haut-Jura comme
l'ensemble de la chafne a été soumis a des variations climatiques de forte am-
plitude. Seul 1'épisode marin du Burdigalo-Vindobonien est venu interrompre
une évolution exclusivement continentale. On peut encore apprécier de. facon
plus ou moins nette les effets des différents climats ayant régné depuis 1'Eo-
céne,

La présence de crofites zonaires dans le conglomérat de la Sé-
chére (voir p. 56 }, de granules sidérolithiques probablement remaniés & 1'E-
valide (voir p. 53 ) et d'argiles rouges au Pois du Gyps attestent l'existen~
ce de climats chauds, subtropicaux correspondant & l'Eocéne et 3 1'0ligocéne
sans que l'on puisse, faute d'arguments paléontologiques, dater ces épisodes
avec précision. A. JOURNAUX (1956) considére les dépdts sidérclithiques comme
une formation élaborée sous un climat tropical & saison séche avec végétation
abondante ; D. AUBERT (1975) les considére comme la phase insoluble des roches
autochtones remaniée par un phénoméne de rhexistasie et redéposée dans des
poljés. Sur les éléments du conglomérat de la Séchére, G. TRUC {renseignement
oral) remarque une altération pédogénétique sous climat chaud.

On peut penser que sous ces climats chauds et au moins par-
tiellement humides avec des épisodes ol la végétation a du &tre abondante, la
région a été soumise & une évolution morphologique telle que de grandes sur-
faces d'érosion ont pu s'installer.

Selon H. MEON-VILAIN (1970), la palynologie des formations
néogénes de la vallée du Rhéne révéle qu'a la fin du Miocéne le climat est
devenu plus tempéré et humide, la température a diminué encore au cours du
Pliocéne. C'est au cours de cette période que se serait établie la "védiplaine
pontienne” dont les témoins sont bien visibles dans le Jura externe. Il sem- .
ble que dans le Haut-Jura les mouvements pontiens et post-pontiens alent dé-

formé la surface au cours méme de son élaboration.

Au cours des périodes glaciailres et périglaciaires du Quater-
naire, les climats froids ont eu des rdles divers.

Les glaciers qui couvraient la chaine (voir p. 64 et p.149)
ont fourni un travaill de décapage des sols et d'érosion des reliefs et de
leurs flancs créant en contrepartie des moraines argileuses a blocs qui ont
empdté les vallées.

Lors des phases périglaciaires, l'existence de pergélisol a
pu empécher les eaux de fontes de circuler dans le sous-sol. Les eaux cou-
rantes ont lavé les moraines et produit des formations graveleuses fluvio-
glacialres accumulées au débouché des vallées. L'abondance des précipitations
et la faiblesse de 1l'évapotranspiration ont accru le rdle des eaux fluviales.
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Les cycles gel - dégel sont & l'origine des dépdts cryoclastigues tels que
les groises. C'est é€galement aprés le retrait des glaciers que se sont éta-
blies des tourbiéres dans lesquelles alternent des phases détritiques (argi-
les vertes) et des phases organiques (tourbes).

Le climat actuel est caractérisé par des températures moyen=-

nes annuelles assez basses (5°C a Lamoura) et par d'abondantes précipitations
bPluvieuses et neigeuses (R. KRUMMENACHER, 1973) :

Fig. 74: STATIONS PRECIPITATIONS
TIONS (A1titude) {module 10 ans)

BRECIPITATIO Mijoux (985 m) 1907  mm
RELEVEES SUR
8 STATIONS DU Etables (400 m) 1628 nmm
HAUT JURA Lamoura (1155 m) 2053 mm
d opres Les Rousses {1155 m) 1958 mm
R. Krurnmenacher

1973 Le Massacre (1390 m) 2593 mm

Ces conditions sont favorakles & la dissolution des grandes
masses calcaires des anticlinaux et des calcaires crétacés des synclinaux,
les écoulements superficiels étant Iimités & quelques valliées encaissées. Le
climat du Haut-Jura est encore générateur de cycles gel - dégel qui condui-
sent 4 la gélifraction et 4 la formation de nappes d'éboulis recouvrant le
pied des falaises de Malm calcaire.

PHENOMENES MORPHOLOGIQUES *

EVOLUTTION KARSTIQUE

L'essentiel de 1l'érosion dans les séries calcaires du Juras-
sique et du Crétacé s'est falt par dissolution, Dés leur émersion, les cal-
caires ont été soumis & la dissclution, pour BERTSCHY {(1958), dans la région
de Neuchétel, les premiers indices de karstification datent de la fin du
Barrémien et du début de 1l'Aptien, des sédiments non remaniés de 1l'Aptien
inférieur occupent des cavités et des fissures dans les calcaires barrémiens
de La Raisse et du Val de Travers. Pour M. GIGNOUX et J. MATHIAN (1952), le
paléckarst des calcaires urgoniens de Génissiat (Ain) est plus récent, il
seralt Eocéne et aurait été tardivement comblé par injectien lente dans les
fissures de matériaux argilo-sableux éocénes ou oligoc@nes (remaniant les
marnes et les sables du Crétacé moyen), sous la charge puissante et uniforme
des molasses.

% En raison de la taille réduite du secteur étudié, les conclusions tirées ne
sauraient avoir une portée générale sur l'ensemble de la chaine Jjurassienne.
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L'évolution karstique la plus ancienne {jusgu'a 1l'Oligccéne),
modelant une région tabulaire montre ses traces dans toute la chaine ; cepen-
dant elle n'a affecté que la partie supérieure de la série stratigraphique,
en l'occurence, le Crétacé inférieur (AUBERT, 1975).

Pendant et aprés les premiers mouvements oligocénes, les an-
ticlinaux jurassiques semblent dégagés comme en témoigne la discordance de
la molasse burdigalienne sur le Portlandien du flanc du synclinal de la Pesse,

L'évolution karstique récente, postérieure au plissement joue
pour une part prépondérante dans le modelé actuel de la région. Cependant,
aux périodes glaciaires et périglaciaires, le processus de circulation des
eaux dans le sous-sol a été limité & une couche pelliculaire, le reste du
massif sous-jacent étant imperméabilisé par un pergélisol.

Nous avons vu précédemment (p. 121} gquelles étalent les for-
mes d'érosion karstiques les plus spectaculaires (lapiez, dolines, ouvala,
vallées séches ...), cependant ces formes décrites n'ont qu'une extension
limitée et ne constituent qu'une fraction des compesantes du relief juras-
sien. En fait 1'érosion karstique se développe & toutes les échelles. Dang
notre secteur, des anticlinaux comme celui de Lajoux semblent avoir &té
érodés de fagon identique sur leurs flancs et sur leur axe par dissolution
d'une lame réguliére de calcaire. La morphologie adoucie de ces structures
avec biseaux des couches inclinées contre une surface topographique peu acci~
dentée traduit bien une évolution karstique post-tectonigue. Les caleaires
ont été dissous grédce au transit des eaux agressives par les fractures ou-
vertes (lapiez ou "lesines"), élargies sous une couverture végétale en con-
tact avec la roche. L'évolution karstique ne s'est probablement pas faite
&4 l'air libre ce qul n'aurait eu pour rdéle principal qu'une fossilisation
du karst préexistant en ne permettant gu'une dissolution le long des fissu-
res. En revanche, le sol en contact avec le calcaire contribue i une disso-
lution en tout point de la surface du massif caleaire. Si comme le remarcue
D. AUBERT (1975) : "La dissolution a pour effet d'émousser puis de niveler
les anticlipaux, et elle tend davantage a aplanir le relief qu'a le défon-
cer" ; il faut noter que lorsque la dissolution a enlevé le Malm des volites
anticlinales, les couches moins perméables de 1'"Argovien" sont mises a
nues, la disselution est alors partiellement relayée, dans les zones basses,
par l'action des eaux ccurantes qui décapent & 1'air libre les séries mar-
neuses des combes anticlinales. Ainsi : les Arcets, Tressus, Vaucluse, les
Bouchoux sont des secteurs représentant un stade évolué post-karstique avec
écoulement subaérien, alors que leurs bordures (Frénois, sur les Grés, la
Magnine, Sous la Joux, les Couloirs n'en sont qu'au stade de dissolution
et d'entrainement par les lapiez. De ce fait on ne peut pas apprécier dans
le relief actuel les seuls effets de l'aplanissement karstique.

L'EVOLUTION FLUVTIATILE

Le probleme des surfaces d'érosion

De nombreux auteurs tels que L. GLANGEAUD (1949), M. DUBOIS
(1959) , M. DREYFUSS (1960), A. GUILLAUME (1961) ou A. CAIRE (1963) estiment
que des surfaces d'érosion de type pédiplaine évoluant scus l'action des
eaux courantes sous c¢limat chaud ont pu s'établir dans le Jura au cours du
Tertiaire. On distingue classiquement une surface polygénigque anté-pontien-
ne inclinée et drainée vers le Sud-Est et une "surface d'érosion post-paro-
xysmale" ou "surface pontienne", s'emboitant dans la précédente dans les
régions des plateaux et tranchant les sommets de la Haute-Chaine,
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La sungace anté-pontienne

Au Miocéne moyen, le Haut-Jura est partiellement occupé par
la mer molassique. Si la mer couvre les grands synclinaux qui sont déj& bien
ébauchés (Valserine, La Pesse, St-Claude, Grandvaux ...), les anticlinaux
restent émergés. La mer molassique sert de niveau de base au drainage du
Jura externe et des chainons anticlinaux exondés.

La surface éo~oligocéne a donc dd &tre déformée lors de 1'é-~
bauchage de la structure et démantelée au cours de l'épisode molassique, la

mer burdigalo-vindobonienne servant de niveau de base.

La sungace pontienne

Entre les Monts~Jura et le Jura des plateaux, l'altitude des
sommets topographiques des anticlinaux décrolt réguliérement (voir p.146 ).
M. DUBOIS (1959), A. CAIRE {(1963) interprétent ces sommets comme les vesti-
ges de la surface d'érosion pontienne. Pour A. GUILLAUME (1961}, la surface
d'érosion du Haut-Jura s'est individualisée au Pontien supérieur et au Plio-
céne, se séparant du plateau de Nozeroy lors du rejeu d'accldents profonds
antérieurs.

L'alignement décroissant des sommets résulte d'un allgnement
structural {velr p. 146 ) avec décroissance de l'intensité du soulévement de
1'Est vers l'Ouest. On note également une décroissance de l'altitude des con-
tacts entre molasse mioccéne et Crétacé : 1220 m au Berbouiller, 1200 m & La
Balie (synclinal de 1La Pesse) 950 m Sur le Gyp (synclinal de Longchaumois)
et seulement 870 m 4 la scierie Vuillet (synclinorium du Grandvaux - B. ALA=-
BOUVETTE, 1965) prouvant, si l'on admet que les altitudes de dépdt de la
base de la molasse étalent voisines, un relévement plus important de la par-
tie orientale de la Haute-Chaine, aprés le dépdt de la molasse.

En fait la morpholeogie actuelle du Haut-Jura essentiellement
conforme & la structure ne fournit pas de preuves irréfutables en faveur
d'une surface pontienne. Cette surface a pu &tre déformée par des mouvements
‘postérieurs au Pontien et démantelée par l'érosion karstigque, fluviatile et
glaciaire récentes. Les mouvements tendant & surélever la partie orientale
de la chaine ont pu également contrarier l'élaboraticn de la surface.

L'érosdion 4Luviatile actuelle

Actuellement, l'érosion fluviatile est restreinte, elle se
traduit par un réseau de vallées encaissées séparant de vastes interfluves
ot les écoulements superficiels sont rares. Les vallées sont le plus souvent
&tablies dans les combes anticlinales, ol la couverture de calcaires du Ju-
rassique supérieur est enlevée (les Arcets, Tressus, Vaucluse, Les Bouchoux) ,
dans les coeurs synclinaux (Valserine) ou les ensellements structuraux (Flu-
men, Bief de la Chaille, Bienne).

EVOLUTTON GLACIAIRE

Les moraines rencontrées sur tout le secteur & des altitudes
comprises entre 450 et 1350 m prouvent que le recouvrement par les glaces
&tait trés important. Les auteurs (J. TRICART et AZ., 1961 ; D. AUBERT, 1965)
s'accordent pour attribuer la quasi-totalité des dépdts au Wirm (voir p. 64) .

En revanche, deux écoles s'opposent quand & l'origine et & 1l'extension des
glaciers wirmiens dans la région
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Pour TRICART et Al, (1961) "l'essentiel de la glace est
venu du Nord, c'est-d-dire de la bréche de Morez., Elle a filé vers le Sud,
légérement renforcée par un peu de glace locale venant deg hauts sommets
elle n'a fait que suivre les dépressions existantes™.

Pour D, AUBERT (1965), l'origine de la glace est essentiel~
lement locale, "c'est le territcire tout entiler qui a été submergé par une
nappe glaciaire". Incapables au début de franchir les obstacles gue consti=
tuaient les chalnons anticlinaux, et de rejoindre directement le glacler du
Ehéne, les glaces Jjurassiennes n'ont pu que se rassembler dans les vallées.
La glace a dd s'accumuler dans ces dépressions facilement engorgées jusqu'a
ce que l'écoulement transversal, par dessus les chainons devint possible,
réalisant ainsi une nappe continue ou calotte couvrant la Haute~Chaine et
s'écoulant probablement de part et d'autre de la vallée de la Valserine vers
le Sud-Est (glacier du Rhéne) et vers le Nord-Ouest (plateau de Champagnole).

Il ressort des observations que l'on peut falre sur le ter~
rain,que les dépSts morainiques contenant aussi bien des éléments de cal-
caires jurassiques ou crétacés ne se sont pas cantennés dans les dépressions
synclinales ou dans les combes "argoviennes" et les cluses mais qu'ils oc-
cupent également les croupes anticliinales & haute altitude comme au Bols des
Arobiers (1350 m), en Belbouchet (1220 m), Sous la Joux ( 1200 m) ou encore
a4 Bellecombe (1300 m). En dehors d'un bloc rissien 1s0lé, d'origine alpine
découvert a4 la Combe Sambine (AURERT, 1965), l'absence d'éléments alpins
(radiclarites, roches vertes, granites ou roches métamorphiques) joue en
faveur d'une origine locale du glacier jurassien.

Il semble que l'hypothése d'une calotte glaciaire recou-
vrant la Haute-Chaine soit plus en accord avec les chservations que 1'on
peut faire; au plus fort de la glaciation du Wirm, le glacier jurassien a
recouvert toute la réglon, remontant des &£léments crétacés des synclinaux
sur les reliefs anticlinaux, modelant un relief karstique en usant les socls
et en mettant 4 nu de nombreux affleurements. L'absence de moraines argi-
leuses a4 blocs sur l'anticlinal Le Massacre - Lajoux ne démontre pas 1'iné-
xXistance de glacier sur cette zone, elle témoigne plutot gue ce relief cor-
respondalt 3 une zone d'abrasion intense.

Au cours des péricdes de régression de la glaciation wiix-
mienne, la grande calotte s'est probablement subdivisée en langues glaciai-
res occupant les dépressions. Mis &4 part l'origine locale de la glace, ce
schéma du retrait des glaces ressemblerait alors aux systémes des langues
glaciaires décrits par TRICART et Al. (1961), abandonnant des moraines de
fond dans les synclinaux et les combes,des points les plus bas (région de
St~Claude) jusqu'aux tétes de vallées.

. Lors des phases de recul des glaclers, les eaux de fonte ont
joué un role important en remaniant les moraines qui occupaient les vallées.

Les eaux courantes ont éliminé une grande partie de la ma-
trice argileuse des moraines, les éléments ont subl un nouveau transport patr
les cours d'eau et sont venus s'accumuler surtout au pied des vallées comme
au confluent de la Bienne et du Tacon ou dans les parties surcreusées des
vallées (Bienne).

Les péricdes de réchauffement, responsables de la libération
de grandes quantités d'eau de fonte sont & l'origine de l'établissement de
lacs dans certaines dépressions et en particulier dans des coeurs synclinaux
comme celui de La Pesse. Les variations climatiques se tradulsent dans ce
secteur par des alternances de niveaux détritigues argileux (phases lacus-
tres) et de niveaux organiques (phases de développement des tourbléres).
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A la lumiére des observations faites sur le terrain et en tenant
compte des résultats de nombreux travaux ayant trait &4 la région, nous avons
essayé d'en retracer l'évoclution morphotectonique tertiaire et quaternaire.

Aprés le retrait de la mer & la fin du Crétacé, la région est
peu accidentée et va subir une évolution continentale pendant tout le Paléogéne.

Eocéne

lLes dépdts sidérolitiques rencontrés dang la Haute-Chaine indi-
quent qu'au cours de 1'Eocéne, la partie supérieure de la série crétacée est
soumise a une altération sous climat chaud et humide de type latéritique. Ces
dépdts sont remaniés au cours de phases d'érosion (remplissages de poches, con-

centration dans les dépressions).

OLigocene et Aquitanien

A 1'Oligocéne, la régicn subit des mouvements importants qui
ébauchent les structures que l'on connait actuellement.

Les jeux de fractures de socle induigent dans la couverture des
accidents transversaux {Morez, Vuache - Molinges) déterminant des compartiments
qui se plissent de fagon indépendante, et 1l'ébauche d'abaissements axiaux (Mo=-
rez, Flumen). Les plis sont amples mais non coffrés. Des accidents de couverture
ont un jeu a composante verticale déterminant des reliefs de faille.

Dans les dépressions s'établissent des bassins lacustres (Stam-
plen de la Périssode, Chattien de La Faucille). Les reliefs de faille sont dé-
mantelés par l'érosion et des conglomérats continentaux se forment 4 leur pied
(la Séchére, Maison Rada, Lézat).

Le substratum est ondulé et fracturé, l'érosion est trés active,
elle a enlevé presque tous les dépdts paléogénes et Crétacé supérieur , les
volites et les flancs des anticlinaux sont érodés Jjusgu'aux calcaires du Jurassi-~
gue supérieur ce gul se traduit par un relief conforme & la structure mals trés
adouci.

Burdigako - Vindobonien

La transgression de la mer molassique s'effectue depuis le Sud
par le sillon périalpin, les dépressions synclinales sont envahies. Tous les
étages du Crétacé inférieur et méme le Portlandien sont progressivement submer—
gés. Les dépbts de molasse sont discordants sur les flancs des synclinaux comme
le montre le contact melasse - Portlandien au Berboulller (La Pesse). Dang les
synclinaux de La Pesse au Sud, et des Rousses - Val de Joux au Nord, une subsi-
dence notable permet le dépdt d'une épaisse série molassique.

L'accident de Morez, qui favorise depuls 1'Oligocéne l'évolution
autonome des compartiments Nord et Sud, marque la limite méridionale de la
zone subsidente du Val de Joux.

Au Vindobonien, le Jura externe constitue un seuil émergé entre
le bras de mer bressan et le gillon péri-alpin. Le Haut-Jura a l'aspect d'un
littoral comportant des chainons anticlinaux paralléles excondés, formant de
longues iles (Monts-Jura, Massacre - Bellecombe, Arcets - Les Bouchoux, Mont
Noir - Chéteau des Prés), les ensellements structuraux permettent a la mer de
communigquer d'un val & l'autre ainsi le milieu reste ouvert et la sédimentation
est relativement homogéne. Le paysage doit ressembler & la cdte dalmate actuel-
le.
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Miocgne supirieun

La mer molassique régresse en direction du bassin de Genéve,
la région est alors animée de mouvements tectoniques de serrage importants.

Les plis ébauchés & 1'Oligocéne s'accentuent, se coffrent, Les accidents oli-
gocénes rejouent en décrochement tandis qu'apparait une intense fracturation
de cisaillement dextre et senestre. La compression se traduit également par le
chevauchement des anticlinaux sur les flancs orientaux des synclinaux (les
Moulins, St-Claude}. Les abaissements axiaux de Morez et du Flumen s'accentuent,
les décrochements se développent symétriquement par rapport & 1'abaissement du
Flumen, le jeu dextre au Nord et le jeu sénestre au Sud, ces deux Jeux déter~
minent une sorte de "coin" dont la pointe est située sur 1'abaissement, c'est
d'ailleurs & cette hauteur gue le chevauchement des Moulins atteint son ampli-
tude maximum. L'autonomie d'évolution des deux compartiments limités par l'ac-
cident de Morez persiste, le chevauchement du Massif du Risoux n'a pas 4d'équi-
valent au Sud.

A la fin du Miocéne, l'intense fracturation a pour effet 1'en-
foncement des eaux dans les calcaires, les circulations souterraines sont pola-
rigées vers les abaissements axiaux. Bu Vallésien - Turolien (Pontien s.1.) des
lacs s'installent dans les dépressions, la sédimentation est riche en matiéres
organiques (les Claviéres). L'érosion karstigue et Fluviatile tend & aplanir
le relief.

Plioccine - Quaternaire ancien

Les indices d'évolution pendant le Pliocéne gont rares, par
analogie avec les cbservations faites dans d'autres parties de la chaine, on
peut penser que la région s'exhausse, la partie crientale se relevant davanta-
ge. Des vallées drainées par des cours d'eau s'enfoncent dans les combes anti-
clinales, dans certains synclinaux et dans les ensellements structuraux.

Une tectonique épiglyptique (Plio-quaternaire ?) provoque le
rejeu de certains chevauchements (St-Claude}.

Quaternainre

Aux périodes glaciaires qui suivent, un pergéliscl interrompt
les circulations souterraines profondes. Les reliefs sont érodés, les vallées
sont empitées par les moraines. Durant les épiscdes periglaciaires, les val-
lées sont dégagées partiellement de leurs moraines et s'élargissent sous l'ac-
ticn combinée de 1'érosion karstique et de la gélification.

Le réchauffement post-glaciaire s'accompagne d'un nouvel en-
foncement des eaux dans les calcaires, avec comme conséquence lLe développement ,
des réseaux souterrains émergeant dans les vallées profondes parcourues par
les seuls cours d'eau aériens importants.
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INTROBUCTION

I.'alimentaticon en gau potable des villes et villages de la
réglon de Morez - St-Claude - La Pesse crée de nombreux problémes.

En effet, en raison de la nature calgaire des terrains for-
mant l'ossature des structures dang la région de St-Claude, la plupart des
eaux s'infiltrent rapidement, et qé ressortent que dans les points bas topo-
graphiques.

Ies eaux de surface sont rares dans les parties hautes, sauf
dans certains fonds imperméables de synclinaux ol se sont établis des lacs
{lac de Lamoura). Une &tude réalisée pour la DDA du Jura en 1972 par notre
Laboratoire avait recensé toutes les sources de la région de St-Claude et
montré que les sources pérennes et abondantes se trouvalent dans les points
bas, & la bass du Malm calcaire, certaines étant d'ailleurs contemindes par
les effliuents des villages situés en altitude.

LES SCLUTIONS ADOPTEES

Les villes et agglomérations de basse-altitude utilisant les
résurgences lmportantes des vallées : aipsi la ville de St-Claude a capté
au sigécle dernier les émexrgences des Fouqes et de Montbrillant {(volr p. 13
puis a installé pour 1es periodes d'étiage une prise d'eau en riviérs sur
Flumen en aval de 1'usine é&lectrigue, La ville de Morez est alimentée o
source deg Arces sur la rvive droite de la Bienne. Les compmunes de La Moullle,
Longchaumois et Cinguétral adhérent au syndicat des eaux du lac de Bellefon-
taine. Les localités des Rousses, de Prémanon, la Combe du Lac, Lamoura,
Septmoncel, Lajoux, le Haut~Crét, Chaumont, le Manon, Combe Bry, les Moussie=
res sont au moins partiellement alimentées par le syndicat des eaux du Platean
des Rousses.

Pour les autres communes d'altitude ol 1l n'y & pas de réseau
de surface, des solutions diverses peuvent &tre proposées. Par exemple, pour
une commune & habitat dispersé comme celle de Bellecombe, la solution la plus
économique dans l'état actuel consiste & stocker 1l'eau de maniére ponctuelle
{citernes). Pour le sectsux de la Pesse -~ les Moussiéres, 1l est difficile,
pour des raisons économiques, de rementer l'eau des vallées cul sont a plus
de 200 m en contrebas.

Clest pourguol une étude du secteur de la Pesse a &été entre-
prise pour le compte de la D.D.A,, en vue de reconnalitre d'abord un piege
hydrologigue ol 1l'on pourrait puiser l'eau par forage, et ensuite un site de
retenue collinaire ol il serait possible de stogker les caux de surface,

Les études gui sulvent ont été mendes pour préciser les
conditions d'exploitabion de 1l'eau dans les deux types d'ouvrages




Fig. 76 : SITUATION GEOGRAPHIQUE ET GEOLOGIQUE DU
VALLON DE L' EMBOUTEILLEUX
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RECHERCHE D'UN SITE DE FORAGE ENTRE LES MOUSSIERES ET LA PESSE

METHODES UTTLISEES

Carntographie

Le secteur du synclinal de La Pesse compris entre la limite
départementale de 1'Ain et la vallée du Flumen a été levé sur fond topogra-

phique & 1/25000 (voir carte, annexe 2}.

- Lithologie

La gérie mésozoigue affectée par le synclinal comprend une
alternance de couches calcaires perméables en grand {(Malm calcaire, Berria-
sien moyen, Valanginien inférieur, Hauterivien supérieur, Barrémien) et de
couches marneuses moins perméables {(Berriasien inférieur ou "Purbeckien",
Berriasien supérieur, Bauterivien inférieur, Hauterivien terminal) gui iso-
lent plus ou moins des aguiféres fissuraux potentiels (voir fig. 29 et, p.
140) .

. Le Jurassique et le Crétacé supportent par endroits des ¢al-
caires, des conglomérats (la Séchére, Sous le Bois) et des marnes attribuées
& 1'Oligocéne, Entre le Bief Brun et la Balie, une importante série molas-
sique ({(grés, conglomérats, marnes) repose sur le Crétacé. Enfin des dépdts
morainiques et périglaciaires (argiles et tourbes) recouvrent les formations
secondaires et tertiaires.

- Structure (carte, annexe 2)

Les couches du Crétacé dessinent un synclinal coffré dont le
flanc occidental subvertical est décroché en de nombreux endreoits. Le flanc
oriental, légérement inverse au Nord de La Pesse, est chevauché, au Hord de
la Grande Molune, par l'anticlinorium de Bellecombe - Les Molunes (voir p.
83).

- Carte structurale auv toit de l1'Argovien {Annexe &)

L'abaissement axial du Flumen affecte tous les plis entre
St-Claude et les Molunes.

La zone synclinale située entre la Séchére et les Moussiéres
apparait comme un point haut (altitude absclue : 575 m). Il en est de méme
pour le secteur situé entre La Pesse et la Combe d'Evuaz, au Sud de la carte,
De telles élévations axlales ne sont pas favorables au piegeage d'importan-
tes réserves.

Entre ces deux points hauts (Les Moussidéres et La Pesse), on
trouve une cuvette structurale dont le fond se situe entre l'Embouteilleux et

la Grande Molune {(cote absolue : 300 m), favorable &4 1l'implahtation d'un fo=

rage d'essais destiné & s'assurer que la fracturation transversale ne vidange
pas le synclinal.

Microfectonigue

Les relevés de fracturation dont les résultats se trouvent au
chapitre microtectonique (voir p. 113 et fig. 58) ont montré que la fissura-
tion des couches du synclinal est trés intense, Les fissures de tension lon-
gitudinale et transversale ainsi que celles de cisaillement sénestre prédo-
minent. On peut penser que cette forte densité de fractures observées sur
les affleurements existe aussi dans les couches profondes du synclinal. Si
ces fissures restent suffisamment ouvertes et si le synclinal n'est pas vi-
dangé latéralement, le Crétacé constitue un bon réserveir potentiel.




Fig.77: SYNCLINAL DE LA PESSE
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S ondages electriques

Pour compléter les données structurales et microtectoniques
une campagne de géophysique a été effectuée. Elle s'est faite dans le vallon
‘de 1! Emboutellleux, point bas topographique (1120 m) et point bas structural
gul constitue un site intéressant, =i le remplissage tertiaire et quaternaire
de la dépression n'est pas trop épails.

Elle & é€té effectuée par la division Hydrologie du C TGREF en
1874, sous la direction de Mr J.M. PANETIER, Ingénieur Géologue, dans des con-
ditions d'expérimentation peu Favorables :

- pentes topographiques importantes,

- hétérogénéité et variations rapides de la nature des
formations superficielles,

~ couches subverticales, peu épaisses (ainsi pour des A B
lengs, le sondage peut prendre en compte la nature des terrains situés de
part et d'autre de la ligne),.

-~ Etalonnages

Deg sondages électriques ont été réalisés aux fins d'étalon-
nage (fig. 77) 1ils ont permis de définir les résistivités des différents ter-
rains rencontrés

n® 7 1 Glaciaire : argiles & blocs : 55 ohms.m
n°l4 Glaciaire : marnes vertes H 30~ 40 - *
n°i3 Miocéne : grés glauvconieux « 100-110 "
n°10 Barrémien : calcaire : 250-350 "
n® 9 : C“Hauterivien" marnes et calcaire : 100-120 ®
n°11 : 'Valanginien® : calcaire :  180-220 "
~ Résultats
. Malgré les conditions peu favorables, 9 sondages (voir implan-
tation fig. 76) ont fourni les résultats suivants : {fig. 78}
"n® 2 + . BSous un sol résistant (500 ohms.m) le glaclaire a une épais-

seur d'environ 20 m, le substratum serait du Miocéne gréseux ou de 1° Hauter i~
vien', :

n® 3 : - 20 m environ de marnes miocénes (25-45 f1.m) recouvrant un
terrain reszstant non identifié.

n® 4 :  Courbe monotcne & 65 chms.m attestant 1'existence d'un épais
remplissage conducteur (glaciaire ? Miccéne 7).

n® 5 : Bien que situé sur une pente topographique, la courbe montre
un tracé comparable, & 35 G.m

n® 6 : Glaciaire (20 & 30 m) & 50~60 Q.m sur un substratum de grés
miocénes (ou d'Hauteriviern' ?7) & 70-75 Q.m.

n® 8 Sous un sol trés résistant (1000 ohms.m), forte épaisseur de
grés miocénes (100 fi.m).

n°12 : Sous 15 m de glaciaire (75 f.m), se manifeste un substratum
‘Hauterivien' calcaire ou Barrémien (110-120 Q.m).

n°1s5 Scus € m de glaciaire (90 {i.m), un terrain assez vrésistant
(160 ohms.m} correspondant peut-&tre au Barrémien altéré, se manifeste sur
80 m d'épaisseur,
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pond peut-etre & | Hauterivien sup.
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- Conclusions

Les sondages pratiqués sur le site de 1'Embouteilleux (n®4,
5,6,15, fig. 78) montrent tous un recouvrement conducteur important sur les
calcaires, gue les sondages mécaniques ont permis d'identifier (glaciaire
Pro-parte et molasse (voir p. 175 }.

CONCLUSTON

Le site de l'Embouteilleux, avec son pidge structural et son
intense fissuration, paraft favorable & 1'implantation d'un forage dans les
calcaires si la fracturation longitudinale ne le vidange pas. L'importance du
recouvrement tertiaire et quaternaire fera augmenter la profondeur de 1'ou-
vrage (au moins 150 m).

Un forage de reconnailssance apporterait d'utiles renseigne-
ments sur l'existence et les fluctuations du niveau piézométrique d'un aqui-
fére fissural crétacé, non seulement dans le synclinal de ILa Pesse, mals enco—
re dans d'autres piéges du m@me type, celui des Rousses par exemple.

RECONNAISSANCE HYDROLOGIQUE ET HYDROGEOLOGIQUE DU SITE DE RETENUE
COLLINAIRE DE L'EMBOUTEILLEUX

INTRODUCTTON

Le projet de forage ayant &té abandonné au profit d'une rete-
nue collinaire, 1l'inventaire des sites favorables, dans la région de La Pesse
était assez limité

- La basse vallée du Bief Brun, prés du confluent de la Semine,
bien que située sur des formations morainigues peu perméables présente une
pente topographigque trop impertante pour permettre le piégeage d'un volume
d'eau intéressant. De plus, elle est &€loignée des centres de consommation (La
Pesse, les Moussiéres) et son altitude est trop basse. Il en est de méme pour

la vallée de la Semine.
- La haute vallée du Bief Brun, & 1'amont des gorges, est

creusée dans les calcaires arglleux trés fracturés de 1l'"Argovien" le débit

du ruisseau y est insuffisant,
- Le profil du ruisseau de 1'Embossieux a une pente trop forte

pour constituer une réserve suffisante, le bassin versant est limité,

Dans ces conditions, 1l ne reste que le site de 1'Embouteil-

=

leux (fig. 79).

HYDRCLOGIE DE SURFACE

Hydrométrnie
Deux problémes hydrométrigues se sont posés
l - détermination des débits d'étiage afin de définir la réserve néces-
saire pour une période thdorique de 100 jours de consommation sans précipita-

tion.
2 - mesure des débits maxima afin de déterminer les dimensions du déver-

soilr de crues du barvage.




led RETENUE DE L'EMBOUTEILLEUX

Fig.79: VALLON ET_PERTE DE L” EMBOUTEILLEUX.

- Mesures d'étiage au seuil jaugeur
g g

Un seuil jaugeur Neyrpic a &été installé sur le ruisseau au
mois de Mai 1974. Ce seuil a permis une mesure des débits inférieurs a 40 1/s.
Les débits supérieurs 3 40 1/s ont &été é&valués. Durant la période d'été, en-
tre le 4.6.1974 et le 29.10,1974 (148 jours). Le débit est rarement descendu
en dessous de 7 1/s (10 jours). Il a &té supérieur 3 12 1/s pendant 78 jours
et supérieur & 40 1/s pendant 26 jours. lors de fortes crues provogquées par
des pluies importantes le débit a dépassé 1 m3/s {crue du 17.6.1974). Nous
n'avons pas disposé de données relatives aux précipitations de printemps et

d'hiver.
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Une consommation de 1000 m3/jours, estimée par la D.D.A.
pour les 4 communes intéressées (La Pesse, Les Moussiéres, Les Molunes,
Bellecombe) en tenant compte de l'accroissement de la population 1lié au

développement du tourisme correspond & un débit moyen d'enviren 12 1l/s.

.

Le ruilsseau fournissant un débit minimal de 5 & 7 1/s, l'appoint maximal

de la retenue sera de 7 4 5 1/¢ & l'étiage. Le volume {efficace) minimal de

battement de la retenue devra &tre de l'ordre de 50000 & 70000 m3 pour assu-

rer une période de 100 jours de conscmmation sans précipitations (ces valeurs

ne tenant pas compte des pertes par fuites et par évaporation de la retenue).
Les évaluations ont montré gqu'une crue d'averse pouvalt ap-

porter un volume de 1l'ordre de S000C m3 en 24 h, (crue du 17 juin 1974).
- Mesures au limnigraphe

Afin de suivre avec plus de précision les variations de dé-
bit et dans le but de connaltre les valeurs des maxima de crue, un seuil bé-
tonné muni d'un limnigraphe OTT XX a €té aménagé fin 1975 sur le ruisseau
dont le cours a été légérement rectifié,

Une staticn météorologique (pluvicmétre, pluviographe, ther-
mographe, hygrographe} a été installée prés de la maison Vuillermoz et des
piquets & neige ont &té répartis sur le bassin versant afin d'estimer les
apports des précipitations.

La période de mesure est pour l'instant trop restreinte pour
dimensionner un déversoir de crue. Afin d'écluser les débits de crues décen-
nales ou cingquantenaires, on peut envisager un barrage de type "digue - dé~
versoir" avec parement protecteur contre 1l'érosion de surverse.

La £igure B0 montre une crue isolée d'Octobre 1975 due seu-
lement & l'apport par précipitations (pas d'apport par fonte de neige}.
L'hydrogramme montre quatre maxima (1 replat et 3 modes), les 4 maxima sont
induits par 4 épisodes pluvieux isolés. Le retard entre les précipitations
et les débits sont de courte durée (2 h 4 4 h).

ILa figure 81 illustre bien également la rapidité de réponse
du bassin. Durant une période de fonte de neige, sans précipitations; 1'in-
fluence de l'élévation journaliére de température sur le débit du ruisseau
est particuliérement spectaculaire. Les maxima de température se situent
vers 12 h, les maxima de débit se produisent entre 16 h et 18 h, Les cycles
journaliers gel ~ dégel entrainent des variations de débits de l'ordre de
50 & 150 1/=. L'enveloppe du thermogramme et celle de l'hydrogramme crois-
sent de fagon comparable du 27.03 au 04.04.1976.

Pollution

L'existence de fermes explcoitées avec étables et porcherie
dans le valleon imposera le traitement ou le rejet en aval des effluents.

Par ailleurs, l'épandage de lisiers de porxrcs prévu sur la
commune des Moussiéres devra étre contrdlé dans le secteur de la Grande-
Molune.,

En outre il faut d'ores et déjd prévoir, avec l'accrcisse-
ment saisconnier de population lié au développement touristigue, un traite-
ment efficace des effluents, si 1l'on ne veut pas irrémédiablement condamnexr
les captages des communes des vallées (les Bouchoux, Coyriére, Coiserette,
Villard).
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CONDITIONS D'IMPLANTATION DE LA RETENUE

Ingluence des Terrains sur L£'extensdion du plan d'eau

L'essentiel de la dépression est constitué par de la tourbe
surmontant des argiles glaclaires. Les points d'observation (fig. 82) notés
en italique de 101 & 128 montrent le plus souvent une coupe du type de celle
du peint 102 :

- 0,30 Tourbe
- 0,40 Argile tourbeuse

- 0,35 Argile verddtre riche en matidre organique (branches,
troncs, codnes) avec blocs de calcaire altéré
- (0,40 Argile verdétre légé&rement sableuse & blocs arrondis et

graviers(de Portlandien, d'Hauterivien, de Barrémien,
de calcaire vert et de grés glauconieux)

Vers la Grande Molune, les conglomérats du Burdigalien lais-
sent sourdre de l'eau alimentant un abreuvoir {voir p. 60).

Les points 113, 115, 116, 117, 119, 123, 124, 127 montrent
des calcaires verts et des conglomérats probablement tertialres ; 1ls déter-
minent une zone de disparition des eaux (voir ci-dessous).

: Les calcaires barrémiens sont entiérement masqués dans la

zone de la retenuve (flanc oriental). Iis affleurent dans le flanc ocuest

de part et d'autre du ruisseau, & 100 m en amont du gouffre. Le Barrémien

est toujours intensément diaclasé et karstifié (lapiez, pertes). Il est

le siége d'une infiltration diffuse qui le fait exclure de la zone d'ali-
mentation du ruisseau. La source Ch, Vulllermoz, qui en est issue {x =
..871,50 ; vy = 150,66) alimente un abreuvoir. Le trop-plein se perd 50 m

en aval. Une digue ne pourra 8tre établie qu'en amont des affleuvements
bordant le rutsseau.

Les calcaires de l'Hauterivien supérieur affleurent & 1'Est,
sous la ferme en ruines de "Sous le Bois" et en bordure du CC100. Le plan
d'eau ne devra pas dépasser la cote 1125 m, afin d'éviter des pertes au niveau
de ces calecaires, I1.'Hauterivien du flanc Ouest affleure & 1'entrée du gouffre
JU204 qui absorbe le ruissean gqui résurge aux Cascades du Flumen (voir p.131).
En amont du gouffre trois petites pertes absorbent l'essentiel du débit d'é-
tiage, au droit de la digue qui alimentait la scierie en ruines (fig. 82},

La reterue ne pourra £tre implantée qu'en amont de cette zone de pertes.

Le "Valanginien" et le Jurassique supérieur calcaire affleu-
rent en dehors du site de la retenue dans les vallées séches de 1'Anquerne
(pendages inverses) et de 1'Embouteilleux (couches verticales).

Probfemes chéds par Les peries pris "Sois Le Bois"
(x = 871,97 ; vy = 150,63),

Les affleuremy™yts de "calcaires verts" (Chattien ?)} dans le
fond du ruisseau, des drains de tourbiére et dans des petits entonnoirs (pen-
dages verticaux) créent des problémes quant & l'étanchéité de la retenue 3
ce niveau (fig., 87). En effet ces calcaires reposent peut-étre directement
(en discordance ?) sur le Barrémien karstifié du flanc oriental du synclinal,
Des ruisselets se perdent dang ces entennoirs.,
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- Observaticns sur les pertes (situation fig. 82)

- point 115 (1125,5% m) 0,40 m : terre végétale
(perte} 0,40 m : blocs de calcaire
vert, matrice argi-
leuse,
- peint 116 (1125,5 m) 0,25 m : terre végétale
{perte) 0,35 m : blocs de calcaires
barrémiens
C,20 m argiles jaunes.
- point 117 {1125 m) : 0,80 m tourbe
("Aven") 1,00 m calcaire vert vertical
- point 119 (1129 m) 0,30 m : terre végétale
(perte) 0,30 m calcaire vert
- point 123 (1122 m) 0,20 m : terre végétale argi-
(perte) leuse
0,30 m argliles bicolores,
fragments de bois
0,20 m calcaire vert avec
condult vertical de
10 cm de @.
- point 124 (1124,5 m) : point de disparition des eaux

(perte) de la source n® 118,

. Essais de tracage dans les pertes 117 et 123

Nous avons voulu contrdler si les pertes 117 et 123 sont en
communication avec le ruisseau de 1'Embouteilleux ou si les eaux qui s'y per-
dent disparaissent totalement vers les calcaires profonds (voir tableau-fig,
83},

réapparition

altitude

distance

dénivelée
vitesse moyenne

Perte 117 Perte 123
altitude 1125 m 1122 m
quantité de fluorescéine 10 g 05 g
débit de la perte 0,1 1/s 0
chasse d'eau 100 1 200 1

source 125 {1it du
ruisseau rive gau-
che}

1120 m
50 m
Em
25 m/h

source 126 (3 0,5 m
du ruisseau rive gau-
che}

1120,20 m
20m
1,80 m

200 m/h

Ejg. B2 .

ESSAIS DE TRACAGE DANS LES PERTES 117 el 123
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Les 2 "micro-tragages" montrent que
- les pertes communiguent au moins en partie avec le ruisseau
= les circulations peuvent étre de 2 types
solt scus-cutanges, l'eau circulant & la limite entre les
argiles saines et les argiles altérées, les calcaires n'étant que des bklocs
emballés
soit karstiques, les eaux s'infiltrent dang les calcaires
verts fissurés avec un transit rapide et une faible dilution au point d'émer-
gence. )
Un décapage du secteur a &€té pratiqué afin de définir les re-
lations existant entre les calcalres et les argiles (volr p.175 ).

RECONNAISSANCE GEOTECHNIQUE DU SITE DE RETENUE COLLINAIRE
DE L'EMBOUTEILLEUX

INTRODUCTTON

Les différentes études géotechnigques ont permis de préciser
- la nature du substratum de la tourbe dans le vallon
- les caractéristiques de déformation in situ du scol de fonda-

tion de la digue
- les paramétres mécaniques du sol de fondation et des maté-

riaux d'emprunt
~ la perméabilité in situ des sols de fondation de la digue.

Elles sont décrites par ordre chronologique.

RECONNAISSANCE DU SUBSTRATUM - ESSAIS PRESSTOMETRIQUES

AdhLeurements

Les ruisseaux, les drains et les pertes ont permis d'obkserver
sur 28 peints (notés en italique de 101 & 128 sur la fig, 82) une succession
qui le plus souvent comporte de la tourbe ou de la terre végétale (0,30 & 1 m)
surmontant des argiles sableuses vertes contenant parfoils des fragments de
bois. Dans la zone prés "Sous le Bols" (voir p. 169 ), la terre végétale sur-—
monte des "calcalres verts'.

Sondages mécandiquesd

30 sondages numérotds de 1 & 29 (fig. 82) ont été réalisés en
septembre 1974 avec une sonde "D 9000" Ménard équipée d'une tariére hélicoi-
dale (@ 63 mm).

La figure 84 montre une coupe tvpe,

Certains sondages ont mis en évidence la présence de tourbes
anciennes recouvertes par les argiles vertes (fig. 85).
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PRI 0,00 terre végétale
e
EE%E}i argiles brunes, riches en matiéres organiques
=== 100 '
= argiles vertes, plastiques (résistance & la rotaticn)
F==2-1 2,50
= argiles vertes sableuses {résistance &4 la rotation)
e
o 500 venues d'eau (argiles liguides)
T e 4
=l
=—l550

Fig. 84 : COUPE DU SONDAGE 18 (digue aval)

/// 0,00

// | tourbe

2,00
7{“ ] . ] .
argiles tourbeuses gris brun
L 5% ? d
§é§§§; argiles beige & vert
E;gggg-aso fragments de calcaire blanc et argiles trés liquides
L, ?gg tourbe

Fig. 85 : COUPE DU SONDAGE 13
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Les sondages situés dans la zone des pertes prés "Scus le
Bois" ont été arrétés sur des calcaires (fig. 86)

- 0,00

///<y tourbe

%

////”A 2,00

et I argiles vertes trés plastiques avec fragments

2,60 de calcaires blanchitres,altérés

Fig.86 : COUPE DU SONDAGE /4

Les sondages mécaniques et les affleurements ont fourni des
coupes permettant de dresser une carte d'isorecouvrement de la tourbe ou de
la terre végétale {(fig. 87). Outre l'épaisseur du scl (tourbe ou terre végé-
tale) la carte indigue la nature du substratum qui pour la plus grande sur-
face de la retenue est constitué d'argiles sableuses verd&tres dont la puis-
sance est souvent supérieure & 1 métre. Cependant dans la zone de Sous le
Bois, la terre végétale repose soit directement soit par l'intermédiaire
d'une faible épaisseur d'argile sur les "calcaires verts". Cette zone mérite
une attention particulidre afin d'éviter les pertes.

Essadis pressiométrhigues

Des essals pressiométrigques ont &té pratiqués dans les son=-
dages situés sur les emplacements prévus de la digue (fig. 82). Les résultats
des essais sont récapitulés dans le tableau-figure 88,

profondeur module de déformation pression jimite

(m) £ (bar) (bar)
Sondage 2 1,50 50 > 25

2,50 55 > 25

3,75 210 > 75
Sondage 3 2,60 ~ 40 > 25

3,50 30 > 25

4,50 455 =25
Sondage 18 3,50 25 21 7

4,50 20 12

4,80 20 15
Sondage 27 2,00 160 > 25

3,50 140 > 25

4,50 255 >25

r-‘ig.aa : ESSAK  PRESSIOMETRIQUES - SITE DE LA DIGUE
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Les essals montrent, par l'accroissement du module de défor-
mation avec la profondeur dans les sondages 2,3 et 27 qu'il faudra décaper la
couche superficielle d'argiles altérées (3 m environ, voir fig. 88). Les carac-
téristiques des argiles du sondage 18 (rive gauche) sont moins bonnes gue cel-
les des 3 autres, le décapage & ce niveau devra peut-étre &tre plus important,

EXCAVATTONS A LA PELLE MECANIQUE

L'exécution de fosses & la pelle mécanique (situation, fig. 82)

a permis de préciser la lithologie et de procéder 3 des prélévements de sol
intact & la trousse coupante pour essals en laboratoire (voir p.177 ). L'empla-
cement des fosses a été guidé par 3 critéres, meilleure connaissance du site de
la digue, précisions sur la positicn des calcalres dans la zone des pertes,
reconnaissance d'une zone éventuelle d'emprunt de matériaux pour l'établissement

de la digue.

- Le site de la digue (fosse a & d) présente des coupes
ol les formations argileuses reposent sur des argiles sableuses lesquelles sur-
montent des grés altérés (molasse). Un essal scissométrique pratiqué dans les
argiles {fosse b montre une cohésicn in situ de 0,3 a 0,4 bar. .
’ - Dans la zone des pertes (fosses e et f), le décapage & la
pelle mécanigue a montré que les"calcaires verts"étalent en place sous leur
couverture de terre végétale ou d'argile.

SONDAGES CARCTTES - ESSAIS DE PERMEABILITE

En Aodt 1975, la Société Bearnaise a procédé 4 2 sondages carot-
tés de 15 m ave cune foreuse de type AB5S0. Un sondage (St) a été implanté sur
le site de la digue, le second (8p) dans la zone des pertes prés "Sous le Rois",
Les deux puits ont failt l'objet d'essais de perméabilité de type LUGEON (mesure
du debit d'eau absorbé par une pertion de forage de longueur donnée, de diamé-
tre connu, en fonction de la pression d'injection de 1'eau).

- Sondage S1 ¢

De haut en bas :

de 0 a 0,50m ~ (0,50 m} terre végétale
de 0,50 & 3,30m - (2,80 n) argiles vertes et limons
de 3,30 & 10,30m - (7,00 m) grés glauconieux -6
Altéré . .....iivieinneennnn .. K=6,10 m/s
de 10,30 8 15 m =~ (4,70 m}) grés glauconieux
sain et eteteteneiessee.. K =107 m/s.

Lors des interruptions de forage, le sondage a été le siége
‘d'un artésianteme spontané. Il doit exister une circulation en charge dans les
grés qui affleurent depuis Ia Grande Molune (dénivelée = 100 m envireon). La
charge serait favorisée par le niveau d'argile surmontant la molasse. La per-
méabilité &tant faible, le débit artésien est réduit. Cependant, pour ne pas
risquer un décollement du noyau imperméable de la digue sur le substratum sous
l'effet de la charge de la nappe des grés, il faudra prévoir des puits de dé-
compression 4 L'aval de 1'ouvrage.

Ce forage montre qu'en fait le terrain conducteur mig en évi-
dence par'les sondages électriques {voir p. 163 ) est la molasse gréseuse agui-
fére.
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Fig. 89 : COUPE DE SONDAGES DANS LA ZONE D 'EMPRUNT
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- Scondage 55

De haut en bas :

de 0 a 3,60m - (3,60 m) argiles
de 3,608 7,60 m - (4,00 m) calcaires verts fracturés

et altdréS .....eevveaes.. K = 5,10-° m/s
de 7,60 & 15 m - (7,40 m) calcaires verts sains ..... X = 10.77 m/s.

Ce sondage confirme l'existence d'une série calcaire verticale
dans la zone prés "Sous le Bois” {(Chattien ?). Les perméabilités sont faibles.

RECONNATSSANCE DE LA ZONE D'EMPRUNT

Afin d’estimer les possibilités d'exploiter des matériaux pour
1'édification de la digue, une campagne de 32 scndages 4 la taridre a été mende
en Septembre 1975 entre le site de la digue et la zone prés "Sous le Bois".

La zone prospectée couvre 2,6 ha entre les courbes de niveau 1125 m et 1130 m.
La prospecticn dans cette zone a été guidée par les renseignements recueillis
au cours des précédentes campagnes de reconnaissance : )
- faible recouvrement de matériaux stériles {tourbe, terre
végétale)
- proximité du site de la digue
- faible pente topographique.

Des prélévements ont été faits tous les métres pour essais en
laboratoire (N.B. - sol remanié par la tariére), Les coupes des sondages t6,
tll, t14 et t26 résument les différents profils recontrés (fig. 89).

Résultats

L'exploitation de 30000 & 50000 m3 d'argiles plus ou meins
gableuses est possible dans cette zone, le volume effectif &tant tributaire
des résultats de laboratoire. Cette exploitation nécessitera le décapage d'une
hauteur moyenne de 0,85 m de stérile soit environ 20000 m3, dont le devenir
reste & préciser. La hauteur moyenne exploitable sera de 1,20 m d'argiles.

Le principal obstacle & l'extraction sera lié au probléme des intempéries, en
cas de pluie, la zone sera impraticable du fait de la plasticité des matériaux.

Prélivement de groise

Les difficultés potentielles d'exploitation des argiles nous
ont conduit & prélever de la groise & la Cernaise et & Bouléme, localités dis-
tantes de 10 km. La groise ne présente pas de difficulté d'expleitaticn et peut
constituer un bon matériau pour les talus de la digue, Des essais de compac-
tage ont été faits sur ce matériau (voir p. 180 ).

ESSAIS GEOTECHNIQUES DE LABORATOIRE

Ces essails ont été fait sur les prélévements réalisés dans
les fosses et sur des échantillons de groise. Ils ont été effectués par la
Division Mécanique des Sols du C.T.G.R.E.F. d'Antony. Nous reprenons ici les
principaux résultats des essals et les conclusions du rapport de Mr P, PERRIN,
Ingénieur divisionnaire des Travaux Ruraux.
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Prilevement intact (1) [ 1 R i i R R 3 I I R R R & [ R R R R R R L% R
ou Reranig B
1.0 2.0 2.0 0,5 0.5 0,5 0,6 1,1 2,2 5,7 0.5 1,5 0.5. | 1.5 . 0,3 0,3 1.0 1,0 0,5 1.5 0,5
Trasche prilevee (m] 2,5 2.5 2.5 5 2,5 2.5 1,1 2,5 2,6 6,9 1.5 2.5 1,5 | 2.5 2.5 1.5 1.5 1,0 3,0 1.5 2,5 3,0
Epaisteur représentée (;m) 1,5 0,5 0.5 2.0 2.0 2.0 0,5 1,4 0.4 0. 1,0 1,0 1.0 1,0 1,0 1,2 1.2 2,0 2.0 1.0 ' 1,0 2,5
I Tencur en eau rateralle (%) 29,9 22,7 21,0 73,0 14,3 36,3 4.0 . 39,0 |28 41,5 24,2 12,6 35,7 39,1
% matiere graanigue sur P»BOu 2,2 0,5 1,4 3,6 1,2 3,5 0,4 2,5 1,8 1,1 2,0, 0,9 c,9 1
¥ Argrie (P0,008m) 10 H 29 28 7 35 34 18 55 34 25 43 3t 47 R
2 silt [0,605.840,05) 17 15 33 35 28 n 5 34 41 48 44 49 52 32 .
5 sapye [10:05 20,4} 33 45 13 33 32 23 15 25 2 16 17 7 3 21 2
TR 0 6 z 2 1 z 1 2 1 Z 1 1 1 5
< 2 2 1 1 5 1 9
% Bravier (2:p-5) 9 ? 4 z ? =
15-pe2)} 7 8 18 3 12 8
T Caillaux [27-B<200) 2 7 [3 3.3_....
Masse valumigue {t/m3
cor pegta {e/m2) 2.8 2,78 272 | z2.63 275 2,14 | 2.7 2,76 | 2,76 2,75 2,75 2,74 2.3 2.79
sur 50! compiet . 2,82 2,711 2,71 2,75 . .
Lizite de liquidite 35 6 57 2 [ 50 52 45 59 45 54 52 45
Linite de plasticitd 22 34 33 20 kg 29 33 24 a7 28 a2z 3 27
Indice de plasticite 13 : 12 28 . & 18 21 + 19 17 44 17 2 21 18
ESSAL Erergie appliguée
i £0 60 60 &0 & 60 £0 &0 50
PROCTOR flensitd séche
raximale 1,82 1,6% 1,60 1,69 1,69 1,80 1,73 1.63 2,05
NORHAL =
f TEneur en e 15,5 s 165 | 145 19 12 12 ] 10,5
(voir Fighy timale (%) ;
T
ESSAL Indice des vides nonsat |  mat nan sak nOR sAL
initial 0,616 0,513 | 0,644 0,813 0,641 0,641 1,02 11,043 0,655 0,571
OLLCKETRI- | Tndice de ccrapres- . ! :
QUL sibilitd 0,060 0,082 0,068 0,074 0,128 0,090 0,270 -| 0,304 0.1le 0,094
tvoir Fressiun 7e précon- N
\ Fig.93 soiidation {Bars} 0,57% 0,710 | 0,400 0,380 0,750 8,480 0,450 | 0,586 0,850 0,300
Permiabiiite {m/s} 6107 5,100 5,070 ) 7167 410710 5,107 10°?
ES5AL Type de 1'essai N
cuscorinl idé .
non drafng cy tu uy cy uu i [=1]
uy=nan consolidé
non dratng
TRIAXTAL Denaitt séche
initiale 1.77 1,85 1,89 1,67 1,43 318 7o
ingle de frotte- 13
{vais ment irterne ki 3 hid " 4 2.
Fiy.94) totés lan 0,330 0.280 0,8 6,12 0,50 }-0,20 0.24

Fig. 90

VALLON DE L °‘EMBOUTEILLEUX

ESSAIS GEOTECHNIQUES DE LABORATOIRE
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Dans le tableau-figure 90, les résultats d'essais pour les sols
de fondation occupent la moitié gauche (prélévements a,b,c¢,d,sl), ceux des
essais sur matériaux d'emprunt sont dans la moitié droite (g,h,i,x,n,Groise)
(voir situnation; fig. 82).

Teneur en eau

Les gols de fondation ont des teneurs en eau naturelle (w %)
de 14 a 73%, ils devront &tre décapés.

Les matériaux argileux d'emprunt {w = 22,8 4 42,6%) devront
étre séchés et ramenés & w = 19 & 30% pour étre mis en oeuvre,

Teneur en matilre ocrganique

Elle est fonction du recouvrement tourbeux. 3,5% pour des pré-
lévements superficiels, elle tombe a4 1,2 et 0,4% pour des prélévements en pro-
fondeur.

Granulométnie

Les sols de fondation (fig. 91) ont un faisceau assez large,
il g'agit de sables silteux, l'influence du substratum gréseux se fait bien
sentir.

Fig 94 : VALLON DE L’ EMBOUTEILLEUX - DiGUE

" ANALYSE GRANULOMETRIQUE DES SOLS DE FONDATION
. { CIGREF, )
En ordonnies :pourcenlage &n poids des 2lément de diamétre infericur & Mabseisse
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Les matériaux d'emprunt ont une granulométrie plus fine
(silts argileux).

Bien entendu, les groises (voir fig. 90) présentent une gra-
nulométrie hétérogéne avec 82% de cailloux et graviers dans une matrice ar-
gilo-silteuse (11%).

Masses volumiglies

Elles sont trés voisines pour tous les échantillons prélevés
a l'Embouteilleux, comprises entre 2,63 et 2,81.

Limites d'Attenbeng

Les limites de liquidité élevées correspondent aux échantil-
lons a forte teneur en eau naturelle. Elles témoignent d'une altération du
matériau argileux sous l'action des circulations d'eau superficielles, condi-
tionnant elles-mémes la croissance des tourbiéres et portant 1'augmentation
du pourcentage de matiére organique.

‘ Les indices de plasticité varient de 12 & 28, les limites de
plasticité étant comprises entre 20 et 39. Les indices élevés traduisent une
forte teneur en eau liée 2 l'altération.

Essals procton {4ig. 92)

Les optima de teneur en eau (w . op.) sont compris entre 14,5
et 20%, ils ccrrespondent 4 des densités séches maximales (ys maxi.} de 1,60
a 1,73 pour les sols de l'Embouteilleux (veir fig. 90). La figure 92 montre
un essai de compactage pour un prélévement donnant des résultats moyens =
Ys maxi = 1,69, w.op. = 19%

Fg.92 : VALLON DE L‘EMBOUTEMNLEUX
ESSAl DE COMPACTAGE PROCTOR NORMAL

SONDAGE  h {4,5m-2,5m) .. CIGREF.
Masse volumique - . 2,76 %d'elements < Srmm C100%
Teneur en gau optimala : 19 % . Denstte seche mawmale | 1,69 -
Densite
sdche
\r
-
1,70 \\,
. - il
fsrmoxi’ — - N
.‘/ “\ ?—r
e AN \\
yd
1,65 e \
N\ N,
] N AN
\\ \\
160
\\
~
N
- N
1,53 vy
15% wop, 20% 25%

Teneur an .equ
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La groise testée a un optimum PROCTOR de 10,5% correspondant
& une densité séche maximale de 2,05.

Ces normes devront &tre respectées lors des travaux de compac-
tage.

Essads cedom@triques [44ig. 93)

Hormis les échantillons i, les sols sont peu compressibles,
l'indice de compressibilité est voisin ou inférieur & 0,1. (voir essai-sondage
a, fig, 920),

La perméabilité trés hétérogéne est comprise entre 6.1077 et

4,10710, 1es résultats de laboratoire ne sont pas comparables & ceux déduits
des essails LUGEON. Pour le sondage S1, les essais LUGECN sur la tranche 3,30 m

Fig. 93 : VALLON DE LEMBOUTEILLEUX
ESSAI QEDQMETRIQUE : COMPRESSIBILITE ET PERMEABILTE

SONDAGE O(Z,Zm-Z,ém? Pcrméobilhé en em /5 K C.T.G.RE.FE
10-9 : 10'3 10—7
dcs'fd'c:s Indice de Compression C. = Eﬁ? = 0,074
log i
e . . -
Contrainte de Préconsolidalion = 0,390
|
0,420
L “\
37
0,400 T \\
"\ \
" /
NN /
3,380 -
N
™,
0,360 / \
. e \
P P,
el
0,320 ,,35/
By

04 10 10

Contrainte verhcale en Bors P

- 10,30 m (grés glauconieux altérés) donnent une perméabilité K = 6.10_6m/s.
(voir m. 175) alors que la carotte prélevée entre 5,70 m et 6,40 m accuse
une perméabilité en laboratoire de 7.10-7 m/s, scit 10 fois plus faible.
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Cette différence est imputable au fait que l'expérience ne s'effectue pas
sur une longueur égale d'échantillon, l'essai LUGEON est pratigué par pas-—
ses de 5m, l'essai de perméabilité & 1l'oedométre est fait sur un fragment
de carotte de 0,70 m. L'essal in situ a plus de chances de rencontrer des
zones fissurées que l'essail de labo., l'hétérogénéité de la porosité =e
fait plus sentir dans le forage que sur la carotte. Enfin, la perméabilité
LUGEON est une permeéabilité latérale alers qu'ad l'cedométre la perméabilité
est verticale, '

Essals Dnlaxtaux (fig. 94}

Les essals triaxiaux (veir les résultats dans la fig. 90)
ont été réalisés sur des éprouvettes compactées, consolidées, saturées et
nen drainées en cours d'écrasement (CU) pour déterminer les caractéristi-
gques des matériaux & long terme.

Fig. 94: VALLON DE L' EMBOUTEILLEUX
ESSAIS TRIAXIAUX CONSOLIDES NON DRAINES

Numero de |'essai 4 2 3
CYGR.EF Densite seche 1,7 22| a7
Tenqur en eou 12,7 4725 176
Sondage i {10m - 30m) Degre da soturgtion 786 | 786 | 784
Indica des vides  |082 | 0,61 D,GZ—I

Contrainte de 1r.isoi!lumanr {bars)
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Les échantillons de sols de fondation ont des angles de
frottement interne de 25° & 32° (P) et des cohésions de 0,12 & 0,33 bar.

Des essals non consolidés, non drainés (U U ) ont été prati-
qués pour apprécier les gqualités du matériau argileux d'emprunt au cours
des travaux, = 13 et 14°, la cohésion est de 0,8 et 0,3 bar.

DESCRIPTION DE L'OQUVRAGE

L'aboutissement de ces études de terrain et de laboratoire
était l'établissement par la Division mécanique des sols du C.T.G.R.E.F.
d'un projet d'ouvrage dont nous reprencons ci-dessous les caractéristiques
principales (fig. 95}.

Type de £'ouvrage

Digue en terre compactée a4 novau central argilo-silteux
traperzoidal descendant Jjusqu'au niveau des grés fissurés.

Refenue
- cote du sol naturel au thalweg {axe de la digue} ....... 1117 m
- cote des plus hautes eaux normales ...v.eevesrosrscanans 1125 m
- cote des plus hautes eaux de crue .....ccvuusss e e ne s e 1125,90 m
~- longueur maximale du plan d'8aU0 .c.eveerisstiesrncsaerosaa 600 m
- volume de la retenue au niveau naturel ..........cvcura- 280000 m3
- capacité utile de la rebeNUE .....uviievranaarsaasonasns 200000 m3

Noyau centrhal arglilo-silioux

- largeur en Créte ........csiecraeensncroreassanrsasnansoan 4,00 m
- largeur de la tranchée d'encrage (cote 1113 m) ......... 7,50 m
- pente amont et aval jusgu'au niveau du sol décapé ...... 1/2

~ teneur en eau des mMatériaud ......ueiierinaccrirorarenana 19-~30 %
- densité s&che apres COmMpaCtade ..screoarsosrsnnsacasoaaans > 1,45

- pourcentage de gravier entre les cotes 1126,5 et 1127 .. 30%

{pour éviter le retrait 1ié & la dessicaticn).

Rideau d'infection

Un rideau d'injection consistant en un coulis dlargile et
de ciment doit prolonger en profondeur le noyvau central et remonter sur les
bords de la retenue jusqu'ad la cote 1125,5 pour éviter les contournements
latéraux.

Recharge en ghodise

- pente du parement amont (cote 1117 & 1121 m) .......c.vuenn. . 3/1
-~ pente du parement amont (cote 1121 & 1127 m) ........... eees  2,5/1
- pente du parement AVAL ..ie.ceierrisinanorinrsernosnarnannnss 2,5/1
- largeur de la risberme {(amont, cote 1121 m) .........ccovnns 3,00 m

densité séche aprés compactage des recharges ...u..ieceveasr.s > 1,80
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Créte 1127-_{’O| 4,0 lo,4 0,6
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Protection des parements

- parement amont : - gravier ..ieieoceinenaenas vearaoarss 0,40 m
- enrochement ......... e enserans eas 0,60 m
- protection par un perré bitumineux
remplissant le sgquelette en enroche-
ment (cas d'une digue déversante)

- parement aval : - terre végétale ....... veeaaea cenaan 0,20 m
- engazonnement
~ protection de la zone déversante par
un perré bitumineux (cas d'une digue
déversante) .

Appul aval
- hauteur du massif de pied en enrochement .......ccevevvvees 2,000 m
Drainage
- épaisseur de sable filtrant entre groise et noyau ..o 0,50 m
- épalsseur de sabkle filtrant entre groise et sol de
fondation (parement aval) .....iivvencervessonarsaennssansase 0,50 m

- évacuation de l'eau infiltrée & travers la digue par quel-
ques ajutages traversant le perré bkitumineux de la zone déversante.

Dimensdions de £'ouvrage

-~ altitude de la créte de 1L 'CUVFAUE +eusossenssrrannarseonnaae 1127 m
- altitude de la créte dEVErSante ..uiss.vesossseancsnssanasaca 1125 m
- hauteur maximale au-dessus du scl décCapé .....cvievraovsacsse 10,50m
- longueur approximative en créte ......iiiieeieiinrananenns pe 160 m
- largeur totale en créte .........0.. fanbesaserarasiesesanns 6,00 m
- volume approximatif total de 1'ouvrage .....cecviereanano.. 30000 m
Tassement

- tassement théorigque au thalweg .......... beeeasrasaseranaas 0,32 m
CONCLUSTON

Les résultats des &tudes gdotechniques entreprises ne mon-
trent pas d'obstacles majeurs & la création de la digue.

Le régime hydrométrique du rulsseau demande & &tre suivi
plusieurs anndes ; 1'insuffisance des données actuelles peut imposer la réa-
lisaticn d'un ouvrage de type digue déversante,

Lesg pertes des calcalres verts devront éventuellement &tre
colmatées,

L'aquifére en charge des grés glauconieux imposera peut étre
des forages de déccmpression en aval de la retenue.

Il seralt utile aussi d'évaluer le débit solide du ruisseau
{(afin d'estimer la vitesse de comblement de la retenue) et d'empécher la pro-
lifération des végélaux,
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La zone d'emprise du noyau ilmperméable devra étre décapée
jusgu'au substratum.

La zone d'emprunt de matériaux argileux devra &tre débar- -
rassée d'une importante masse de stériles dont le devenir est & définir.,
De méme la plasticité des argiles posera des problémes d'exploitation.

CONCLUSION

=

Les travaux qui précédent tendent & montrer que dans le
Haut-Jura, une partie du grand volume de précipitations tombant annuellement
sur le massif peut &étre exploitée soit directement dans des piéges hydrogéo-
logigques {(l'eau disparaissant trés rapidement dans le sous-sol karstigque),
solt par stockage dans une retenue,

Quel que soit le mode d'alimentaticn choisi pour la région de
La Pesse, l'exécution de ferages de reconnaissance en petit diamétre afin de
sulvre les fluctuations de la nappe karstique permettrait d'en apprécier les
possibilités d'exploitation.

Ce mode d'investigation peu onéreux pourrait &tre étendu aux
autres synclinaux du Haut-Jura.
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L'étude entreprise dans le secteur compris entre Morez et
La Pesse a permis d'apporter de nombreuses précisions sur la Géologie de
cette région et de définir les conditions d'exploitation des eaux potables
autocur de La Pesse.

Parmi les résultats fournis par ¢e travail, on peut retenir :

~ EN STRATIGRAPHIE

- Etablissement de corrélations entre les coupes de "Callovien" levées
entre Morez et La Pesse.

- Mise en évidence de variations de faciés dans la 4éiie calcaire du
Malm par le levé de trois coupes continues dont deux originales et 1'étude
de nombreux affleurements; en particulier :

- au Kimméridgien inférieur, disparition progressive des niveaux 2
oncholites (faciés de plate-forme), au Sud-Est d'une ligne Prémanon - St-Claude
- Leg Bouchoux, s'accompagnant d'un développement du "faciés marneux & Cépha-
lopodes™, témoin d'une sédimentation de mer plus profonde (kordure de plate-
forme).

- au Kimméridgien sup@rieur, influence du 4Zcif de Valfin de moins
en moins marguée dans la sédimentation lorsqu'on se déplace vers le Nord-Est
ou vers le Sud.

- Attribution au Beariasien inférieur des facils purbechiens gréce aux
associations d'Ostracodes et aux Charophytes ; la sédimentaticn lagunaire
ou lacustre n'est pas continue, elle est interrompue par des Zpdsodes marins.

- Réduction d'épaisseur du Berriasien inférieur du Nord-Est au Sud-
Ouest accompagnée d'un appauvrissement en sédiments argileux.

- Définition des divisions cartoghaphiques du Jurassigue et du Crétacé
sur des ernitinres Lithologiques. Les correspondances avec la stratigraphie
ont été précisées.

' - Datation de certains dépdts featlaines :

- marnes saumdtres de la Périssode : Stampdien,

- molasse marine d'Evuaz : Bundigalien,

- affleurements desCla viéres, qui montrent des remaniements de
faunes d'3ges différents : "Pwibeclien” remanié par du Burdigalien, Aquiia-
nien continental et Valldsdien - Turclien (Pontien).

- EN TECTONIQUE

- Mise en évidence d'un synclinal crldfacé a coeur "hanterivien" aux
Monts de Bienne, au Noad de Longchaumods.

- Liaison génétique entre les accidents thanscuwhents (Morez, Lézat)
et les abaissements axiauX (Morez, Flumen), ils ont pu jouer dés l'Oligocéne.
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- BEvolution indépendante des compartiments limités par les decddents
de type Monrez :

- Subsidence accrue du bassin molagsique du Val-de~Joux - Les
Rousses au Nord-Est de 1'accident de Morez,

- Limitation du charriage du R{s0uX au compartiment Nord-Est
(nous n'avons pas mis en évidence de redoublement de série aux Arcets).

- Evolution de 1'abalssement axial du FLumen qui déforme plus les plis

que le plan de chevauchement des Moulins (il a d@ commencer & jouer avant
le chevauchement, probablement dés l'Oligocéne).

~ Originalité de certains caractéres du chevauchement de St-Claude :

- mise en évidence d'une succesddion de phases de compression et
du rd&le de l'érosion.

- Importance de l'abalssement axiad du Flumen et des failles trans-
verses qui permettent une évolution différente d'un compartiment & un autre.

- EN MICROTECTONIQUE

- L'étude statistique montre gue la fracturation s'ordonne sensiblement
sulvant le méme schéma gue le réseau de décrochementset de linéaments vigi-
bles en photographie aérienne.

~ La fracturation a pu apparaitre avant et pendant ou aprés les plisse-
ments.

- Son ordonnancement n'est pas affecté par le réarrangement local des
contraintes.

- Elle est en général induite par des contraintes de direction voisine
de celle de l'axe de raccourcissement de la structure, méme lorsqu'elle est
apparue avant le plissement.

- EN HYDROLOGIE

Des faits ncuveaux sont apportés dans la connaissance des
écoulements karstiques de la région grédce A& une série d'essais de tracage :

- Les cineulations ne sulvent pas Les décrochements dextres ou
sénestres bien que des pertes et des exurgences s'y alignent,

- elles ne sont pas guidies parn Les vallées s8ches sécantes aux
plis comme on 1'a longtemps pensé,

- elles peuvent traversern Les plans de chevauchement,

~ les écoulements sont soumis & 1'influence de la structure d'en-—
semble, le drainage est favorisé par la fracturation Longitudinale,

- Les abaissements axiaux sont les lieux de convergence de ces
écoulements.

- POUR L'EXPLOITATIO!N DES
EAUX POTABLES

. L'étude détaillée du synclinal de La Pesse a permis de
mettre en évidence un pdlge polentiel pour Les eaux d'infilltration et de
définir un aquifére fracturé. L'estimation des possibilités d'exploitation
nécessiterait cependant un sondage de reconnaissance.
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. Aprés l'étude de plusieurs sites dans la régicn de La
Pesse, le vallon de £'Embouteiffeux est le seul favorable & 1'implantation
d'une reftenue cellinatre.

- La reconnaissance géolegigue du site a permis d'ap-
précier l'extension de la couche imperméable, de connaitre la nature des
sols de fondation de la digue et d'évaluer les possibilités d'emprunt de
matériaux.
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