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|- PREAMBULE

A la demande de la DIREN Franche Comié ef pour la comple du Syndicat Mide d'Elede pour
I'Aménagement de la Sadne el du Doubs, HORIZONS S.A. a réalisé une dtude & Faval de Pontarlier,
anlre le "Zilon" ef Villz-du-Pong (figure 4305-01).

Les mesures de terrain ont &8 réalisées par -

- Mademaisalle AVEDIK, Ingénieur Géologue (mesures d'électromagnétisma)
= Monsieur LEFEBVRE, Ingénieur Gédologue (mesures d*dlectiofiration)

- Monsieur PRAT, Technicien géophysiclen (micregravimétrie),

Leur interprétation a 8¢ assurés par Monskeur LEFEBVAE (électrofiltration el électromagnétisme) at

Monsisur BARON [microgravimétrie) sous la supendsion de Monsieur LENCLUD, Ingénbaur
Hydrogénlogue qui a rédige le présent rapport.

Il- BUT DE L'ETUDE MOYENS MIS EN OEUVRE

Dane lo cadre de I'dlude génerale des pertes du Doubs mende par la DIREM Franche Comia,
HORIZOMS dovall s'attacher & définir ces conditions de pertes au droit de la rivitre et 4 en cemer
Feadansion.

= Umne visite préliminaire 8 &4 réalisde e 23 juillel 1993, en compagnie de Monsleur METTETAL.
hydropéologues de la DIREN. Cette visite a parmis do visualisor la géomomphologhe géndrale du
sita, la définition d'un programme de reconnalssance préliminaire ef limplantalion d'un lest cantré
sur la zone de pertes du Gros Foyard,

- Lne dlude structurale de I'encaissani de la riviére 8 compris une analyse des cares géologiques
au 1/60 000&me d'Omans, Morleau &t Pontarlier et l'examen des photographles aériennes, afin de
camar jas zonas de fracturations polentielias

- Bulle & la grande péricde dincertitude atmosphérique, les mesures proprement dites n'ont pu Btre
enlreprises qu'ad parir du 16 mars 1994, aprbs une tentative en octobra 1983, juste avant los
pluigs.

La reconnaissance géndrale du site par prospection dlectromagnétique EM31 a compris 1a réalisation
de 3100 points de mesura en rive droite f en rive gauche du Doubs, sur 14,6 km.

Un tes! réalizé au Gros Foyard a comprls ka rdalisatlon de deux profils dalectrofitration de 1 km (Five
droile et rive gaucha), centrés sur la pera el de daux profils d'EM34 de 500 m & 25-30 m des barges.

Caes promiers rasultals ont &lé présentés au Syndicat & a la DIREN le 30 mara 1984, Suite 4 celle
réunian, il a éié décldé de poursuivre les reconnaissances par élecirofiltration dans be lit du Doubs.

Cas reconnalssances ont 816 poursuivies sur las 2 rives du Deubs sur un Indaire de 2 kms (soit 16
km de prafil).

Troks sites padiculiere ont ensuile donnéd fieu & des reconnaizsances microgravimétigues (160 points
de mesures) destinées & confirmer la posifion des peras potentielies &l d'en sulvra le irajet an dabors
du [ du Doubs.
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Il - CONTEXTE GEOLOGIQUE

La zone détude ast couverle par les cares géologigues au 1/50 000&me de Pontarier, Omans el
Merdeau. La premiére couvra la majeure parie de la rone, allant du PK 0 & 9.6, les aulres
respectivemant du PK 9.5 & 13,5, et du PK 13,6 & 14,5, sslon l'mplantation adoptéa pour les mesuras
HORIZONS, & savoir : PK 0 : sife du Zillon, PK 14,5 : aval de Ville-du-Pant,

11 - SERIE LITHOSTRATIGRAPHIGUE

Hormis les formations du Quaternaire (alluvions rdcentes al anclennes, moraines, éboulis), les
temains constituant Pencaizsant de la valide du Doubs sur le site d'élede sont des formations calcaires
et mamo-caloaires du Secondaire (Jurassique supérieur - Crétace Infarieur).

L'échalle lithostratigraphigue fait I'objet da la figure 4305-02. Dans le d&all, jes différentes formations
an présance sont s suivanies {de haut en bas)

Cratacd Infaraur

\ Hauterivien {n3)
Cetle formalion comprend, du sommel vers |a bagse
dos caloabes jaunes oolithiques, caloalres spathiques, calcaires bleus & glauconds (40 & 50 m).

- des marnes d'Hauterives : mames gris bleu avec intercalation de caleaires mameus (10 4 20 m).

b} Valanginien (ng-1

Trols niveaux sont identifids. Du sommet 3 |3 base on a des cakcaires roux oolithikques en pelits
bancs, puis des calcaires clairs en gros bancs et enfin des calcaires jaunes grumeleux avec des
intercalations marno-calcaires, (504 70 m).

Jurassigue supérisur

2) Purbackien (JF)

Cet élage so caracltérise par les formalions sulivantes : des calcaires gris, fétides, des argiles veries
el principalement des mames blanches. |l est pau épals (20 4 26 m). || constiiue un bon repbre
cartographique de par son faciés facilement identifiable ol parce qu'il dessine dans la topagraphie
des combas élroites, étanl une roche facilement érodable par rappod aux assises calkcaies
l'encaissant.
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b} Portlandian - Kimmetidglen supérsur

Sur la carle de Portarlier, ces deux élages sont regroupds et sur les cartes d'Omans el de Morlaau,
lls sont différenciés.

Il s'agit d'une puissante sére calcaire en gros bancs, de 150 & 200 m de puissance. On note
principalerment, au sommeal de cel ensemble, sur 30 & 40 m, des dolomies et des calcalres en
plagueties. A la base, les calcaires en gros banes peuvent Bire sdpards par des lits mamo-caleaires
peu épais,

) Kimméeideien inférieur (J8)
Il s'agit de calcaires en gros bancs, puissance 100 m.

MNon affleuranis sur la zone d'étude, & ces différents dtages succident ;

- Le Séquanien : calcaires compacts & péle fine (50 60 m) ;

- Le Rawacien ! calcaires coralliggnes (30 m) ;

- L'Argovien : calcalres hydrauliques en petits banos (1560 & 200 m) ;
- 'Ohdordien, sensu sticlo : marnes (peu épaisses, 5 m.

.2 - IMPL NS HYD S

Four les formations affleurantes, ssuls les niveaux mamedy de la base de 'Haulerivien el du
Furbeckion soni polentialiemeant impeméables,

Lies autres assises, caleaires, sont perméablos en grand, avee développement d'un riseau karstique,
Les formalions de I'Oxfordien sensu stricto (qui s'épaississent en progressanl vers ke nord) et des
Intercalalions mameuses au sein du Séquanien et de 'Argovien peuvent représenter les limites
Inferieures du karst développé dans |es assises du Jurassique terminal.

Les perles se produisant dans les assises calcalres du Crétace inlérbeur peuvent éire éventuellernan
bloquées par les assises mameuses du Purbackian,




La zone d'élude sa silue & 'ast de la granda faille de Pontardior, d'orientation sub-méridienniz,

Le Doubs, sur be 2ile prospacté, longe ke flane nord d'un synclinal dissymétrique & coeur hauterivien,
allant d'Argon & Ville-du-Pord. Ce synclinal esl orientéd cuest-sud-ouest [ est-nord-est, direction
structurale majeurs de la 2ona.

La flanc nord de ce synclinal préserte un pendage faible, alors que e flanc sud peul ére tés
redressé & verical, comme la montrent les coupes géologiques présentées sur les figures 4305-03a-
b-o.

A partir des cartes géclogiques de la zone el fobservation des pholos aériennes, nous avons dressé
ta carle des alllauremants el des linéaments de la zone d'étude. Celles-ci montrent principalement |

- enamont d'Agon (PRG & PR3}, des formalions du Cratacd inférisur ;

an aval d'Arzon jusqu'a [ hauleur da Maison-du-bois (PK3 a PK7), des caleaires du Jurassigue
Supérieur;

de la Malson-du-Bois & Ville-du-Pont (PK7 & PK 13,5}, un encaissant varable compranant les trois
unités sulvantes ; calcaires de 'Hauterivien. mames du Purbeckien, calcalras du Porlandien ;

en aval de Ville-du-Pont, calcaires du Portlandien et du Kimmaridnian,

Les linearmants cbsarves prosantent plusieurs famillas de direction : N1T0 & N10 - N45 - N0-100 at
M130, la principala élanl la N170 & N10, Celle derniére est sub-parall&le & la faille de Pontarlisr.
Ceralns de ces intamants pourralent comrespondre a de Mgers décrochemaents (dextra).

Cn voil gue le cours du Doubs est influencé par ces directions, notamment par les indamenis N1T0 &
N10. La rividre présente, par rapport & un écoulement majeur N45, des changemants de direction
locaux, d'orientation N0 (exemple : le bols de MOye, la communa, 'Oye Largs, Hautedves). Ces
modifications sont les plus remarquables forsgue les larains & laflleuremant, sur les bords de
vallée, sonk consliuds par les caleaires du Pordlandien.

- IDENTIFIEE

Différentes zones de peres onl pu étre plus ou meins identifises, l& plus sowent par des pécheurs.
La DHREM & redevd Fensemble de ces observalions, qul sonl consignéss dans le tableau page
suivants
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Obsarvalions

Arcon

- enamont du barrage et rive droite, au niveal d'un sauks
- &N rive gauche, mais bouchéa avac du béton

- dans la canal, na foncllonne plus

=& Faval du terrain de fool &t an rive droile du Doubs

- an aval du poni d'Argon, entre les Agatles et le Gros Foyard
{rive drofie)

- une nouvells perla & l'aval du Gros Foyard [buissons)
- au nivead du bals de 'Herse, surlow &n rive droite,
sur 400 & 50D m

Malzson du Bols

= gn amont rive droite et rive gauche ol ka route rejoint ke Doubs
- au niveau de la zone dallerdssament

- an aval du barrage amont sur toute ka largaur du it

= ldem barrage aval

Pant d'Hauterlve

= an aval rive droite du pond en pierre
- an amant five drofla du pent an fer

Monthenolt - an amont de la passerelle sous ['usine Baurand (Sclaria)
- sous lo village de Montbenoll, au niveau de Lojes des Bras
- &n aval de Moentbenoit, avant la limile avec Ville-du-Pont
Ville du Pont - & lamond du pond

- & laval du pramier seull des gorges (A préciser)




IV - PROSPECTION GEOPHYSIQUE -
PRINCIPES DES METHODES UTILISEES

V.1 - ELECTROMAGNETISME EM31 - EM34

Avant propos

Cetta mathode da reconnaissance a && retenus du fait de la trés grande précision avec aguslle
peuven! &re apprécides de rapides varlations de conductivitd apparente da termin & parir de ka
surface, comple-lany de la focalisation de i mesure (dcartement des dipMes compris enfre 3,50 m
(EM31) et 10 m (EM34) dans la cadra de celle élida.

Principe des mesures alactromagnetiques

La dispogitif do mesure consista an wun émettaur {Ex) at un récepteur (Rx) séparés par una distance
{8). La babine émalirce asl alimentde par un eotiranl allernalif & une fréquence awdio (f), et le champ
magnétiqua (Hp), lonelian du lemps, gonéré dans fa bobine dmettrice, induit de faibles couranls
{courants de Foucaull) dans k& sol, Ces couranis sonl 4 Forigine d'un champ secondaine (Hs),
mesuré, en méme temps que ke champ primaire, par la bobine réceptrice,

D'une fagon générale, I8 champ magndtigue secondaira (Hs) es! une fonction complexe de 5, f ol de
la conduclivité (Ca) du sol. Cependant, avec cerlaines contraintes, les termes complexes da calle
fonction peuvent étre négligés. Ces contraintes ont été prises en comple dans la conceplion des
disposifs da mesures mis en osuvre par HORLZONS (EM31 et EM34). On monire que fa
conduclivité apparente Ca (mmhoa/m ) esl égale d ;

4 ()

L
dnfm, 52 " Hp

ol m, Pemaabilia éectromagnéliqua du milisu
3 Distance enire émelleur ef récepliaur
f Fracuence

La profondeur de péndtraticn es! done fonction de Pécarement S entre Fémetteur et le récapbaur,
mais aussi de la configuration dans Fespace des bobinas,




l.a tableau ci-aprés donne cofle profondalr pour 'ERM3 el les trois écarements standands da FEM34.

Profondeur (m)
Ecartamen! (m) | Dipdle horzontal | Dipdie vertical
10 7.5 15
EM34 20 15 a0
40 &0 60
EM31 3,50 25-3 5.8

L'&écariament asl fine. En ce qul concarme 'EM34, seul l'écartarmant 10 m a élé mis an cauvra,

Principe des masuras et de l'interprétation

3i on consiklére un demi-espace homogana & [a surface duquel on réalise la mesura, al une cowscha
i épaissaur dz silude 4 une profondaur x (avec z =2/3), il est possible de calouler la fonction dw(z)
(dipdle varlical) el la fonclion ®h{z) (dip8ie horizonial), qui décrivent la contribution relative au champ
magnétique secondaire Hs d'une couche mince silude A une profondeur z quelcongue. La figure ci-
aprés llustre cos daux fonctlons

P

: n % [] ¥ ]

@, f2)

B, {e)




On remamue qu'avec a configuration dipdle verical, la confribufion de la couche trés superficlialle est
neghgeable et k& maximum da sansibilité est alleint lorsque 2 = 0,45, Dans le cas de la configuration
herzentale, la confribution da la surface esl trés imporante el la réponse décrolt régulitremant avec
le prefondeur,

En définiive, le champ magnélique secondaire tolal au nhveau de la bobine récepirice parmel de
définic la conductivité apparente d'une "ranche de sol" & la verlicale de Fappareil ; lintégration des
fonctions @ el @©h donnanl le champ secondaire indull par un demi-espace homogane, lul-méme
directement lié & sa canduclivilé élactrigue.

| ezt alors passible de définir avee une grande pracison lNnfluence relative d'un matériau a différentes
prolondeurs A travers sa conductivité apparants.

Una prospection électromagnétiqua parmel donc de mesurer la conductiité d'une franche de terrain
de 4 & 8 métres de profondeur & parlic de la surface, lorsqu'slle est réalisée avec un EM3#, el de 7.5
a 15 m de profondeur avec un EM34 (écarlement 10 m, dipdes verlical et horizontal). Toute varation
de conductivitd du sof a3l llée & sa nature lithclegique {calcaire, marne, marmo-calcaire). Les larralns
argilo-mameux 5o lraduisent par des conduciivitds élevidos comprises entre 30 &l &0 mmhbos, la
présence d'une fraction carbonalée fend & diminuer celte valeur de conductivitd. En effel les
caleairas, selon leur &tat de fracturation, apparaissent résistants de 1 mmhos 4 10 mmhos.

Ainsi, cells méthode permetira, dans le cadre de celle &lude, de caraclériser les imiles de plages
caleaires qui, si elles sont fracturdes, seront propices au développament de fuites.

IV.2 - LES MESURES DE POLARISATION SPONTANEE (P.5.)

Principa

La circulation d'un luide (élecirolyte) & fravers un matérial parméable (calcaires fissurés), nduil de
part et d'aulre de celui-ci, une différence de polentlel appalée polentiel d'électrofiltration. La valsur de
ca patentiel positif ou negatll, dépend de la nature da ce matériel, de l'arrangement des pores, mais
aussi de la diférence de salinilé des dlectrolyies en conlact (exemple: eau d'une rivigre ou d'un
fleuve, eau de la nappe daccompagnement). De mame entre deux termaine de nature différanie
(arglles-cakcaires) on chserve une différance de polential,

Taute vanation de P.S. peul supposer une circulation deau mais aussi une vanation Btheloglgue.
Cana e cas présent les deux phénoménes seront observahles.

Linterpratation consiste & distinguer sur un profil des zones anomaliques, powvan! élrs lides & das
fultes.




Mise an ceuvra

La chaine de mesures comprand !
deux éectrodes, donl une est reporidée au loin (Infinl), o Fautre est mise en place au fond du
chenal & investiguar. Celle demiére est mobile, elle o3t frainde & Faide d'un treull & 'neface eau-
terram.

cos deux dectrodas som coupldes & un vollmédlre dlectronique, remplissant le rile d'enregisireur
graphique, La P.5, nalurelle axistand entre les deus électrodes esl donc mesuréa en conling,

Ca type do prospaction conslsta & effeciusr & la surlace du sol, a laide d'un graviméire, des mesures
ralativas, irés précizes, da laltraction du champ de |a pasantaur, qui sonl en ralation diractes avee las
varations glebales de masse existant dans le sous-sol, La présence, a faible et moyenne profondeur,
da vides da larmains décomprimés, s& margue par une diminution locale du champ de la pesanteur
(anomalies dites "népgafives”),

I¥.5.2 - MOYENS UTILISES ET DEPOUILLEMENT DES MESURES

Les processus de mesures, de n_alnuh et de corrections diverses sont décrits en annexe 1. Mous

rappeions les points princlpaus suivants |

~ le= points de mesures, Implantds au décamdtre, ol alé nheids & lalde d'un niveau amomatiqus
WILD Mak 1 (précision de 1 cm an altitude). ks oml 8& ratlachés an Slévation au polnt de basa par
sacteur auquel a até atirbuda Maltituda 0,00,

« lensemble des relevds gravimétriques par secleur a &1é rallaché & ce poinl de basa auquel a dé
atfectér arbitrairement la valeur 0 microgal (pGal).

- Fappareil qui & &8 wlilisd est un gravimatre LaCoste & Rombarg modéle O n*7 avac une précision
da lactura da 1 micragal (anviron la millardibme da g).

g =981 gals
1 gal = 1 emis’s = 10° microgals
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V.23 - CALCULS MICROGHAVIMETRIQUES

Taut d'abord, les leciures instrumentales sont mulliplides par 11636 (conslante du rassof du
gravimetre 077), afin da les iransformer on milcrogaks.

Ensuite, les lectures subissent les corrections lides au gravimaélre ol 4 heure (corraclions de darive),
puis les corrections lidos au site.

a) Correclions do dérive

C o itk kel

Elle a &6 calubée & V'aide d'un programme da ivpe astronomigus, avan! le dématrags Jde la mission,

- Dériva Inslrumentale

Elle comprend une composante réguliére de quelques microgals par heure, & laquelle peut s'ajouter
une composante irréguficra, woire brutale, due i des petits chocs pendant le transport, ou & des
variations soudaines de température, Ces varialions sonl appréchées grice aux retowrs périodiques &
la base qui permettent de faire une premidre dvaluation de la dérve. Una hypothése de dérive est

alors dtablie graphiquemant, géndraloment en supposant una dédve instrumeniale quas linéaire endre
les refours & la base,

b} Corractions lides au site
Ce sont lea corrections d'altitucle et de latitude. La nature des couches nous a conduit & adopter une
masaa valumique égale & 2,0 glem™ (20 kN/m),
- Corractions d'atiude

Elless prannent en comple la différance Z entre Faltitude du point et celle de |a base, qui est b2 zéro
relalif \epagraphigus ; elles son! données par

c= (03086 - 0,019 A} £
odl © est an milligals et Z an métres ; o as! |a masse volumiqua des terralns da surface antra les
points |es ples hauts el las poinls les plus bas d'uns méma Zans.
Paur a = 2.0 giem? (20 kNm2) nous obtenons ¢

&= 02248 milligalsmetra
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- Corrections de lafitude

A la latiude de PONTARLIER (46°54), celle comaction est de 0,81 milkgal par kilométre, qui est

ajoutée i la valeur lorsgue 'on se dirige vers le sud (Msovaleur 0 microgal passe par le paint de
base),

Ces corraclions failes, nous aboutissona & l'anemalie da Bouguer, directement ralidéo aux
hétérogénditéa de masse dans ks sous-sol al & l'eflel du rellef envirennant. Elle roprasanta an chagque
poind la somme des varations de |a pesanteur depuis la surface jusquaus coushes profondes, par
rappan & la base gravimétrique du site,

V - PROSPECTION GEOPHYSIQUE
RECONNAISSANCE GENERALE DU SITE EM31

V.1 - HESULTATS GENERALIX

Afin diavoir un apereu général du site, deux profils d'électromagnétisme réalisés avec un EM31
{dipole vartical) de 14,5 km ont été rdalisés en rive droite et en five gauche du Doubs, entra & Zillon
(PKO) et Ville-du-Pont (PK 14.5).

3100 poinis de mesure au pas da 10 m ont 468 répartls sur ces profils (dont 200 points avaient été
réalisds dans laxe du Doubs lors da la lentalive d'oclobre 1993).

La figure 4305-04 fllustre |e résullals de cells prospection. Ces rasullals ont par allleurs é1é repories
sur les cartes 4305-03a-b-c. Qualre plages de valeurs ont &1é distinguées

C = 10 misimbosim Farmmations rdslstantas essenlisllemant calzaires

10.< C < 20 milimhosm Formallons ndsictantes essantialiamant calcaires mais soit
plus fracturdes, soil sous un recolramant conductaur plus
o4 meing mportant

20 = G = 30 millimhos’m Formations conducinices | calcare marmeus

= 30 milimhosim Formations trés conductices I plus ol moins &pais

On note ainsi une corespondance nette entre les résullats des mesures EM &l la nature lithologigue
de 'encaissant. On observe en rhgle géndrale que les formations calcaires (de I'Hautervien, du
Porllandien ou du Kimméridgien) se traduisent par des conductivités inférieures & 10 mmhos el les
fermations mameusas par das conductivitds suparieurass & 15-20 mmhos,




Coraucktis an milimhomsm

Conducta®a anmilimhomsadm

RESULTATS DES MESURES ELECTROMAGHNETIQUES (EMa1)

FEARTES DU DOUBS EN AVAL DE PONTARLIEH
Dia le flkon a Maisons-du-Bois
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Aussi, nous avons lentd de tracer las limites hostraligraphiques des différentes anlités en présanca
s0US recouvrement das formations alluviales. Toutelois, celte démarnche deil dre pondéraa par le fail
que les formatlans alluvialas peuvent aussi indluencer pour partie ks mesuras. Alnsl, pour un méme
substratum, kB présence dalluvions graveleuses propres (formations réslstantes) va raduire la
conductivité mesurda, fandls que [a préasence dalluvions argiio-limoneuses va Faugmentar. L'effel
pourail ére dautant plus important que 'Gpaisseur das alluvions gravelauses ou Bmonauses serail
imporiania,

V.2- RESULTATS

Les tableaux joints en annaexe 2 décrivent, secteur aprbs secteur, la nature probable de Pencalssant
da la rvidre en fonction des conductivités masurdes.

V.3 - HEMARQLUES

On note que Mnerprétation proposée suggare qu'entre les PK 7,2 &1 13,5, Fencalssant de la valide sl
e majorils essantiellement composé par les mames du Purbeckien. Toulelois sur cerlaines zones

an rive droils, entre les PK 8,150 a 9,200 ; PK 9,400 & 9,600 ; PK 10,200 & 10,400 ; PK 11,000 &
11,150 ; PK 13.250 & 13,500 ot PK 13,550 & 13,850

&n riva gaucha, entra les PK 10,100 & 10,700 & 10,2800 & 12,500

Les conduciivitds mesurdes sont peu dlevées (10 < C < 20), el na pauvent pas &lre corréléas sans
ambiguté aux formations marneuses, Des calcaires sous une forle couverlura argllo-limenauss
pourraient présenter des résultals similaires,

Les informations géologkues ef les mesures dlectromagndtiques font apparaitre que l8s zones les
Flus propices & présenter des pertes sont comprises entre le Pont d'Argon ot la Maison-du-Bels (PK
33 & T.2) ol en aval de Vlle-du-Ponl (PR 13,450 & PK 14,500), ol les formations calcalres du
Jurassique superieur, susceplibles délre perméables en grand, constituvend Indubkablament
lencalssant de la riviéra,

D'aulres secteurs peuvent aussl apparaitre sensibles & la hauteur do Hautesive, PK 94 PK 10, od les
calcaires du Jurassigue affleurent principalameant an dve gauche, entra les FE 021 05 st PK 1 4 PK 2,
ol bas calcaires de 'Haulerivien constituent Mencaissant da la riviére
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VI - PROSPECTION GEOPHYSIQUE -
TEST PREALABLE SUR LA ZONE DU GROS FOYARD

Un test de validation des méthodes de prospeclion envisagées a é1¢ réalisé A proximilé de la zone de
perta du Gros Foyand.

& ARISATI - L Tl

La zone du Gros Foyard a é1é auscullée par des mesures de la P.S. en rivas drolie ef gauche, antra
les PK 4100 et 5300 emviron, comme | présente la carte d'implantation détalliée af les résultals des
mesures (figure 4305-05).

Les enregistrements, pour des commodiiés de réalisalion (coudes da la rivigre ..) ont été réalisds
par trongons de 70 & 150 m, se chevauchant da £ 5 m. Le début & |a fin de chague profil sont
reportés sur la carte dimplzntation,

L'ensemble des profils d'dlectrofillration réalisés pour ce lest falt l'objet de 'annexe 3. Sur la figure
4305-05 ont 81é reprolés les résultals de celie approche sur le secteur ol les anomalies sont les plus
significalives.

Résultats rive drolte

Sur celle rive, les caleaires du Portlandlen sont sub-affleuranis dans e lit de la riviére au drolt des
profils P14 (exirémité amont), P15, P16 el P18, Aucune modification notable de la P.S. n' a &4
enregistrée sur ces profils. Mis & part le profil P11 qui montre une dédve progressive de la PS, liéa 4
la récente mise en place de Félecirode de référence, les enregistramants présentent une P.S, & peu
prés constante de Fordre de -20 my (profil P15),

La pere du Gros Foyard se traduit par une anomalie négative de Fordre de <20 myv. Notons que celle
perta asl bouchae et ne devrail pas provoquer des colrants délectrofiftration consdguents, Entra 40
el 80 m et 100 et 130 m (P15 el P16), en amont de celte perte, des anomalies dampliludea
importante, de Fordre de -B0 & -160 mv sont chaervéas,

D'autras anomalies dimportance plus mineure pouvant traduire la présence de perles onl dtd
observdes. L'ensemble de ces anomalies est reporté sur la figure 4305-05, On notera en particulier
sUr le profil P19, & son extrémitd amant, une anomalia de 'ordre de 20 & 40 mv.

Ces différertes anomalies pauvent tradulre, & des degrés divers, |a présence de zones da partes,
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Résullals rive gauchea

Sur celte rive, les caloaires sont sous recouvremant afuvial, On n'observe pas daffleurements
rocheus dana le Bl de la rivigre,

Sur l'ansambla das enregistraments, on observe une dérive progressive de la P.S, paszant & anviron
-200mv en aval & -60 mv en ameni. Seules quelques ancmalies d'ampllude modesies & P.S. = 20 my
ont élé relevées, elles sont reportées aur la figure 4305-05,

Comrélables aux ancmabes principales relevdas sur la rive drode, de dgéres anomalies d'amplitude da
I'ordre de 1008 20 my au droit des profils P3 el P4 sont obsamnvables.

Da la zone prospectéa, on rellendra donc principalement une zane de forde anomalie an rve droita,

sliuée ontre 30 el 130 m en amont de la perle du Gros Foyard, el qui pourrail correspondre & des
zones de perles imporantes.

Daux profils lests FEM34 onl #18 réalisss 4 une ceraine distance des berges, afin de tenter de suivre
los accidents donnant lisu auy fulles repérées dans le @ du Doubs,

Cheque stalion a-fait l'objet de-deuxs-mesures-réalisées -en-configuration dipdle- vertical {profondeur
@investigation a 7,60 m) el dipdle herizental {profondeur d'investigation environ 16 mi.

Cealle double mesure permel d'apprécier lincidence de la couverture conduclrice sur les terraing
soLs-facents,

Ainsl, le contrasle de conduclivitd mesuré en rive gauche mel en évidence la présance duns
couverture Importants, alors qu'en riva drolle, on ne constale pas de grandeas varialions entre dipdle
haodlzontal et dipdle verlical, On se trouve ici sur un lerain homogéne (calcaire, comple-tenu des
conductivités : 1 & 4 milEmhos.m, 250 & 1000 £2.m).

Dans lo détail, les passages plus conducteurs traduiralent une probable fracturation du massi
calcalo,

Les profila réalisés onl &lé reportds aur ka figure 4306-05 présantant la synithése des résultats des
différentes campagnes de géophysigus,

La zone danomalie principale repérde en élecirofitration a 'amonl du Gros Foyard, sur anviran
100 m de long ast confirmée en rive droite en EM34, enlre les points de mesures 18 et 37 (anviran
180 m).

Enriva gaucha, les mesures d'EM24 mentrent |a présence dune anomalie conduatrice profonde entre
les points de mesura 11 at 23 (120 m).
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Vil - PROSPECTION GEOPHYSIQUE COMPLEMENTAIRE

Vil.1 - GENERALITES

Compte tenu des résullals du test de la zone du Gros Foyard, il 8 &l1& déeidé datendre les recherches
des pertes du DOUBS entre ARCON et VILLE DU PONT sur 8 kms de cours sur las deux berges.

La méthode de prospection &leciromagnétiqus des berges EMS34 a élé abandonnéa au profit de la
micragravimétrie. Trois secteurs onl ainsi £1é prospectés par cetle méthode afin de relier les zones de
pertes au rdseau karstique.

- ILTRATION

La planche 4305-08 présente lo schéma dassemblage des figures llustrant les résultais de la
prospection du (It du DOUBS par dlectrofitration.

Sur les profils P3000 & P3100, kes anomalies de PS correspondent aux pertes identfiées par les
pécheurs et rapéréas au géoradar. Elles se sfuent principalement en rive gauche & la jonction des 2
profils et sonl peu développdes (= 20 & 40 myolts). Le fond est gravelsux. |l n'y a pas d'afflaurement
calcaire net,

Yil.2.2 - AVAL DU PONT D'ARGON (FIGURE 4305-07B)

Les anomalies principales (20 4 40 mvolls e > 40 mvolls) se altuent sur les profils P3850 of 3750 an
rive gauche , P3B00 ef 3750 en riva droite, Elles se corrélent irés blen avec les perles mentionndes
par la carle géologique de Pontarier. Plus en aval en rive drofle sur les P4200 at 4300 des anomalies
significatives 20-40 mvolls sonl obsarvwes.

Le calcaire est affleurant au drolt des profils 3650 el 4200 en rive gauche et sur le profil 3600 en rive
drofta. Le fond du Doubs est gravelewx sur la reste du secteur,
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IMPLANTATION ET RESULTATS
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Figures 07a & 07/
{hars posa tast = Figura 0]

Profil d'électrofiiration (P1 a P19) el numdéro d'extrémilés de profil

24
..n._-f.i Profil de mesure géoradar (KEC) et anomalie marquée imporiants

Zane de perte signalés par les péchaurs

e e =
@D} Localisation @1 numérntation des prises de vues pholographicues

-

/

s

Fiepére do recouvrement des cares (of schéma dassemblage figure 06)

/ Aésultals des mesures d'électrafifaton (an millval)

< 10 roillsvedl
de 10 & 20 millivch

iz 20 & 40 millivch
= &40 millvall
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Yil2.3 « 20ME TEST DL GROS FOYARD (FIGLIRE 4305-07C)

Voir rés Hals nane £

Wil 2.4 - AYAL JONE TEST PS200 A 6200 [FIGURES 420507 [ £T 4305-0F7[)]

Cong g2 soclour les pincipales anematica ac stoant ad droit Ju paodll 58400 or rive auche &1 8220
Ggoleracel 0 e gauchn,

L arkestitu csl saballearnl Gnrise 4@l e visilse onlve les profile 5500 el 5534,

Nes peres visilios sur lus profils PSEI0 e gauche @ PERETD ive Armds na s raduisenl yuw peu des
AtomAlias de forcd-a de 1D il .

V[L&5 - AMOHT DU PONT DE MAISON DU BOIS (FIGURE 4305-97EET £

- R onRs danamalies njeines se sitoenl damar en gl

Cn rive ganche, au dizi des prod = 6250 &1 surtoul en rive draite de hinlarssahion dos posiils 6200 1
S0, alas quie sur 13 pronl rarsversal B3|,

l=ry Hva dDealke petlo atorealie correspond & vne soe do dedine enyasés aves diécampazillzn IEnde g
Mgt e crgalrue.

- AU dmoil ces protils ETAC at BASD an Hyva gawcha ot cur s procils Iranswersan 7503 ab T504, callo
Armnatie P04 A0 millPaste} re conseins apparatimant pas ks rve droie

Cetle aromaio canfirme las obagrvzlons deg oéchaura.

- Line tras forde aromale (= 40 mildnais) ast repdeéo au droi dos profils 720 rive droite e1 7159 o

gALEha,

Ciy oy Sgalenent sur cetle anamalie dea dépats de malara argankjuc. Cele 2one cCoIrespard a
Lind Pearta raottiornae sur la eane géclgiqua auy 1060 A00 de Ponlaniar.

Luz parlas dentlfdes par leg pdcheours su diod ces profila 7180 2t 7200 na satd carrdléas quo par
des anoraal.as pod margude Lo 10 milivet).
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ViL2.6 - AVAL DU PONT DE MAISON DU BOIS (FIGURE 4305-07F ET 07E)

Les principales anomalies (10-20 millivolls) se situant damont en aval

- g diroil du profil RD 7500

- miais surtoud entre les proliés 7800 RD et 7300-7850 rive gauche, puis 7850 an rive drolle.
Il s'agit dafflauramant calcaires avec de nombreux diaclasss. Ces anomalles sont en accord avec les
observalions da perles failes par les péochaurs.
Celte zone d'anomalie se poursult ensulte sur les proflls 7950 en rive gauche el 7950 ah rive drofle.

Géclogiques ces profils se sltverabent au contact des mames hauleriviennes of des calcaires
valonginien géoloegiguement.

¥Il.2.7 - ZONE DE LOIE DU DESSUS - LOIE DU MILIEU - LOIE DU MOUREY. (FIGURES 4305-
O7TG ET 07@Y)

Les principales anomalies se siluant dans la partle amont du secteur, notamment au drolt du profi
rive gauche P9300.

La zone de perte identifiée par les pécheura dans la bande da Sur las rangs du Doubs ne s2 traduil
qua par de faibles anomalies (= 10 milfvalts) mais relativement denses.

On ranconlre des afflesremeants calealras dans le couda da rivibre situé au droit des prolils 0650-8700
ARG, 9600-9650 AD.

Une zone danomalle plus netle a &4 identifige au droil des profils 10150 ARG et 10050 RD. Des
alfleurements calcaires sont visibles sur les profils 10150 et 9350 en RG.

Vil2.8 - ZONE DE MONT BENOQIT (FIGURE 4306-07H ET H)

La principale zone danomalie se situe au droit des profils 12500 el 12800 (= 40 milivolis) en rive
gauche el 12400 en rive droite). L'anomalie 12500 correspond & une zona de perte identifiée par les
plchalrs,

Plus en amom, an refiendra une ancmalle notable au dralt du prafil 11800 2n five gauche,

La calcalre est subafilaurant en rive droite sur les profils 11540 & 11800, 11900 & 12000 et 12300 et
12000, En rive gauche, les affleurements de calcaires ne sont pas visibles.



P nﬂ-lﬂ L * ! .-l"" . . :
f i o E‘I ; 0o . % . - i |_||-
ﬁc.ﬁ.mquﬂFn_Euﬁuﬂ‘ﬁ'-ﬁ *l"‘” ,‘ T A TN N T TR, Y T
= [HACLASE AVEC ¥ |
T—‘EFITEE- L. 3 ;

F 2 ONES * A i
D'ANDMAL I3 | e !

&

~ . i_

P ZONE |’_'II.|'I.I:I P.E-EE

HORIZONS 4305-07f




e IEHEDE ':_-'J'ﬁTE et
| -u';l-l'l-"' d

el T

.

HORIZONS 4305-07¢g




HORIZONS 4305-07g’




@ ...| ....__...

L]
& 7 ﬂn

|
|
al

el

R L T FONE
- ol

EraNCEALLE
S e

.

il
= 1 e
-
Ly

HORIZONS 4305-0Th

Loe du Viwer




HORIZONS 4305-0T7h'

P 12800 RE




HORIZONS 4305-07i

L]
w .
B T I i e ——— . %

1 - R = -
L. L TLEETE e, N B m-
h =
"

D'ANDMALIE Sa s o Tl e O D T
s E M- b . & ZONE ---E-M"ﬁ"l—."z_.‘,

les Cates Miche!

-

P =l h
OWVERSES
ZOMES TrAMCMALIES

]
e




HORIZONS - "’&iﬁﬁ
4305-07i" § ¢

(@)
3

“*J"'l..:"“-
"-lllh =

1]
FONE
YANCMALIE

N
) st

|.|:5 Céles Michel

.PE E—'—_T_L'j_ — {,

T ._.'- i
3 t'.i. M2 e T'i:-ﬂ"-_ﬂ-ﬂ_

-I

| 5 P 14350 A
B 53

' R e



-18 -

VIL2.9 - ZONE DE VILLE DU PONT (FIGURE 4305-07] ET I}

les anarmalies les plus significatives repdrées sur celte zone onl élé mise en dvidence au droil des
prafils 13150, 13650, 14000 & 14100 et 14500 an rive gauche et 13400, 13500 a 13600 en rive droito.

De rombreuses anomalies repérées au géoradar sont comélables aux anomalies d'électrofiltration,
notamment entre les profils 14000 et 14300 en rive gaucha.

ViL2.10 - CONCGLUSIONS PARTIELLES

De facon générale, la prospection par électrofifiration coméle assez blen avec les résultals des
observations fails par leg pécheurs,

Les quekques défauts de comélationa sonl lids au caraclére dvolulif des zones de pertes © an effet,
corlaines pertes peuvent soit s'étendre, solt diminuer en fonction de l'drosion du subsiralum ou du
comblament local du karst par des apports en dépaols luvialiles.

Clest pourguet d'aufres secteurs non encors reconny par les pacheurs pauven! donner lleu & des
anomalias an alectraliitration.

= | HA

Vil.3.1 - GENERALITES

Une prospection micrograviméirique a été rdalisde au droft de 3 siles sur lesquels avalent &6 mises
en dvidence des anomalies d'électrofitration trés significatives.

Le but de cefie prospection élail de mellre en dvidence ka continuité avec le systéme karsligque des
zonaes d'anomalies mise en évidence dans le cours du Doubs. Les siles suivant ont été prospectés ;

- du Grog Fovard - Site tast
- de Mangein
- i Lobe du Desaus

Les mesures onl atd réalisdos selon 2 profils par secteur avec un espacement de 10 métres par
slation au centra de chague slte ol de 20 & 30 mélres pour les extensions. B0 stabone
micragravimélrigues ont &4 réalisdes sur o secteur 1, 48 stafions sur le secledr 2 ¢ 49 statlons sur
la secteur 3, soil un iolal de 147 stallons microgravimétrigues.
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Vil.3.2 - RESULTATS

VIL3.2.1 - Sectour 1 - Le Gros Foyard

a) Provits microgravimdlriques [planche 4305-08a)
Les profils reprisentent les valeurs de Fanomalls de BOUGUER, expriimées en microgals. Mous
manfionnons sur ces prafils l'ancmalie régionale, qui est un lissage de lanomalie de Bouguer
L'anomalie régionale eat en relalion avec les siruclures géclogiques profondes,
Cas profils laissant apparafine @

- gpil des zones nosmalos, ol fanomalie de Bouguer est proche de ['ancmalia régionaks.

- goit das zones & déficit do masse, ol Fanomalie de Bowguer esl sous l'anomalie régionala.
Les déficits de masse se situenl enlre les poinls 2 el 11 du profll A avec une amplitude maximale sur
le paint 5§ d'une valeur de -67 microgals el enfre les points 15 et 22 du profil B avec une amplilude
maximale sur le point 18 d'una valeur de -80 microgals.
A titre Indicalll, un caleul thiorique montre que ces anomalies pourralent ére lié & des vides résidusls
(coniraste de densité de 1g/om3 par rappor au terrain encaissant scil B0% de vida) de 2 médres de
hawteur situés enlre 8 el & matras de profondaur, centrds sur le point 5 du profil A et la peint 18 du
profil B, De phus, les femrains de recouvrement pourralend &tre altéréds aves un contraste de densilé de
0,1 glem3d sur une épaisseur de & mélras anviron al une largeur da B0 métres,
b} Carte de la zone dancmalie en plan (planche 4305-08b)

Sur cefle care sonl représentés an plan la localisation dea poinls de mesuras microgravimétriguss,
Nous avons représentd la zone d'ancmalie ainsi que l'axe de la plus lore anomake.

| est imérassant de noler gue cet axe passa par la perte du Gros Foyard.

VilLA.2.2 - Sacteur 2 - Nangain

&) Profiis microgravimainigiies (planche 4305-0%a)

Sur le prafil A, deux anomalies apparaissent. La pramiére centrée sur le point 3 montre d'aprée un
calcul théarique que lo terrain de recouvrement pourrait &ire altéra sur 3 mélres avec un contrasta de
dansilé da 0.2 glem3 sur une longueur de 30 mélres.

De plus, des vides résidusls (contraste da densité de 1,5 glem3, soit T8% de vide) peuvent axister a 2
métres de par et d'autre du point 3 ef jusqu'a b metres de profondaur.

La deuxidme anamalle n'exlste gue sur un point {point n16) &l pourrail élre una forte altdration des
iemains de surface,

Sur la profil B, une anomalie dendue (du point 4 au point 22) mais sans gradient suggara une
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altération des terains superficiels sur une dpalsseur de 3 métres avec un conlrasle de densité de 0.3
a'cmaA. Une cause danemalie plus profonde se serall également ressentia sur ba protll A.

& Cante des zones danomalies en plan (dlanche 4305-0%b}

Sur celta planche sont représentées en plan les zones de déficit de masse localisées par la

microgravimalrio.

VIL3.2.3 - Secteur A - Lole du Dessus

a) Profils micrograviméirigues (planche 4305-108)
Line anomalia fortement marnguée sa siiue & cheval sur les profils A el C antre las points A15 el C8.
Una seconde anomalie peut &tre également refenue entre les points A13 el AB. On notera toutefols
qu'on se situa ic sur une réflexion de prefil et que 2 hypothéses d'anomalie régionale subsistant :

- hypothése basse : pas danomaliss

- hypolhéas haute : anamalie de 'ordre de - 30 milligals.

Le caloud thécrigue mentre quielle pausralt &tre en relation avec des terains décomprimds el des
vides rdsiduels (confraste de densilé de 0,3 glem3 par rapport au temain encaissani) enfre les points
A1T7 el G5, sur une profondeur de 3 mélres avec un surcreusement entre les points A17-C1 et C4
jusagu'a 5 métres.

Il faul noter que le changement de gradient sur le profil A au peint 10 peut &ire di pour partle & un
changemeant d'orfentalion de 90° du profil.

Des larraing l&garement altérés sa situen! sur ba prafll B entre les points 7 et 11, et 18 4 22,

Remargque 1 : Plusleurs causes peuvenl créer la méme anomalie. Cependant, les inlerprétations
faites dans ce rapport sont les plus probables,

Aemarque 2 : Les coracticns dues aux berges onl &é incluses dans las courbes danomalies
régionales, Ceci expliqua que celles-cl na sont pas paraiieles, ni ragulieres.

B} Carte des zanes danomalies en plan (piancha 4305-10b)

Comme pour les deux aulres secleurs, c'est sur cette planche que sonl reprasentées les zones da
déficit de masse,
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ViL3.3 - CONCLUSIONS PARTIELLES

Les mesures micrograviméliques rdallsées ont mis en dvidence des anomalles qu'll conviendra da
contréler A l'aide de sondages mécanigues. Uimplantation de ces sordages devrall se faire sur las
paints suvants

- Sectaur 1 : Profil A poird & amplilude 57 microgals

Profil 8 point 158 ampiftude 60 microgals
- Secteur 2 ; Prafil A point 2 amplituda 51 microgals
- Secteur 3 Profll & point 2 amplitude 56 microgals

Cas sondages dovront avoir une profondeur minkmum de 10 mélres.




<92

VIl - CONCLUSIONS

Les différentas campagnes de prospection géophysique réallsées entre Mamont du Pont dArcon et
Ville du Pont ont parmis do caracténiser un cerain nombre de zones de pertes comespondant soll &
des perles idanlifidas par allleurs (picheurs), soil des zones potentielles qu'il conviandra de conlirmer
par des reconnaissances mécanigques (forages, pella mécanique). En eflat, ks anomalies relevaes
par la géaphysigue na correspondant par forcément & des perles visiolas,

On ratiendra los principales zones de pedes polantlellas sulvantes damont en aval ;

- En amont du pont Argon, en rive gauche du DOUBS, a praximité du terrain de Football,

- En aval immédial du pent d'Argon principalement en rive gauche el au niveau du gros Foyard
essentiefiement en rive droile.

- Au niveau du pré de la Rochetle en rive gauche

- A niveau du champ da la Cole & l'ousst & & Past du champ

- Al diroll du pont de Maison du Bois

- A Lole Longe et Lole du Dessus

- A Mont Benoil au niveau da Loie dos Bras en riva droite at surtout de Lode Muller an rive gaucha,

- Au niveau de Ville de Pord, on distingua da multiples petites zones danomakies,

Da facon géndrale, les fortes anomalies sont rencontréas en amont de Maison du bois. A laval, les
anamalles sonl présentent avec des ampliludas plus laiblas mais sont beaucoup plus réguentes.

Les zones de perles importantes doivent par conséquent se concantrer entre Argon el Maison du
Bois au droit des formations caleaires du Portlandien et du Kimmeridgian supéarleur.

A l'aval de Maison du bois, les anomalies plus nombreuses mals moins amples se situsralent piutSt
au droit de formations calcaires valanginiennes, Cas formations Incluent des intercalalions mamo
caleairas peu dpaisses mais fréquentes Mimperméabllisant partlellement et limitant ainsi le potantiel
das peries,

Les mesures microgravimétriques ont permls au droll des pertes du Gros Foyard, de Nangein et de
Lola du Dessus d'appeécier limporlance du kars! et les ofdentations de fractures souvent N 5 & 10° ot
M 1200 au Gros Foyard. Ces mesures permeltent Fimplantation de forages sur lequel des sulvis de
variations piézomeélriques pourraient Blre as5Ures.

T. LEFEBVRE F. LENCLUD
Ingéniaur Géologua Ingéniaur Hydrog&ologus



ANNEXE




CORRECTIONS

- CORRECTION TOPOGRAPHIQUE

Les variahons d'altiude provoquent des vanations dans les mesures par I'éloignement du centre
de In terre d'une part, par 'attraction des tranches de terrain comprises entre dewx stations d'autre
part.

Toutes les mesures sont donc ramenées & un méme niveau de référence (oelui de la base),

La correction 4 appoter est :
(0,3086 - 0,0418 o) AZ

avec o = densité du terrain
AZ = différence d'altitude station - hase

=1 AZ est en centimétres, la comection est en centimétre de milligal.

Cefie correction est trés importante puisque pour des densités proches de 2, elle dépasse
201102 mgal par métre. C'est ce qui impose un nivellement précis de chague station,

D'autres corrections peuvent étre faites mais sont moing impérieuses que la preacédente.

Elle tient compte de laplatissement ef de la rotation de la terre qui, par force centrifuge,
provoque une diminution de g lorsquion va des poles & 'equateur,




11l - CORRECTION DE TERRAIN

Elle tient compte des influences latérales dues aux reliefs avoisinant la station.

L'intérét de procéder ou non 4 ces deux derniéres corrections depend de la nature el surtout de
I'echelle du probléme posé.

L'influence de la latitude est continue et ne rsque pas d'introdure, sur un profil rectiligne
d'ecaidents.
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ANNEXE 2

Resultats de la
Prospection Electromagnétique
EM31




Paint kilométngue Cionductivita Metuma probaibée de fancalssant Hamaiques
i i
D Pl 0 & PE 7,20 en F.G, of FO.
dads =10 Calcaires de 'Hawuarivien Mesuras rive gauche uniguamenl.
heat C=20A.0. | Mamas purbeckionnes Exlgnaion moindre de ceas lormatons
2020230 RG en five droite.
18215 Co= 10 ou <10 | Calcaires de 'Hautarivien
2154270 10 ai) Wiarngs basales < Valanginian Les pdsullats ne permeitent pes diden-
el caloalres de 'Hauterivien fifler les deux lomations ; influence des
allvions  [gravelsuses  ebfod  Imonso-
505 protcuhs,
2Toadz2e RG 0= 20 F.G.
Marmes du Purbackien
2Ma3s50 RO 20<Cedn R.OL
3204710 ARG Bzl Caleairas du Potlandlen Les rones da conductivitd plus Savdes
pauvent correspondres & das zonas
A50 487158 AL galurdma.
De PE 7,10 86 PK 8,20 en .G,
7rihargs RG 1hca2h Marmes purbackinnnes
LEEATS RG, Co<id Calcalres du Portlandian
7808820 RG 12<C30 Marnas purbackisnnas ou locak- Les valeurs ne permedtent pas didan-
mant cakaitas du Padlandian fitiar carraclamant les daux formations.
Influgnce  alivions, présence calcaira
FPorthandien probanla entra PK 86 &t 8.
Lz PK 7,15 a PK 8,25 en RO,
115640925 RO 168<C230 Mamasa purheclbannes Pas de mesura antra PK 740 &l 7,90,

Prézence de calcaires hauteriviens
antra PIC 240 af 8,50 F,




Point kllométrique | Conductivité |  Mature probable de 'encalssant Remarques
e mmhos'm
820 & 5d40 RGQ.
G110 Caleaims du Portlendien
625 abac AL
F¥ 8.4 R.G. & PK 10,20 R.G

8404 855 HG M=C <15 | Mames purbockiennes %

B56a 1020 ARG 8=0C <20 | Caleaires du Potlzandien Marnas purbeckionnas probalios
eplrs PK 88 of 10 ou influonce de la
colveriye monsusa,

FK 8,40 RO & PK 10,20 A.O,
g408350 AL 2haGac] btarmes purbeckiennes
B50a968 RO = =<il Calcalras portlandsans
8664880 RH.D 10=C=21 Marnes purbeckiannes 7
gBO& 10,10 RA.D. =10 Caleairas portlandians
10,10 & 1020 A.0, 10 Marmes purbeckiennes 7 Mon idantifigbles aves cartilude.
PK 10,20 4 PK 13,250 A.G.

10:20 213,10 .G 152 Mames purbeckiennes Aves nivesy calsalre hautervien anie
PE 10,40 et 10,45 (S<10).

Aves nlvesu calcalre ponlandien entre
PE 11,15 ef 11,20 (C< 10)

13,104 13,20 A.G. C =10 Caleairas portlandisns

13,203 13.25 RG 1020 bammes purhecklennas

PK 10,20 413,25 R.Q.

10,20 2 10,85 RA.C. 10220 bMames purbacklennas ¥ Bam zartain.

10,708 10,80 R.D. =10 Calcalres hautervians

10.80a 11,70 RD. 152025 Marmes purbeckiennas 7 Présence probable calcaires
hautanviens.

11,70°a 11,60 R.D, & il Calcaires haiderviens

11,80 a 12,45 R.D. 1510 Marnes purbackiannas 7 Man cadain,

12,45 & 12,656 R.D, G <10 Calgaires hawderiviens

12,65 a 13,25 R.D, Co=in Marmes purbackiannas

les=aba mant

=20 volre 30




Poind kilométrique | Conductivité Mature probable de Fencalseant Ramargias
en mmhosiim
PK 13,25 aFK 1370 R.G,
13,25 5 13,60 R.G. 1000 Marnas purbeckisnnes 7 kon cerlain
13,504 13,56 R.G. C<i0 Calealres portlandans
13,55 & 13,65 R.G. 1) Mamas purbackisnnes 7 Hon certaln
13,858 13,70 R.G. G =10 Calzaires porfandisns

P 13,26 4 P 12,70 A.O.

13,252 13,30 A.0. Ce=1D Cakalres porflandiens
13,30 & 13,70 A.0, 102 A0 Marnes purbeckisnnas

Au-deld da PK 13,70 A.G, ol RD.
13,704 14,50 G <10 Calcadres porilandians + Kimmérdglan

A0 + A




ANNEXE 3

Exemples de
Profils d'Electrofiltration

Zone du GROS FOYARD
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