LA RADIOLOCALISATION
SOUTERRAINE




BUT

Cette technique permet de déterminer
precisement la position d'un point souterrain (X, Y,
Z) depuis la surface.

Elle nécessite la pose d'un émetteur (balise) au
niveau de ce point et l'utilisation d'un apparell
adapté (recepteur) en surface



PRINCIPE

La balise eémet un
champ magnetique.

- Dans la cavité :
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- En surface :

Le point d'émission
est repére par
triangulation.
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Applications de la radiolocalisation
souterraine

- Cette technique permet de controler une
topographie.

- de préciser un point dans un objectif de
percement d'un nouvel acces, d'un forage ou de
relier 2 cavités.

- Elle peut étre utilisée dans une galerie noyee.



Principe de lI'emetteur

Bobine plate a air * Antenne
solénoide sur

ferrite ou autre
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Bobine longue (solénoide)

Conducteur circulaire

Le moment magnétique d'une bobine caractérise l'intensité du champ magnétique qu’elle produit.
C’est un vecteur perpendiculaire a la surface de la bobine dont I'expression est donnée par la formule
suivante :

M = N*I*S

M = moment magnétique de la bobine plate en A.m?

N = nombre de spires de la bobine

I = courant efficace qui passe dans la bobine

S = surface de la bobine (S = IT'R* ; R est le rayon de la bobine plate)



Principe du récepteur

- Le variation du flux magnétique detecté en
surface induit un courant dans une antenne
plate a air. Le signal est filtré et amplifié
électroniguement. Il peut étre rendu audible
dans des ecouteurs ou traité numeriquement
pour analyse plus sophistiguée.



Les apparells utilisés

- Entre 2000 et 2022 :

-+ Appareils créeés avec Jean
Varlet malheureusement
décéde.

- Frégquence d'eémission :
- 1MHz

- Limité a environ 50m
de profondeur




Systeme actuel, émetteurs

-+ Systeme
developpé par
I'américain Brian
Peace et
perfectionné par
Daniel Chailloux

Fréquence: - Antenne " Sulsvericae
3496H2 boucle profondeurg

- Alimentation : diametre 1m : Diamétre : 10cm
batterie LI-Po * Longueur : 65cm

4AN. 14.8V + Poids : 4Kg . pyigs : 5.5Kg



Le recepteur

- Antenne bobinée, 566 spires
diametre 50 cm avec
électronique associee (réeception,
filtrage, amplification)

- Signal audible avec écouteurs

- Montage sur plague
avec niveau et Disto
X pour mesure
d'inclinaison




Méthode sur le terrain

Ligne de champ magnétique

Lignes de champ magnétique 3 verticale

Antenne de réception
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Recherche du signal minimum
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Mesure de la profondeur

Lignes de chamg magnétique

Antenne de réception”
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Quelques réalisations

Grotte d'EN VERSENNE 8 (m 3m
- Luxiol - Doubs - 5
Développement - 9000 m 1"“'?_' -

Dénivellation - -73m
(Vive en plan)

-{imie + i}

0
La Plantes Moire
=" ] -
-~ Cusane Le Splra
' 20 ‘:’i
1 1
| A\
| \
(
|
A J =
{
L Gl Gl * Lo Conrt-Cimust
\ AR Sy Ter Taminm
S ou Mroe 3
_— | Comate -1 S
+ Sate de Fomenowe 30
) Fass -

La Ve Ramaing

&3 |8
|
- |

* Saie 0. SoRare” , i =T

T
~ Sep———

* Safie de Corbe Dentolie:

[— Sade Fionw

Lo Wit Foame

i - ——  AVAL %




Cecl a permis de reprendre les
explorations et d'entamer des
études scientifigues qui durent

encore

- Notamment avec le Laboratoire Chrono-
environnement de lI'Université de Franche-

Comté.

- Theses de :

- Arnaud Charmoille - 2005
+ Cybele Cholet - 2017
- Anthony Abi Nader - 2023



Exploration de la source de
Fourbanne

FOURBANNE EXPLORATION PROJECT
~ Exploration of the En Versenne cave
and the Résurgence de Fourbanne
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L'objectif est la jonction entre les
parties explorées
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Un grand nombre d'autres
opérations ont ete realisées
- Grotte du Deujeau (70). Percement qui a

permis l'exploration de 2km de galeries
supplémentaires.

- Réseau de la Font de Lougres. Percement au
trou du Pic.

- Forage de 50m a la carriere d'Arcey.

- Grotte des Cavottes et de la Rouffignote
(percements)...



Opération récente : Borne aux
Cassots (39)

- Cette cavite est la
plus grande du Jura
avec plus de 23km.

- La radiolocalisation a
permis de preciser la
topographie a 3,5km
de I'entrée.
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Mercl de votre attention.

- Denis Motte, GIPEK.
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