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1 - Le contexte géologique



Extension de la 
calotte jurassienne
il y a env. 24 000 ans
(Campy et al., 1998)

Frasne



Lac des rouges truites

Morbier

Chapelle des Bois

Exemple d’érosion sous-glaciaire :

- les méga-sillons du Mont Noir (mega-grooves) 

Hylarion spring

Bellefontaine

SENW
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Parmi les moraines sous-glaciaires (tills) il y a les drumlins

https://pwonlyias.com/udaan/depositional-glacial/


Drumlins, elongated hills that form beneath glaciers, in front of the surge-type glacier Múlajökull in Iceland (drumlins are separated by lakes). 
These hills form during periods of normal flow between glacial surges, according to a new model. Credit: Neal Iverso





2 – La découverte, 
l’explo et les méthodes



Découverte de la cavité
le 30 janvier 2019 après l’effondrement 
de la partie aval du réseau provoquant 
une mise en charge et le percement 
d’un exutoire supérieur.

Exutoire ennoyé
(30 janvier 2019)

Source 
pérenne

Affaissement

Ravine



Début des explorations
au cours de l’été 2020 Explorations de 2020 à 2022



Première explo septembre 2020



Première explo septembre 2020 (S. C. Dijon)



Arrêt première chatière (sept 2020, S. Dijon)
(franchie par le G.S. Ex-surgence)



Poursuite des 
explos en 
2021 et 2022 
en période de 
forts étiages 
(S. C. Dijon).



Topographie 3D 
avec lidar Ipad pro 
+ Leica disto X



Lidar Ipadpro + phare led 2000 lumens + 3dScanApp + CloudCompare



Jaugeages avec doppler ou règle INRAE

Jaugeages vidéo

Jaugeages au seau



+ divers autres instruments et analyses dans les labos universitaires

XRF

microXRF

porosité

perméabilité

poinçonnement

cisaillement

MEB

EDS

Datation U-TH



3 – Spécificités et âge du 
réseau



Le réseau
(actuellement 620 mètres de 
développement) se 
développe intégralement au 
travers d’un drumlin
Sans atteindre le substrat 
Crétacé sous-jacent



Diamictite calcaire avec matrice hyper-fine, dure, très compactée, 
imperméable et peu poreuse



Cette diamictite est peu stratifiée
mais affectée par des plans de cisaillement infraglaciaires



Des morphologies en tunnels,
encombrés de blocs morainiques





Des mini-pipes perchés, initialement 
percés le long des plans de cisaillement.



Des amonts débouchant sur des pertes temporaires



Perte de la galerie nord vue du bas

Perte de la galerie nord

Perte de la galerie ventilée

Perte de la galerie sud en crue



Des méga-pipes relativement récents, des mini-pipes plus anciens

Un 
concrétionnement

(calcitique) peu 
étendu et peu 

volumineux



4 – Le processus de 
« piping »

→ Le ruisseau souterrain d’Hylarion, il est à classer parmi les « piping caves », 
il n’est pas karstique sensu stricto

… mais para-karstique, pseudo-karstique …



Piping cave
Creusement essentiellement mécanique dû aux 
circulations intra-morainiques dans les plans de 
cisaillement, peut-être d’abord sous le glacier.

Les mini-pipes sont apparus en premier. 



Drumlins, elongated hills that form beneath glaciers, in front of the surge-type glacier Múlajökull in Iceland (drumlins are separated by lakes). 
These hills form during periods of normal flow between glacial surges, according to a new model. Credit: Neal Iverso

Les mini-pipes sont peut-être apparus sous la couverture glaciaire



Piping cave  Creusement essentiellement mécanique dû aux circulations intra-morainiques 

provoquées par le gradient hydrostatique entre le flanc est et ouest du drumlin

Graviers 
exportés

Les gros blocs demeurentLes fines sont exportées Les sables et graviers sont exportés



La ravine affectant le flan ouest du drumlin s’est formée par 
effondrements successifs du méga-pipe en aval du réseau.

Ancien méga-pipe, 
dans l’axe de la ravine, 
maintenant effondré 
et colmaté



Explos et visites dangereuses !

Ennoiement rapide des chatières vers l’entrée
Effondrement fréquent de la doline d’entrée



5 – Un cas unique dans 
le massif du Jura ?
Dans le monde ?



Dans le massif du Jura



Ailleurs, fugaces et dangereux au travers des 
barrages construits en moraines remaniées

et des moraines terminales

Kazakhstan, rupture d’une moraine en 1977

Expérience de 
piping puis de 
rupture (USA)



Hylarion : une des plus longues piping caves (sensu stricto) au monde …

… mais creusées dans des grès, des conglomérats, des loess … jamais dans des moraines 
car trop peu consolidées ou trop perméables

World Piping Caves - Cave-Exploring.Com

Dans des conglomérats

Dans des loess

https://cave-exploring.com/index.php/long-and-deep-caves-of-the-world/world-piping-caves/


il y a localement (Haut Jura, Haut Doubs …)
des implications pour :

→ la ressource en eau,
→ le drainage des sols,
→ la distributions de zones humides
→ la stabilité des versants, la géotechnique (fontis)
→ les cheminements de la pollution …

Au final il ne s’agit que d’une 
curiosité géologique, mais …



Merci pour votre attention


