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COMMENT RENDRE COMPTE DE LA DIVERSITE
ET DE LA COMPLEXITE DU KARST ET DU
MILIEU SOUTERRAIN
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THODOLOGIE D’ACQUISITION D'UN

MODELE NUMERIQUE
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EOREFERENCER ET DIMENSIONNER UN
MODELE NUMERIQUE it

Point 14 :
X:813 244,28
Y:6364717,74
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\JéQUISﬁION LASERSCAN MOBILE (MSL)

BLK 2GO Leica

* Systéme LiDAR double, a décalage de phase avec un champ de
vision de 360° en horizontal et de 270° suivant le plan vertical.

* La portée minimale est de 1 m et la maximale de 25 m.

* Fréquence de points de 420 000 pts/s. Une caméra & haute
résolution de 12 Mpixel, 90° x 120°, & obturateur déroulant.

* Un systéme de vision panoramique & 3 caméras, 4,8 Mpixel 300°

x 135° & obturateur global.
Photo : Marion Durlet

* Le bruit de portée est de +/-3 mm et la précision du nuage de
points est de +/ 10 mm.
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- LA PHOTOGRAMMETRIE

Avec les capacités de l'informatique, elle exploite les possibilités offertes par les
calculs de corrélation entre des images numériques.

Cette technique consiste en la reconnaissance automatique de pixels homologues sur
une surface définie.

Des algorithmes d’analyse d’images se substituent a la vision humaine en associant &
tout point d’'une image A, un point homologue dans une image B. Par calcul, 'ordinateur
procéde da une lecture stéréoscopique de la scéne pour déterminer les positions
relatives de chaque point.

La multiplication du processus & un grand nombre de points de vue permet de fiabiliser
les calculs de position de chaque pixel en divisant I'erreur tout en augmentant
I’étendue de la modélisation 3D (Cassen et al., 201 2).
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METHODOLOGIE DE PRISES DE PHOTOS

S

| Configuration de I"'appareil photo et des objectifs
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,\/TECHNIQUES D'’ACQUISITION DES
~ IMAGES POUR LA PHOTOGRAMMETRIE
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I:A MODELISATION A PARTIR DE LA

PHOTOGRAMMETRIE i

Traitement du modéle 3D avec Cloudcompare :

Modele triangulé et texturé * Assemblage de plusieurs modeéles
issu du traitement photogrammétriques,
photogrammétrique obtenu * Génération de champs scalaires pour
avec les logiciels Photoscan ou 'analyse,
Meshroom. ~ ¢ Génération de profils en long et de sections

L' J | - LY y
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__LES FORMATS ET TRAITEMENTS DES MODELES
NUMERIQUES

* Pour une utilisation en 3D, le modéle est exporté au format Wavefront (*.obj) qui ne
retiendra que le maillage et sa texture. Cette exportation produit 4 fichiers : Bloc.obj
(le maillage 3D), Bloc.mtl (les paramétres de texture) et Bloc.jpg (la texture). Pour le
traitement géométrique et topographique, on utilisera des format de fichiers .laz ou

.e57 .

* Ces types de fichiers sont ouvrables par les logiciels suivants : 3DStudio, Cinema4D,
Blender (logiciel libre), CloudCompare et Meshlab (logiciels libres). Les assemblages
et les travaux de tritements et d’analyses se font avec CloudCompare ou Meshlab.

* Les logiciels 3DStudio, Cinema4D ou Blender permettent de choisir des points de vue
pertinents du maillage ftridimensionnel et de produire des vues en projection
orthogonale des faces du bloc a I'échelle.

Il est également possible d’exporter que le nuage dense de points au format (*.PLY). Ce

type de fichier peut étre ouvert avec CloudCompare, logiciel qui permet I'assemblage

de plusieurs modéles pour la description d’'une ou plusieurs galeries, de réaliser des N
sections vectorielles dans le nuage de points.
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CARTOGRAPHIE ET GEOMATIQUE v

Chateau-le-Bois

'iéreux aPépe /

& < Grotte d'0sselles Modéle “ré de la
| photogrammeétrie )
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APPLICATION A I'ARCHEOLOGIE




Porche

Principal Galerie Axiale

Galerie
Occidentale

—~ Galerie

Septentrionale

17.662907

13.215616

8.768325

4321034

Coord. Z

17.662907

13.215616

8.768325

4.321034

-0.126257

Coord. Z

Galerie

Septentrionale

35536.413151

30534.992043

25533.570934

20532.149826

15530.728718
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\/4\ DESCRIPTION DU SITE A PARTIR DES |

MODELES NUMERIQUES
&

Chatiére n°2

Chatieren’3
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_{ \/L%AVDESCRIPTION DU SITE A PARTIR DES
MODELES NUMERIQUES

Analyse et description des
AN _ parois & différentes échelles
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ARCHEOLOGIE : TUTE DU PELERIN

Description et compréhension
des évolutions d’une cavité
décapitée et de ses occupations
humaines au cours du
Paléolithique moyen et supérieur

Analyses des morphologies de
parois et du contexte des

stratigraphies

Py y - Bloc
~ " g ;,,-‘ i s t . Py
T k. e o e R (67 . _app‘v@"‘tf% ’




ARCHEOLOGIE : TUTE DU PELERIN

Dispersion des artefacts archéologiques
e dans les séquences de sondage

1c
1b
1d
1c-2a
f1
la
1c-f1
sans couche
2/2ca
2cab
2ca

= 2a

= 2/2b
= 2b

g < 2c
S (lastes de ) \ - 1/2c

Ah 4 Carroyage: 1 x1m 3
gelifraction e

Dynamique d’évolution
du recul du porche de
la grotte

o

Description et analyses fines
des niveaux stratigraphiques

(



RECONSTRUCTION
PALEOGEOGRAPHIQUE ARCY-SUR-CURE

Nt
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\_/“DIAGJNOSTIC ARCHEOLOGIQUE : 0
CIRQUE D’ESTRE ARDECHE

=

didu (

313.029999

285.180548

257.331097

229.481646

201.632195

173.782743




ARCHEOLOGIE RUILLY

Bloc horizontal formant une partie du porche

Face supérieure
dubloc

Trous de corrosion
formeés en position inclinée

Sondage

Cairel
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CONSERVATION ET GESTION DES ’
MILIEUX KARSTIQUES

Dénivellation:32 m

coupe projetée
suivant un axe N50°

Coordonnées UTM :
31T 0721723 m
5260559 m

£:350m Coupe développée

Fistuleuses YT Guano
Coulée stalagmitique *y  Ossements
Filier stalagmitique & Fouilles ou sondages

Stalactite E Argile

Stalagmite [ Terre a forte teneur humifére

coupe projetée suivant un axe N50°

0 20m 40m 60m 80m

Topographie : Didier Cailhol, Nicolas Carquigny ) )
Synthése et dessin : Didier Cailhol Topographie levée le 06/05/2014
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RESERVE NATURELLE NATIONALE et
% GROTTE DE GRAVELLE

Gestion CPEPESC

Coupe projetée issue

dulaserscan ;
Entrée

Traitement par facettes
du modeéle numérique

Entrée

Grotte de Gravelle g > B Y ™

Grotte de Gravelle

Section (-C

oy

Section B-B Section A-A ¥ . Fontide la voiite

Cheminée 1

Entrée
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RESERVE NATURELLE NATIONALE

Ge;on CPEPESC GROTTE DU CAROUSSEL

/é_(oupoles biogéniques

. Biocorrosion

Guano frais

/ " "
Encoches biogéniques

Joints de

o |

Coupoles biogéniques

it Lapiaz de paroi

Encoches biogéniques
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LES EVOLUTIONS i
0t GEOMORPHOLOGIQUES

tir des coups de gouges:

Y it
& ¥

) Sanquet\®
limite

Vitesse de feauip
dépot:

%,Le’(%uge-gorge
3 e ok

Contextualisation climatique



. -

Variations des conditions hydrogéologiques

Débit : 45 m3/s Hauteur : 8.65 m / Débit : 2348 m?3/s -
2016/02/16 2016/11/22 21 h 30 (Vallon Pont d'Arc)
source :



http://www.vigicrues.gouv.fr/
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\_/“ANAL“?SES DU MODELE HYDROLOGIQUE
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"/ Analysé de |'aérologie d'un

, \ u ! s [ ]
_systeme speleolo?Jque

Entrée
naturelle de la
grotte de R—
Saint-Marcel

_ (07)

-nﬁmmmmmummmmmm
Position (m)

Réseou du Balcon

PMS - PM9 cloche de dépression (228 m)

PM7 Rétrécissement (166 m)

T
Mesures dans la zone
de I'entrée naturelle

PMB6 Cairn zone séche (74 m)
PMS5 limite zone séche/humide(61 m)

PM4 Cairn zone humide (49 m)

PM3 sortie tranchée (21 m) "
Enécogiques

PM2 porte d'entrée+porte pirate (0 m*)

= & = 87 m NGF
A (réference des oltitudes)

'M1 Chemin d'accés (-20m) * distance a partir de la porte
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