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Grands Cycles de I'Eau :
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PNR du Haut-Jura :

Intervient en faveur de la restauration de la
Bienne et ses affluents depuis le début des
années 1990, porteur du contrat de riviere
Bienne 1995-2000

Prise de compétence progressive sur
d’autres BV de son territoire au cours des
années 2000 (Saine, Valserine)

Prise de compétence GEMAPI au 18" janvier
2018

Actions principales :

Restauration hydromorphologique
des milieux

Prévention des inondations
Réduction des pollutions



SAINT-CLAUDE ENVIRONNEMENT

Charles Varenne : « La Bienne n’a
jamais été en au33| mauvals état »

[ —— =

SAMEDI 28 MAI 2016

fluents, les socétaires de I'associa- L]ns;muamlcmdemn
<« la Biennoise » et b
SAINT-CLAUDE/LAVANCIA A e ety el il e
e dimanche Emmmxl' x;;\m;é{::mmnm:v:
. de leur mécontentement e supdrieures
Mortalité inquiétante : la Biennoise demande au préfet de das aiisruions o colecttés e gt

nckeied evc I pelidant do
' Biennoise:

ACTU SAINT-CLAUDE ET HAUT JURAH Churestarem

Comment e portela Bienne ?

pocte
+ La Bienne n'a jamais &€ en sussi
‘mauvais éat. Cet 46, nous avons au
S mois de mortalits consécut! et de-

‘puis 2mais, on constate 3 nouveau
moets

prendre un arrété d'interdiction de péche dans la Bienne

«Les cmmnummvou

besoin de moyens, mais
foseo i st i
cinnikeda s, des

s

des martalités. De musées... Cesprojetsontilsplus
HAUT JURA  ENVIRDNNEMENT sont atteints de mycose etindiquent d’lmwmtquchmmpubh
descasdesay

. . W = Pour Charles Varenne - « Ceat toute une g vt iiopriionii
‘pas de traces. ce qui pourraitsembler  de disparaitre . Axchives Phots Laetia COURTI ‘Bienne & Saint-Clavde, mais pour-
Ily atrois mois, des dizaines de e - : e

‘Seule ls basse Bienne  rejeter dans la Bienne, jusqu 70 tuer Lespai

poissons morts ﬂottalent dans laBienne S PARE . S

Encelalad-

sert aussi & la baignade, Tt peuxassier laivne »

Piche Inardie,

s déini,les i ‘quellc certaines <En2018, |
e : : et
Sinstallart méme an bord
de riviere... La Bienne 3 L Yannis Drapier | paicrontles amendes européen-

ok domiors o i e ?olod : ¥ | oo
. Cmiiraions e sont ansorees < Locologie el pes qub polliaus
o o s | tiondequiabos il male s Vo veud saves e mille, pudge
i mourir nospoas. Noa on e e fut fen dommet feg moyens. Ne s sa col »
e o

s Blonna pr an. En 2046, Tassacationa | pous partciper [ értnement Tour

= Au total, prés de quatre-vingts puhmnsmwrlhmiﬁmwv&. ?ﬁ’f""‘::m“ -

maigré la crue qui a pourtant nettoyé la ivibre. Photo 0% EeReliE e S SRS
inersjontterts labrement. Lors de gros épisodes  de poi tellement fail conmcT.
ot e "x.dm A Ry P aloe b S e osnfo pout O L 3 i =t B
compris entre le u laude jusquau pont Di Léna ia s dos aeoes o N
depuis le débu\ 0is, une réunion tionnelle a mmée ‘soir par les <nmu:n e _ / /
s e R L, Le Progres - 20/02/17
préfet du Jun prenne un nnm préfectoral afin de fermer Ia e dans fa Bienne. « Le e >
courrier est parti ce vendredi. Nous attendons donc une réponse pour mercredi », a {55 poissins est pirs SRR

liqué hier soir Hervé Gerin, le garde-péche. « Lundi demier, nous nous sommes

%;mmcggmgom man:nlé‘:eél'eas::gesmmeuxaqumm]wle secteur Au]ourd’hUl Ils sont mo|ns nombreux' SAINT-CLAUDE ENVIRONNEMENT

Cotts prise 1arEtE, cb skl fo Vla o slier St pheeths e her afin de H 0 H

e pn e e S s SO S mais c'est la pire mortalité connue Bienne : « 90 % des poissons sont morts
dépéts de plaintes avaient déja été pris sur ce méme secteur Lavancia-Jeurre pour les

s etlenombre de rejetsestlmmaglnable »

constats de mortalité inquiétante. Des analyses vont étre réalisées pour savoir si D ribuelarideniinde
les causes de mortalité sont a rapprocher de la situation d'il y a quatre ans. e S Dt
C.K Durant dowsc heures, samedimatin

Des pécheurs
trés ﬁslmm

Surle bidg « Pechex dansle s »,
Féd e

Sam e T (pochale i
ress com),

e Pt 209 e
malades o meets 2 6 et & moins
Je

nettement enrecd parrappoeauxch.
Sesvathans g ce p e assesces s coar o 30l i de
- erin e s i o k. i
a it
e rrogres - et e i
taucher ce cours d'eau en 2012- Je di ces derviers jours (ndl : arti-
Nn- fmwuxmmx tﬂnM cle datant du S andt), nows ne.
I Bierr- pouvans qulen: pessimisies s |
e amz 2 ql sk m ament Je. devenit de ce cours deau d pluzoa.
Preiet & Puis un court tetme. » Ces algars,
bt oy} el uoniendance sdkvenircosmn
In civitre b Jursssenoe. Mais Iﬁ
o ot e atameme mcts o 1 el o 4 MM €0 WA e S S B s e
2016 s

| Qualité biologique altérée
i prut-on lire sur fisqu
ATbisvescntl,c cn peiile s 03 1 Bhcoe (L Do sast G Jm < 208, o o st 1 Doy o B Do) o
Tih wiaon

analywas cllectudes sut site par Jes dég .
iresen juin derier s p anées précédentes urfes deux sty Une réunicn technicue v tous s
poiscons quitese vaserprodu. . +
T e e e chro " pobumenstic s dapers o), oo Le DM spbion s
Mals 0
B = A i IS swespupest ol il ek ot <
Toppi
tonllement réalist par Alesandre D~ T'automoe, aax communes concer e
pepet an service cvique. « D&t en  nées, & Ia préfecture, & [Agenee 3¢ | Une campagne choc
ey
P hY 17/08/16 eecanavaitcomptabiliséune quars  drod de déposer dex plaiotes » peé. | Le tractage de ce samedi A Saia,
Le Progres - S O L
' Lagien  des collectf SOS

b
e Do s o S .t pie s P | Cololequt s
o AT e e 3 X |

sux, Bl marcgae
el e i e pc vous o e+ 130 Douks.
o s >
o o 74 o DRGENCE 3]
bl » Un chifie b i i

‘ s dEuope. 5 | n pollution RIVIERES

pour e mo. «Sitousles | de Lesu » el « Fonu du robinet COMTOISES
nent + i qialive:
Caonde +

4 ot vidéos e coondonnées GPS 5 Laitta Cours DL E RN T TN
parc Une montagne ¢ avensr =

v Le Progres - 30/04/17

du Haut-Jura



Un groupe de travail a été formé par la DDT39

Réunion en 2017-2018 avec les acteurs concernés (DDT39,
OFB, DREAL, CD39, AERMC, Pole Karst, FIPPMA et AAPPMA,
Comité Départemental Spéléo, PNR Haut-Jura...)

Assises de la Bienne — 26 mars 2019 a Prémanon -> volonté
des élus du territoire de mettre en place des actions pour
restaurer une bonne qualité de I'eau et un bon
fonctionnement hydro-morpho-sédimentaire des rivieres

Parc naturel régional

Haut-Jura

~
Assises de la Bienne
Livre blanc

Une question centrale : Les impacts sur les organismes vivants sont-ils davantage liés a des

pollutions anciennes qui resurgissent et/ou a des pollutions actuelles ?

Nécessité de mieux comprendre les mécanismes affectant les organismes aquatiques

— identifier les actions prioritaires
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Le contenu des investigations a été défini suite a un travail collaboratif avec les acteurs
techniques impligués sur le bassin de |la Bienne : Région BFC, AERMC, DDT, OFB, DREAL,
ARS, Pole Karst, fédé39, AAPPMA, CDS et PNR Haut-Jura

Maitre d’Ouvrage : Parc
Prestataire : Anthroposed, dirigé par M. Elie DHIVERT.

Sous-traitance analyses : Eurofins, IRSN et IC2ZMP

Etude engagée a 'automne 2018, finalisée fin 2020

Les livrables se composent : Autres valorisations :
- d’un rapport technique (147 pages) - Article BFC Nature
- d’un rapport vulgarisé (12 pages) - 2 participations a des colloques

scientifiques en 2020 et 2021
- Article scientifique revue Catena

Financement :
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Sédiments des berges
Pollutions historiques

Eau + Biofilm
Pollutions actuelles

_ ORGANIQUES..
" Hydrocarbures aromatiq
“ polycycliques (HAP)
. b

Objectifs de I'etude :

Jioxines ‘)‘\\
Pesticides

e N - analyser les pollutions historiques
i stockées dans les berges + les risques

Métaux lourds et autres

i en cas d'érosion

« analyser les pollutions actuelles

@ , dans I'eau et le biofilm
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« 7 stations de prelevements reparties le long du linéaire

« Echantillonnage de sédiments déeposés au cours des
dernieres décennies

TRANCHES SEDIMENTAIRES ANALYSEES DANS LES BERGES
ACCUMULEES AU COURS DES DERNIERES DECENNIES

Contents lists available at ScienceDirect

Catena
. || SEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/catena
A Analyse des pollution:
T sédimentaires "
Z.
%Qg\*f Principaux foyers Hydro-sedimentary dysfunctions as a key factor for the storage of |
2

urbains et industriels contaminants in mountain rivers (Bienne River, Jura Mountains, France)

10 km Elie Dhivert ", André-Marie Dendievel ©, Marc Desmet *, Bertrand Devillers , Cécile Grosbois *

* Université de Tours, EA 6293 GéoHydrosystemes continentaux, F-37200 Tours, France

® Anthroposed, Groupe Coopetic, 39130 Etival, France
© Univ Lyon, Université Claude Bemard Lyon 1, CNRS, ENTPE, UMR 5023 LEHNA, F-69518 Vaulx-en-Velin, France
7 “ Parc naturel régional du Haut-Jura, 429 Le Village, 39310 Lajoux, France
n-* Parc Une montagne ) avenir
naturel
réglonal

du Haut-Jura




3. ¥
w fF

J

EVOLUTION DES NIVEAUX DE CONTAMINATION DANS LES SEDIMENTS DES BERGES
LE LONG DU LINEAIRE DE LA BIENNE (les points symbolisent les moyennes
calculées entre les différents échantillons des stations)

Gorges de la
Morez Bienne ) St—CIoudg Basse Bienne

Niveau de risque
pour I'écosystéme
aquatique

-

= Contaminants organiques
HAP, PCB, phtalates,
dioxines et furanes

N Ret. d’Etables

=== Une incertitude demeure

concernant I'évolution
spatiale des contaminants
organiques entre la station
localisée en amont de
Saint-Claude et celle
située dans la retenue

du barrage d'Etables

Toxicité des sédiments —»

0 10 20 30 40 50 60 70
Distance par rapport & la source (km)
* Hotspots de contamination en aval de Morez pour les contaminants métalliques
et dans une moindre mesure St Claude pour les organiques
e Contaminants métalliques : niveaux de contaminations proches des maximum
historiques dans les fleuves en aval de grands foyers industriels et urbains
 HAP : teneurs fortes mais relativement communes sur le massif jurassien
ﬂ Autres contaminants organiques : niveaux de contaminations plus faible
’ .
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* Enregistrement d'une amélioration relative des niveaux de contamination mais de
faible amplitude comparée a d'autre bassins

* Faible capacité de transport des sédiments contaminés depuis I'amont du bassin en
lien avec les dysfonctionnements hydrosédimentaires

*Augmentation du signal géochimique venant de I'amont depuis les années 2000s en
lien avec I'amplification de I'érosion des berges

ii’ s ’ .
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* Les aménagements aux niveaux du lit,
des versants et des berges ont perturbé
le fonctionnement hydrosédimentaire
de la riviere

* lls ont favorisé le stockage des
sédiments fins et contaminés le long
des berges = "legacy sediments"

* A partir des années 2000s le manque de
sédiments du lit est tel que les stocks
sédimentaires en berge commencent a
étre érodés = impact potentiellement
sévere sur |'écosysteme aquatique

* Les modifications hydroclimatiques
prévus au cours du XXleme s. devraient
articiper a amplifier ce phénomene

¢ avensy
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Avant la seconde moitier du XIX*™ s,

Fortes concentrations en sédiments dans le
lit de la riviere du fait d’'une importante pro-

\ duction des versants et un intense transport
\\ sédimentaire
S
ME.

e

L'aménagement des versants et des berges
limitent les apports en matériaux, les seuils
et barrages perturbent le transport des sédi-
ments

Au fil des décénnies la charge sédimentaire a
été fortement réduite sur de larges trongons,
les modificatications hydroclimatiques sont

un facteur aggravant la situation

Profil longitudinal

- Substratum rocheux

Sédiments grossiers

Sédiments fins

Large lit avec des chenaux multiples a la
morphologie changeante, la riviére circu-
lant entre des bancs de galets mobiles

Le lit de la riviére s'incise du fait du man-
que de sédiments grossiers et devient
plus étroit du fait du stockage de sédi-
ments fins en berge

Du fait du manque de charge de fond, la
riviére devient armurée et érode les bancs
de galets et les sédiments accumulés en

berges

Profil lateral



* Exposition de capteurs passif au niveau de 3 stations sur différents épisodes
hydrologiques
* Echantillonnage d’eau pendant les phases précoces des épisodes de crue

X
4
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Analyse des pollutions
de l'eau

Principaux foyers
urbains et industriels

10 km

Débit journalier (m?/s)*

360
330
300
270
240
210
180
150
120

90

0
1-aolt

60

PERIODES D’ECHANTILLONNAGE EN FONCTION DE L'HYDROLOGIE DE LA BIENNE
- par exposition de capteurs et piéges @ matiéres en suspension
- par &chantillonnage ponctuel

v

I-nov. -

1-oct.

1-sept.

Exposition des capteurs passifs

Exposition des pieges @ matiéres
en suspension

AGATAR

vy

Débit de crue
Temps de retour
5ans

Débit de crue
Temps de retour
2ans

.. Débit moyen
Etiage
basses eaux

1-févr.

déc. 1-janv.
—» Echantillonnage d’eau en crue

*échantillonage a la station de Jeurre



SUBSTANCES POLLUANTES DETECTEES DANS L’EAU DE LA BIENNE EN MESURE D'IMPACTER L'ECOSYSTEME AQUATIQUE
Les niveaux de risques présentés dans ce tableau correspondent & des degrés de dépassements

de seuils de toxicité pour les organismes aquatiques

Familles

CONTAMINANTS
METALLIQUES

SUBSTANCES
MEDICAMENTEUSES

PESTICIDES

Vna:urei
régional

du Haut-Jura

Substances
concernées

Cuivre et zinc

Antiparasitaires
(lactones
macrocycliques)
et antibiotiques

Pyréthrinoides et
organophosphorés

Risque de toxicité

MODERE A FORT SELON
L'HYDROLOGIE

FORT POUR LES
ANTIPARASITAIRES

FAIBLE POUR LES
ANTIBIOTIQUES EN CE QUI
CONCERNE LES POISSONS ET
INVERTEBRES, MAIS PLUS FORT
POUR LES COMMUNAUTES
MICROBIENNES

MODERE POUR LES
PYRETHRINOIDES ET UN
PEU PLUS FORT POUR LES
ORGANOPHOSPHORES

. ’
a0 Une montagne ¢ avenr

Sources envisagées

Rejets des stations d'épurations et des
déversoirs d'orages, ainsi que des rejets
directs des industries et habitations

Ruisseélement et infiltration dans les sols
contaminés et les anciennes décharges

Ruissélement et infiltration dans les sols
contaminés

Rejets des stations d'épuration et
déversoirs d'orages, ainsi que des
habitations non reliées

Ces substances ont de multiples usages:

biocides, insecticides, antiparasitaires...
Par conséquent, de nombreuses sources
peuvent étre impliquées

63 substances
détectées dans l’eau de
la Bienne

Dont 20 qui font I'objet
d’interdiction comme le
DDT qui est interdit
depuis les années 1970

Forte imprégnation du
bassin par ces
contaminants + une
persistance marquée de
certaines substances



EVOLUTION RELATIVE DES NIVEAUX
DE CONTAMINATION DANS L'EAU
ET LES MATIERES EN SUSPENSION

Débit de la Bienne

Les pointilles matérialisent le seuil
de débit permettant I'érosion des
berges polluées

>

Niveau de pollution

Dans I'eau

Dans les matiéres en suspension

‘ﬁ»jParc

naturel
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= L'érosion des berges est favorisée
par un important déficit au niveau
des sédiments du fond de la riviere

= Les pollutions anciennes sont
remobilisées avec I'érosion des
berges polluées

Etiage = plus fort niveaux de
contamination en aval des
sources du fait d’'un moindre
pouvoir de dilution de la riviere

Crue = plus fort niveaux de
contamination généralisés le
long du linéaire du fait du
ruissellement sur les surfaces
contaminées, le débordement
des réseaux d’assainissement,
I'activation des sources diffuses
et 'érosion des sédiments
contaminés

Risques d’aggravation en lien
avec les changements
hydroclimatiques



« 7 stations de prelevement des biofilms

« Matrices organo-minérales composées de bactéries, algues
microscopiques et de carbonates

06
NP <+
P“\0?~

Analyse des pollutions
dans les biofilms

Principaux foyers
urbains et industriels

10 km

’ .
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Teneur en Pb (ppm)
"
o

o w

0
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y =58,9e°%%; R’=0,88
[ ]

y =178,5¢°*; R*=0,87

y = 36,7¢°*% R=0,65

10 20 30 40 50 60
PK (km)

,
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Stockage d’une partie du flux de métaux dans
les biofilms

Séquestration temporaire d’une partie des
contaminants transporté (de I'ordre de 20 a 30 %
pour le cuivre et le zinc)

Redistribution au cours des épisodes de crues
lorsque le transport des sédiments détruit la
couche de biofilm

Voie de transfert des contaminants vers les
organismes qui vivent et se nourrissent du
biofilm




Pollutions sédimentaires
« |l existe des stocks de polluants au niveau des sédiments de berges, hérités d’activités
industrielles anciennes »

« La remobilisation de pollutions anciennes est en mesure d’'induire des effets
ecotoxicologigues séveres pour les organismes aquatiques de la Bienne »

« L’érosion des berges polluées s’est amplifiee récemment compte-tenu des modifications
hydroclimatiques et des aménagements humains qui compromettent la recharge
sédimentaire »

Pollutions dans l'eau
« Les activités actuelles engendrent aussi de nombreuses substances polluantes dans I'eau»

« Le niveau de contamination évolue en fonction de I’hydrologie : les étiages et les épisodes
de crue sont les périodes pendant lesquelles les niveaux de contamination de I'eau sont les
plus forts»

« Les caracteéristiques geologiques du massif, les modifications climatiques et les
répercussions des aménagements du lit de la riviere sont des facteurs aggravants»

’ N

#n-?Parc Une montagne ) AvenlF
"HI"HL”
régiona

du Haut-Jura



Monitoring multi-matriciel de
la Bienne

Suivi mensuel de la qualité
de I’eau via les capteurs
passifs (2 stations)

Suivi annuel de la qualité
des MES via des pieges a
MES (4 stations)

Suivi annuel de la qualité
du biofilm (8 stations)

ii’ s ’ .
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Capteur passif DGT - 12 éch./an
(contaminants métalliques) i)

Capteur passif POCIS - 12 éch./an
(substances médicamenteuses et pesticides)

Biofilm - 1 éch./an
(contaminants métalliques)

Liste des stations

& ,,/ 1 =en aval de Morez
&/ 2=en aval de l'usine de Tancua

s 3 =en aval des Gorges
Vo 4 =en aval duTacon

5=dans le TCC d'Etables
>‘/ 4 /{ 6 = en aval de l'usine de Porte Sachet
7 =en aval de Molinges

/ /ﬁ 8 =en aval de Jeurre

Merdanson
/\\ -
L

J } 10 km

-
S




karst features
caves, Springs

Caractérisation des sources
diffuses de pollution

* Impacts des anciennes
decharges

« Continuum zone d’infiltrations
> resurgence karstique >
riviere karstique

ated above shale layers and can be just
ally from agquifers below protactive shale
id. In many cases, drinking water is 3
¢ aveni) '
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Réduction des rejets actuels de substances toxiques
dans l'eau ﬂp"i.l’ié" es

’ . . . en . saines
Opération collective « Cap rivieres saines » ‘@
Co-portage avec CCl et CMA du Jura

Objectif de rencontrer 150 entreprises les plus a risque
d’ici fin 2022

Actuellement 61 entreprises visitées, avec rédaction
d’un compte-rendu mentionnant les actions a réaliser
pour limiter les rejets de toxiques. ol S0 0T
A ce jour, 17 entreprises envisagent d’investir pour
limiter leur rejet chronique ou accidentel, pour un
montant total estimatif de 550 000 € HT.

’ .
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[ Territoire de I'opération collective
Cours d'eau



Restauration d’apports de matériaux sédimentaires issus d’anciennes zones d’érosion
actuellement non fonctionnelles

- Recherche de documents en lien avec d’anciens travaux (stabilisation d’égrevine)
- Repérage de terrain sur les téte de bassin

A venir : analyse fonciere, expliquer et faire accepter le bien fondé de ces actions
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