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Introduction  

Dans le cadre d'un projet d'aménagement hydraulique de la Bèze à l'amont 
immédiat de l'agglomération de VONGES, la Direction Départementale de 
l'Agriculture et de la Forêt de la Côte d'Or souhaitait connaitre quelques 
débits caractéristiques de crue, susceptibles de servir d'hypothèses de travail 
pour étudier les conséquences des modifications des ouvrages existants. 

En l'absence de chronique de débits au débouché du bassin de la Bèze, 
l'estimation des débits caractéristiquesde crue a dû être faite par le calcul, 
en s'appuyant sur les données des bassins versant voisins et en tenant compte 
du régime particulier de la résurgence de BEZE qui peut montrer des débits 
de l'ordre d'une quinzaine de m 3 /s en hautes eaux. 

I - CARACTERISTIQUES GENERALES DU BASSIN VERSANT  

1.1. Bassin versant topographique  

A sa confluence avec la Saône, le bassin versant superficiel  draîné par la 
Bèze et ses affluents atteint 256 km 2 , dont 147 pour la Bèze ss. en amont de 
sa confluence avec l'Albane (fig. 1). 

Au niveau de l'émergence principale à BEZE (source de la Bèze), le bassin 
versant superficiel n'est que de 28 km 2 . 

1.2. Bassin versant réel  

Les différentes études menées sur le système karstique Tille - Venelle - Bèze, 
ont montré que le bassin d'alimentation réel des sources de la Bèze intéressait 
la presque totalité du massif calcaire (Kimméridgien inférieur à Oxfordien supérieur 
s'étendant au Nord de Bèze, entre Tille et Vingeanne (fig. 2). 

A l'alimentation directe de ce vaste impluvium (plus de ,200 km 2 ), s'ajoutent 
les pertes de la Venelle ainsi que celles de la Tille. En premiere approximation, 
on peut estimer que les pertes des cours d'eau, dans la traversée des calcaires du 
bassin de la Bèze, représentent en moyenne  la moitié environ des apports de la 
Bèze à sa résurgence (c.f. Bibliographie). 

2 - RESEAU DE MESURES ET DONNEES DISPONIBLES  

2.1. Stations de jaugeage  

En dehors de la station de Saint-Léger-Triey, qui n'a fonctionné que du 
26/5/1967 au 8/9/1969, le réseau hydrométrique équipant le bassin de la Bèze, 
comportait au' ler .  janvier 1985, deux stations : 

Pont de rome à BEZE, sur la Bèze ; 
Rente de l'Ile sur le Pannecul (affluent rive droite). 
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FIGURE N° 1 

BASSIN DE LA BEZE 

LISTE DES POINTS PRIS EN COMPTE 
DANS L'ETUDE DES CRUES 

- 	.- Limite du B.V. super f ic ie 1 . 

1 	Résurgence de Bèze 
2 	Station de jaugeage de la Ferme de Rome 
3 	Station de jaugeage de la Rente de l'Ile sur le Pannecul 
4 	Ancienne station de jaugeage de Noiron/Bèze 
5 	Bézouotte 
6 	Confluence Albane 
7 	Vonges 

Service Régional de l'Aménagement des Eaux de Bourgogne-Mai 1985- 
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La station du Pont de Rome, mise en service le 7 septembre 1981, a remplacé 
celle de NOIRON-SUR-BEZE, démontée le 3 septembre 1981. 

2.1.1. Station de NOIRON-SUR-BEZE 

Cette station était implantée en rive gauche de la Bèze, à l'amont de 
l'agglomération de NOIRON-SUR-BEZE, entre les confluences du Pannecul 
(affluent rive droite) et du Chiron (affluent rive gauche). 

Les principales caractéristiques de cette station sont : 

Coordonnées Lambert : 	x = 823,150 
y = 275,325 

Altitude du sol = 199 m (d'après la carte) 

Bassin versant superficiel : 48 km 2  

Bassin versant réel : inconnu (karst) 

Equipement : échelle et limnigraphe vertical OTT ; type R16 à rotation 
hebdomadaire 

Date de mise en service : 17/9/1974 

Date d'arrêt définitif : 3/9/1981 

Gestionnaire : S.R.A.E. Bourgogne. 

Il est à signaler que le transfert de cette station sur le pont de Rome à 
BEZE a été effectué en raison de l'impossibilité de tarer convenablement la 
Bèze au droit de NOIRON-SUR-BEZE (influences de la végétation aquatique 
et de vannages). 

2 
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2.1.1 Station de la Rente de l'Ile sur le Pannecul 

Cette station, destinée à la détermination des apports intermédiaires entre 
les sources de la Béze et la station de NOIRON-SUR-BEZE, est implantée en bor-
dure de la route de MIREBEAU à BEZE (D 959), en amont de la ferme de la Rente 
de l'Ile. Ses caractéristiques sont : 

Coordonnées Lambert : 	 x = 822,610 
y = 275,825 

Altitude du sol : 202 m (d'après la carte) 

Bassin versant : 11,5 km2 

Equipement : . déversoir en V à 90 ° et seuil bétonné. 
. échelle et limmigraphe vertical OTT, type R 16 

à rotation hebdomadaire. 

Date de mise en service : août 1976 

Gestionnaire S.R.A.E Bourgogne 

2.1.3 Station de la Ferme de Rome sur la BEZE 

Cette station, destinée à remplacer celle de NOIRON-SUR BEZE, est installée 
sur la pile centrale du pont de la Ferme de Rome, à 1,5 Km en aval de la résur-
gence de BEZE. Ses caractéristiques sont : 

Coordonées Lambert 	 x = 821,720 
y = 277,225 

Altitude du Zéro de l'échelle : 201,26 (nivellement S.R.A.E) 

Bassin versant superficiel : 32,6 Km2 

Bassin versant réel : inconnu (karst) 

Equipement : échelle et limnigraphe vertical OTT, type R 16 à rotation 
hebdomadaire - réduction 1/5 

Date de mise en service : 7 septembre 1981 

Gestionnaire : S.R.A.E Bourgogne 

2.2  Mesures ponctuelles de débits  

De nombreuses sections ont fait l'objet de mesures ponctuelles tout au 
long de la BEZE, avec en particulier : 

la résurgence principale de BEZE, 
l'usine hydroélectrique et le pont de Rome, 
NOIRON-SUR-BEZE, 
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MIREBEAU-SUR-BEZE, 
BEZOUOTTE, 
VONGES. 

L'exploitation de ces mesures, dans le cadre des études du système kastique 
TILLE - VENELLE - BEZE, a permis de chiffrer les apports moyens et les débits 
d'étiage de la BEZE au niveau de sa résurgence. Ces données seront reprises dans le 
cadre de la présente étude afin de tenter une estimation des débits de crue. 

2.3 Données élaborées dans le bassin de la BEZE  

A ce jour les principales données élaborées en matière de débit concernent : 

la station de Rente de l'Ile sur le Pannecul, où les débits sont disponibles 
pour la période 1977-1983 (7 années complètes). 

la station du pont de Rome sur la BEZE où un premier calcul provi-
soire a pu être effectué de septembre 1981 à février 1984. 

la station de NOIRON-SUR-BEZE où une reconstitution des débits a été 
tentée au pas de temps journalier à partir de la Venelle à Selongey. La 
série reconstituée s'étend sur 12 ans (1971 à 1982). 

3 - ESTIMATION DES DEBITS DE CRUE SUR LE COURS AMONT DE LA BEZE  

3.1 La BEZE à NOIRON-SUR-BEZE (fig. 3) 

Bien qu'il s'agisse de valeurs reconstituées, les débits maximums journaliers 
de la BEZE à NOIRON-SUR-BEZE ont fait l'objet d'ajustements statistiques. Les 
12 valeurs de l'échantillon de la période 1971-1982 s'ajustent relativement bien 
à une loi de GAUSS, avec comme paramètres : 

Moyenne : 15,1 m3/s 
Ecart-type : 4,24 m3/s 

Année Date Qjx (m 3 /s) Année Date Qjx (m 3 /s) 

1971 29/1 8,2 1977 22/2 16,5 

1972 10/12 8,2 1978 22/3 18,1 

1973 15/2 10,8 1979 13/2 14,2 

1974 8/2 14,0 1980 6/2 20,6 

1975 31/1 15,4 1981 18/12 17,6 

1976 	15/2 17,6 1982 19/12 20,4 



LOI DE GAUSS 

.99—  

.95—  

.90—  

DEBITS MAX. JOURNALIERS RECONSTITUES 

(Periode 1971-1982) 

.50—  

.20-1  
r--  

.10- 

0.05—  

.01 —  

LA BEZE A NOIRON-SUR-BEZE 

intervalles de confiance a 80% et 95% 

T 
7.5 	10 	12.5 	15 	17.5 	20 
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Les valeurs caractéristiques des crues journalières données par cet ajuste-
ment seraient : 

- Crue biennale : 15,1 	m 3 /s (13,4 à 16,8 avec I.C. à 80 %) 
- Crue quinquennale : 18,7 m 3 /s (17,0 à 20,9 avec I.C. à 80 %) 
- Crue décennale : 20,6 m 3 /s (18,7 à 23,2 avec I.C. à 80 %) 

En raison de la forme très applatie des hydrogrammes de crue enregistrés 
à la station du pont de ROME, nous admettrons, en première approximation, que ces 
débits journaliers sont sensiblement équivalents au débit de pointe de la crue. 

3. 2 La BEZE à la Ferme de ROME  

Les deux années de débits élaborés à ce jour (1982 et 1983), ne permettant 
pas la constitution d'un échantillon suffisamment important de crues, des reconstitu-
tions ont été tentées à partir des stations de CRECEY-SUR-TILLE et de OISILLY 
(V ingeanne). 

Les relations ont été établies à partir des débits maximuns journaliers de la 
période allant d'octobre 1981 à novembre 1983 (Tableau I et figures 4 et 5). 

Les ajustements graphiques réalisés donnant sensiblement les mêmes résultats, 
nous retiendrons, pour la BEZE au Pont de Rome, les ordres de grandeur suivants : 

- crue biennale : 12 m 3 /s 
- crue quinquennale : .  16 m 3 /s 
- crue décennale : 18 m 3 /s 

Les rapports entre débits instantanés et débits journaliers correspondants étant 
voisins de 1, nous admettrons que le débit instantané de crue est équivalent au débit 
journalier. 



Tableau I : Débits maximums journaliers de la BEZE de la TILLE et de la 
VINGEANNE (1982 - 1983). 

V ingeanne 
Tille - Crecey 	Oisilly 

Jour 	Qjx 	Jour 	Qjx 
Mois 

Qix Qjx Jour 

Beze - Pont de Rome 
Qix 

Qjx 

Octobre 1981 
	

18 

Novembre 198 
	

3 

Décembre 198 21 

Janvier 1982 
	

11 

Février 1982 
	

2 

Mars 1982 
	

19 

Avril 1982 
	

3 

Mai 1982 
	

13 

Juin 1982 
	

15 

Juillet 1982 
	

23 

Août 1982 
	

9 

Septembre 198 27 

Novembre 198 30 

Décembre 198 21 

Janvier 1983 19 

Février 1983 
	

9 

Mars 1983 
	

4 

Avril 1983 
	

14 

Mai 1983 
	

28 

Juillet 1983 
	

2 

Octobre 1983 
	

18 

Novembre 1983 30 

15,6 	18 	29,5 

17,2 	2 	32,2 

24,0 	19 	48,1 

24,8 	11 	53,0 

7,70 	31/1 15,2 

6,90 	18 	16,1 

4,7 	1 	13,4 

2,1 

0,9 	13 	2,1 

1,8 	23 	2,7 

1,2 	8 	5,1 

0,8 	27 	4,9 

9,3 	29 	26,3 

	

27,0 	18 	62,0 

9,3 	17 	21,2 

10,3 	8 	25,3 

8,80 	1 	19,0 

	

26,1 	11 	48,0 

	

24,0 	28 	76,5 

0,9 

	

17 	2,30 

2,3 	28 	6,2 

17 

1 

18 

11 

2 

21 

1 

10 

14 

23 

9 

27 

29 

19 

18 

8 

2 

11 

28 

2 

30 

10,9 

12,0 

16,0 

15,7 

6,70 

6,50 

5,20 

4,47 

3,26 

4,45 

4,60 

4,69 

9,30 

17,3 

8,85 

10,6 

7,75 

13,6 

16,7 

4,33 

3,08 

3,83 

13,2 

16,0 

15,7 

6,70 

6,50 

5,30 

4,76 

3,60 

5,50 

5,50 

6,85 

9,30 

17,8 

10,7 

8,00 

13,6 

16,7 

4,40 

3,10 

3,87 

1,10 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

1,02 

1,06 

1,10 

1,24 

1,20 

1,46 

1,00 

1,03 

1,01 

1,03 

1,00 

1,00 

1,02 

1,01 

1,01 
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3.3 La BEZE à sa résurgence  

De nombreuses campagnes de mesures des débits de la résurgence de BEZE 
ont permis de tracer la relation entre les débits de la résurgence proprement dite 
à BEZE, et ceux mesurés à la station de jaugeage du Pont de Rome (Fig. 6). 

Cette relation montre que les apports intermédiaires entre la résurgence 
et le pont de Rome augmentent plus rapidement lorsque le débit de la source 
principale ex cède 7 m 3 /s. 

Les débits caractéristiques de crue qu'il est possible de déduire de cette 
re la.tion sont : 

cure biennale 	: 9,5 m 3 /s 
crue quinquennale : 12,5 m3 /s 

crue décennale 	; 14 m 3 /s 

3.4  La BEZE à BEZOUOTTE  

A partir de 12 campagnes de mesures effectuées en 1983 et 1984, dans le 
cadre d'un suivi de qualité des eaux de la BEZE, une relation a pu être esquissée 
entre la section de Bézouotte (Bassia versant superficiel de 110 Km 2 ) et la station 
de Pont de Rome (Fig. 7). 

En admettant que la relation soit logarithmique, son extrapolation permet 
d'estimer les ordres de grandeur suivants : 

crue biennale 	: 20 m 3 /s 
crue quinquennale 	: 27 m 3 /s 
crue décennale 	: 31 m3/s 



Dr% 



	

Mffal 	ReMNIM IZ ÎlegaZIMOUNIMMIMM , 
gEre-;ÉMMMMgiee:FaPzPa-ehhMZegiBnggâ9à:UMMBiMMMiH 

*3  ' ',ffl 	- 	mu-, 	- a 	 a , -... 
1,511I1 	MM -.251111Mi - 1-1-1,-  r 7 -r • 

•rn-: - -Lli i 	eammibrandi  3.-1 	MU MI 	Tr-  4* 1- --14 
-, :- 	Mill 	 U •uMIR 

g 	' -4-i inIiafflui 	l'iMetelealln UMM MU 
#211Me IMIIMEMMUMMINIZ "imMOMMEMISIZZOIMMIC 

::=111=Z1Z=MILIMUMICLI==ougun 

	

g: 	MIMISIMMIZZIMMUMMTUMInemeaummmussreinfflum  an 	 --t-reatummarm.mw.m..-arear.:-....m= 2 ""=" 1":=1Z1 -UgaMIRIZICMI 
rt:Inenelerni:D.:MWM=E2=29=9131=.. =•■=.1...=:=.....«'•=ntr."M.....'"'"=.«......--2.92.-----fflientsmumsze 

irsilffl ■ 	ninal■IRIII %.4ri...9 
.... a

■

. a 0,.. 

eisimnrifian112111urearamm .0.. pr...... 

.. ■ 	 MI, p  ..smffluralm .... Funumugg 113111MMIIIIIINIIIIIIIMISIIIIIMI 	MIIIMU WINI 	UMAMIN•111«• ..mMIIIIMIA? i .;...aN ................. 
t 	 sZlier=unumeaussairmenzumedraaragarase 	 PIM+ wIn13,NIMMI MU» UMM"VI 

'e=rr.:''Wje..M............. ........pan: 11.. Tang gErieffl -, f•t•III•••••••111 	In••••••••••11•IW M •1141111U•••• ■••• • 

	

nagammtm 	 mrriemez-. z■ m..--...m! rgenLmen.....wenti ri-MIMEZ ..z.,.. 	Y •MML 

M=""...«.'"..«=•"''''''==.«'''Ll=.».."'"'"»  M: ir=«="1="•=ift•i« arjr=E; r: Wee CM 
reeriMMr1 ..'Mae 	ffl«al'..«'"""Jsred«'«:'  MM *".....A ....""r 	 =.-mieàztmgeiese. 	-...- '-....m_ 	. IMM ■ LeMi•Ze.M.a1MISMMIM 	MMIIIIINNIIIIMMI M .■.■ 0 
ZIT. E=re=== .»  22:ZZIZZekta ■a• arme■Va›.." 	 
In 

in

ielIZIMIIM  HUM EIMI111 	V allralla I MUS Itt1011 uummeiteeM 	 walemen  «su 	
rer_mr-7.; 

:- --t-t- 4--  . MERIMMI MMIL T 1  a tr 	i :1-T nt r  - -I  IMMI 
nie/ IMMEMMEZEIUIRIMMIAMINI 
MIZAMWERIMM IWCOMZIERZKE UMM MM UMM WIRMIUMMIUM 

-t. 



8 
Tableau II : Débits mesurés à BEZOUOTTE et à BEZE Ferme de ROME 

Bézouotte 

Q (m 3 /s 
Date 

Ferme de Rome 

Jour Q (m 3 /s) Jour 

Mai 1983 10 6,68 10 11,7 

Juin 1983 16 4,07 16 5,35 

Juillet 1983 7 2,57 7 3,33 

Août 1983 11 1,59 11 2,27 

Septembre 1983 15 1,66 15 2,30 

Octobre 1983 13 1,46 13 1,94 

Mai 1984 17 2,05 17 2,54 

Juin 1984 20 2,65 20 3,06 

Juillet 1984 18 1,81 18 2,20 

Août 1984 22 1,78 23 1,66 

Septembre 1984 18 1,67 19 2,08 

Octobre 1984 	 17 3,22 18 3,93 

4 - DEBITS CARACTERISTIQUES DE CRUE SUR QUELQUES COURS D'EAU DE  
L'EST DIJONNAIS 

Afin d'estimer au mieux les débits de la BEZE dans son cours aval, et notam-
ment près de sa confluence avec la Saône, il y a lieu de calculer les apports du bas-
sin versant superficiel. A cette fin une approche régionale a été tentée en prenant 
en compte les données de 9 stations de jaugeage implantées dans le même secteur 
et encadrant le bassin de la BEZE. 

Les résultats des ajustements effectués suivant la Loi de GUMBEL (métho-
de du maximum de vraisemblance) sont récapitulés sur le tableau III et donnent pour 
chaque station : 

- les débits instantanés de période de retour 2,5 et 10 ans (avec les 
intervalles de confiance à 90 %). 
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les rapports entre crue biennale et crue décennale 

les rapports entre crue quinquennale et crue décennale. 

Pour ce qui concerne le Pannecul à Rente de I'lle, dont la série connue est 
limitée à 7 années complètes (1977 - 1983), un ajustement sur un échantillon étendu 
a permis de confirmer les résultats obtenus à partir des maxima annuels (fig. 8). 

5 - AJUSTEMENTS DE LOIS REGIONALES ET TRANSPOSITION SUR LA BEZE  

5.1 Crue décennale  

Les bassins versants concernés encadrant largement celui de la BEZE avec 
des superficies comprises entre 11,5 Km 2  et 1110 Km 2 , une relation a pu être cal-
culée entre débit de crue décennale et superficie du bassin (fig. 9). 

Cette relation s'exprime, pour la crue décennale,  sous la forme : 

(relation I fig. 9) 
0,78 

Q10 
	

0,5 S 

Le report sur le graphe correspondant, des valeurs décennales estimées sur 
la BEZE, montre que la résurgence de BEZE contribue pour une bonne part à la for-
mation de la crue décennale. 

Les valeurs théoriques de la crue décennale estimées d'après les bassins ver-
sants superficiels devraient être de l'ordre de : 

7,5 m 3 /s 	au pont de Rome (32,6 Km 2 ) 
10 m 3 /s 
	à Noiron-sur-Béze (48 Km 2 ) 

19 m 3 /s 
	

à Bézouotte 	(110 Km 2 ) 

Il est à noter que la différence, entre valeurs estimées au paragraphe 3, et 
valeurs théoriques déduites de la superficie du bàssin versant superficiel, est sen-
siblement du même ordre de grandeur sur chacun de ces 3 points (sôit 11 m 3 /s envi-
ron). Un tel débit pourrait représenter la contribution de l'écoulement souterrain 
extérieur au bassin versant superficiel pour une crue décennale. 1 . 1 s'agirait en quel-
que sorte d'un débit , de .  base auquel viendrait s'ajouter l'écoulement pi'opré au bassin 
superficiel. 

Dans cette hypothèse il est donc possible d'estimer le débit de la crue décen-
nale sur d'autres points caractéristiques de la BEZE, notamment à sa confluence 
avec l'Albane et a son débouché dans la Saône : 

a) 	BEZE à sa confluence avec l'Albane  

S = 147 Km 2  
Q10 dû à l'écoulement local = 0,5 S 0 ' 78  = 24,5 m 3 /s 

de base décennal : 11 m 3 /s 
total décennal : 3,5;5 m 3 /s  

b) BEZE à VONGES  

S = 256 Km 2 	 0,78 
Q10 écoulement local = 0,5 S 	= 37,8 m3/s 



Période de répétition 
10 	20 	30 40 50 100 200 500 1,1 	1,2 	1,4 	1,6 	2 	3 	4 	5 1000 1,001 	1,01 

! II 
i l 
i 	i 

.11, 
I 	.1 	I 
! 	I 	i I  

1 	r 
l'H  

I 	I 

r 
1 , 
i 
, 
; 

1 	I ," , 	,. 1 	li ! 1, 
1 	I 	' 

, 
I 

, 	. 
ii 1!!,I 
tt 
'.. 	i 

„I 
y 
!I 

Il. 

i. 
I 	. 
' I  

. 
1 

1 	• 	. 
', 	• 

Hui, 
, 	, 	• 

i 
4- 1  ' 

1 	, 
I 

1H 
, 	, 

1 
j I 	i 

I  H 
 

1 	1 
i 

i 

1 	i 

1 I 	. 

i i 	! I I 
Il 
1 	i  
1 	I Li 	.. 

	

, 	, 	i 
Î 	1 	i 

	

i 	Î 	1 Î ! 

ri 	1' 

Ii 	Î
Î  

I. 

I I 

1 

I 

I  - 4 

1 :I. ÎÎÎ 
l'i 
4-,  

I 

1 	Î 
ii 

Î 	. 	: 	. 
Î 	Î 	Î 	. 
; 	... 
-I' 

i 	Î 
, 	', 

i 

,, 	i 4- "- — - 

. 

— 

, 	. 
 0.... 
- ...,— 

., 
e 

.1 

.1. 

, 
1,, 

I 

„, ! 

i 	i 

. 	:_. 

,. 1- 
l  

j l. 

. ., 
. 

_• 
. 

1 	. ._ 

- 

Lita 

',9 / 

., 

qe# ' 

, I 

. .4■°,/,,, 

, 
,,, 

i 	io ■ , • 
, 

, 

, 	, 	, 
• , i 

1 

" 1 	, 

, 	, 	i 	4 
.• 	, 	i 	, 

• 
1 

i 
-.: 
- 1 

	

/1 	; 	; 

, 	• 

à„;322, ■1■41./. 
. 

, • 
i 	1 	i l : 

„ . • 

• 
i 

.•!- 	, 
i l 

1 	: 	. 
I 	i 	I l i 

I 
I e< 

I 'II 
! 

1, 

. I i 

1. ! 
. 	1 iii ' 

! 
I 	I 

I 

1 

! 
I 

I j 
1 
! 

I 
. 	I 	I  ; 1 

/ 	f 	! 	: I 	, I 
14  4 

. 
i 

. 

. 
1 

I __,• ; 	1  , 	i  .• 

! 
i ., e411 	

ii  
. ,_ 

etArive, 
,, 
eu 4. ,' 

j 
izev, -Fe' 

.  

.,_De 4e.e, ••,• 

-__ b 
- 	! 
_I 	... 

- 	II -1 
1, 

1 	I 

il  I I 	[ 
I 

1 
I 

r 

' 	/. 

1 , 

i f 
1 	1 	1 
1 	' 	1- 

i ! 	-I 
, 	, 
! 	1 	+ 	1 

L.  
I J 	1- 	- 

'"”. 
- 

- 	1-  t 

I ' 1 

■ 	i 
- 1 	1 

--I - 1 -1-  

, 	. 
1 	- 
, 	_ 	1. 
. 

' 
f 

-- 1 
. 	I 

t 

1. 

-s-i-1 

+ {• 

I 	. 

! 1 
q 
1, 	1 - 	! 

,ill: 
i ■ ;, 	, 

1 	. ' 	-, 

...._ 

Il 

, 

li 

',Ç71, ,„ ,i1 
1, 

j 	; , 
il', 
,,,, 

I 1 
, 

; „ 
, , 

:II, 
,ii ,  , 11 , 
l',,, 1-4-., 

, 	. 
, , 	, 
, 

1 
i , 	. '1 

Ida '_,AL 144(14e 

, 
1, , 	, 
1,0,, 0 	; 0 	,.1. 

ilme 

, 
, 
I 

1 „„ 
', 

1 
, 0 
-i 

E_il* 'Yeliee,s* 

. i„. .. ,,,, 
,,, 

,..._ 

. 	., . 
,• 
i■ 

Î 
Il 

.-, .wr ,.., 
Î 	
1, 
1 	I I. 

11,, 1 1 ■ , 
Î 	Î 	1, ! 	t 	: ! 	1 	' l  

41,A 
I. 	, 	1 

! 	1 
de' reitim 1 1 	Î 

LI ,L 

4 4- 
l 

L 

. rdi 
! 

iihydfc„e-t- 
-. 

. Î 
11  

i ,  , ,,.• ,444., 

. 
I 

• 
, i 

I' 
I 	i 
I' . 1 ; 
Il 

! I 
I !!! 

. 
! 	i 

I 	I 1 	; 	1 I 	. LLL L 

■ 

I 	i 	i 	I 

1 

'-fi 

I 

1111 
I 

_ 	L i i: 1 
1 	.! 	! Hi ,  , „ i 

1 

I 
, 	. 

; 
, 	, 

4 

3 

Â 

o 
0,00 	0,01 	0,1 	0 2 0 3 Î 	0 5 ' 	0,7 	0 8 	0 9F réquence"5  

._11111...1.11 

— 2 	 — 1 	 0 	 1 	 2 Variable réduite 
3 

0,97 0,98 	0,99 	0,995 	0,997 0,998 
i 1..L 1 1I11111111Li1iill.LA 

4 	 5 	 6 

0,999 

7 



Tableau III : DEBITS CARACTERISTIQUES DE CRUE  

Affluents rive droite de la Saône en Côte d'Or 

Q Q10 

Periode 	Bassin 

considérée 

Debit de la crue instantanée 

Q 5  

Rapports 

Q5 
Q10 	Q10 

Cours d'eau 	 Station versant 
(Km 2 ) 

1973 - 1982 

1967 - 1983 

1967 - 1982 

1971 - 1983 

1971 - 1983 

1971 - 1982 

1971 	1983 	417 	34,0 
(27 - 45) 

708 

310 

1110 

224 	 18,0 	 27,0 
(14 - 23) 	 (22 - 38) 

623 

54,0 

43,0 
(36 - 53) 

54,0 
(46 - 67) 

65,0 
(54 - 82) 

2,2 
(1,7 - 

4,7 
(3,5 - 6,5) 

42,0 
(32 -57) 

64,0 
(55 - 84) 

79,0 
(67 - 100) 

93,0 
(79 - 130) 

3,1 
(2,5 - 4,9) 

7,3 
(5,8 - 11,0) 

5 
(42

1,0 
 - 72) 

65,0 
(52 - 94) 

Vingeanne 

Vingeanne 

Tille 

Venelle 

Ignon 

Tille 

Tille 

Ouche 

Pannecul 

ST MAURICE 

OISILLY 

CRECEY/TILLE 

SELONGEY 

DIENAY 

ARCELOT 

LES MAILLYS 

TROUHANS 

RENTE DE L'ILE 

2,0 
(5

6
0 - 91) 

80,0 
(64 - 120) 

33,0 
(27 - 48) 

9,0 
(7,1 - 14,0) 

(48) 

78,0 
(66 - 110) 

95,0 
(80 - 130) 

110,0 
(94 - 160) 

3,6 
(3,0 - 6,2) 

0,55 	0,82 

0,53 	0,81 

0,55 	0,82 

0,52 	0,81 

0,55 	0,82 

0,57 	0,83 

0,59 	0,85 

0,61 	0,86 

1969 - 1982 	887 

1977 - 1983 
	

11,5 
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de base décennal : 11 m 3 /s 
total décennal :49 m 3 /s  

Une deuxième approche possible pour l'estimation des crues de la BEZE 
consisterait à ne prendre en compte que la part de bassin superficiel comprise 
entre la résurgence proprement dite (bassin de 28 Km 2 ) et la section considérée, 
pour le calcul de l'écoulement local. Dans ce cas de figure le débit de base à 
considérer serait le débit décennal calculé à la résurgence (soit 14 m7s). 

On obtiendrait ainsi les débits suivants : 

NOIRON-SUR-BEZE 	( Ecoulement local 
L.Débit total 

BEZOUOTTE 	 ÇEcoulement local 
(Débit total 

- Confluence ALBANE 	(Écoulement local 
Débit total 

VONGES 	 ÇEcoulement local 
LDébit total 

5 	m 3 /s 

	

: 19 	m 3 /s 

: 15,5 m 3 /s 
: 29,5 m 3 /s 

	

: 21 	m 3 /s 

	

: 35 	m 3 /s 

: 35 m 3 /s 
: 49 m 3 /s 

(20Km 2 ) 

(82Km 2 ) 

(119 Km 2 ) 

(228 Km 2 ) 

Les résultats de ces deux approches étant sensiblement comparables, nous 
retiendrons la première série de valeurs à laquelle nous ajusterons une loi 
Q = f(S). 

On obtient ainsi pour la BEZE 
uniquement pour la crue décennale : 

la relation suivante, valable 

   

Q10 

0,49k,

3,2 	S  (relation II fig. 9) 

  

Pour les affluents de la BEZE (Chiron., Pannecul, Albane, Trémail), la crue 
décennale pourra être estimée à partir de la relation I calée sur quelques cours 
d'eau de l'Est-Dijonnais (fig. 9). 

5.2 Crue quinquennale  

En adoptant la même démarche que pour la crue décennale, les données 
des stations de jaugeage de l'Est-Dijonnais permettent de caler une relation per-
mettant d'estimer la crue quinquennale sur des bassins de superficie comprise 
entre 10 et 1000 Km 2 . 

On obtient : 

Q 5 	= 	0,42 	
S 0,77 	

(relation I fig. 10) 
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0,77 
Q2 	= 	0,29 S 

Pour les 3 sections amont de la BEZE sur lesquelles des estimations ont pu 
être faites, les valeurs théoriques de la crue quinquennale seraient de l'ordre de : 

6,1 m 3 /s 
8,3 m 3 /s 

15,7 m 3 /s 

au pont de Rome 
a Noiron-sur-Bèze 
a Bezouotte 

Les différences entre valeurs théoriques et valeurs estimées au paragraphe 
3 sont de l'ordre de 10 m 3 /s. En admettant que cette valeur corresponde a la 
crue de l'écoulement souterrain dans l'hypothèse d'une crue quinquennale, il est 
possible d'estimer les débits de même fréquence en tous points de la BEZE 
s.s. (fig. 10). 

Pour la BEZE à sa confluence avec l'Albane (147 Km 2 ), 
on obtient : 

Q5 écoulement local : 19,6 m 3 /s 
de base quinquennal : 10 m 
total quinquennal : 2.9,6 m  

Pour la BEZE à Vonges (256 Km 2 ) ou a : 

Q5 écoulement local :30,0 m'is 
de base quinquennal : 10 m 3 /s 
total quinquennal : 40 m 3 /s  

La relation valable pour la BEZE s. S., entre Pont de Rome et VONGES, 
pour une crue quinquennale s'écrit : 

0,44 
Q 5 	= 	3,44 S (Relation II fig. 10) 

5.3 Crue biennale  

La relation permettant d'estimer le débit de pointe de la crue biennale sur 
les cours d'eau de l'Est-Dijonnais s'exprime sous la forme : 

(Relation I fig.11) 

Les différences entre débits théoriques calculés par cette relation et débits 
déterminés au paragraphe 3, pour chacune des 3 sections du cours amont de la 
BEZE, sont de l'ordre de 9  m 3 /s. Cette valeur que nous assimilons au débit de 
l'écoulement souterrain dans l'hypothèse d'une crue biennale apparaît parfaitement 
compatible avec la crue biennale déterminée au droit de la résurgence. 

Tous calculs faits on obtient, pour les deux autres sections prises en compte, 
les crues biennales suivantes : 

BEZE à sa confluence avec l'Albane : 22,5 m 3 /s 
BEZE à Vonges 	 : 30 	m3/s 
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TABLEAU IV : CRUES DE LA BEZE Synthèse des résultats  

Sections 

Résurgence principale 
1 

CRUE BIENNALE CRUE QUINQUENNALE CRUE DECENNALE 

Q TOTAL 

14 

18 

21 

31 

35 

49 

0,49 

0,78 

Q Base Q Local Q TOTAL 

9,5 

Q Base Q Local Q TOTAL 

12,5 

Q Base Q Local 

10 

20 

Ferme de Rome 12 16 

Nbiron-sur-Béze 9 15 10 9 19 11 

Bézouotte 9 11 20 10 17 27 11 

Confluence Albane 9 14 23 10 20 30 11 24 

38 

= 

= 

	

3,2 	S 

	

0,5 	S 

VONGES 9 21 30 10 30 40 11 

Q10 

Q10 

Formules d'estimations 

BEZE s. s. 
Q2 = 	2,8 S 

0,42 
Q5 	= 3,4 	S 

0,44 

Formules d'estimations 
Affluents de la Bèze Q2 = 	0,3 S 

0,77 
Q5 	= 0,4 	S 

0,77 
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L'estimation du débit de la crue biennale,sur  la BEZE s. s., peut s'obtenir 
directement par la relation suivante : 

0,42 	1 
Q2 	 2,81 	 (Relation II fig. 11) 

5.4 Synthèse des résultats  

Les résultats des différents calculs sont récapitulés sur le tableau IV ci-joint, 
où figurent également, pour les sections situées en aval de la station de jaugeage 
de la Ferme de Rome, les débits théoriques de crue déduits des observations de 
quelques cours d'eau de l'Est- Dijonnais. 

La comparaison de ces différents débits montre que la prise en compte des 
apports de crue de la résurgence karstique de BEZE conduit à majorer de manière 
sensible les estimations faites à partir du seul bassin versant superficiel. L'importance 
de l'influence des sources de BEZE s'amenuise cependant pour les très fortes crues 
du fait de la limitation du débit des chenaux karstiques et de la régulation des dé-
bits par stockage dans le massif calcaire. 

CONCLUSION  

Les résurgences karstiques de BEZE qui fournissent à elles seules environ les 
2/3 des apports annuels moyens de la BEZE à VONGES, et près des 9/10 de son dé-
bit en étiage sévère, semblent également contribuer pour une part non négligeable 
à la formation de ses débits de crue. 

En raison des variations relativement lentes des débits au niveau des ré-
surgences, les apports souterrains sont à considérer comme un débit de base auquel 
vont s'ajouter les écoulements superficiels prenant naissance dans le bassin versant 
topographique. 

Pour la crue biennale  qui atteindrait 30 m 3 /s à VONGES, l'apport souterrain 
des résurgences représenterait, avec 9 m 3 /s, 30 % du débit - total. 

Pour la crue quinquennale  estimée à 40 m 3 /s au niveau de VONGES, 
la part de l'écoulement souterrain serait de 25 % (10 m 3 /s). 

Pour la crue décennale,  dont le débit atteint près de 50 m 3 /s, l'apport sou-
terrain serait, avec 11 m 3 /s, de l'ordre de 20 %. 

Il convient toutefois de signaler que les apports du bassin versant superficiel 
ont été calculés comme si les affluents de la BEZE réagissaient de la même ma-
nière que les cours d'eau des bassins voisins. En dehors du Pannecul sur lequel on 
dispose d'une station de jaugeage, aucune mesure ne permet de confirmer ou d'in-
firmer cette hypothèse, notamment pour ce qui concerne l'Albane. 
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